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OSWIETLENIE WIAT
1.WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru Robo6t
dotyczicych budowy éwietlenia wiat w miejscowdei Nowe Dobra dz. nr 141/1;14¢m. Chetmna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéci umaziwiajace i majce na celu
wykonanie budowy @wietlenia drogowego w tym:

=wykonanie i zasypanie wykopow,
=monta opraw dwietleniowych,
=*monta przewodow éwietleniowych,
=monta kabli cswietleniowych,
*monta szafy dwietleniowej,
*monta masztow ,

=pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia ¢ zgodne z podanymi w normach i przepisach wymigrmibnw punkcie 7 niniejszej
specyfikacji, w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00."Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Spos6b wykonania robét powiniendygodny normm N SEP-E-004 [2], PN-E-05100-1 [5] i N SEP-E-003
[4].

2.MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wykonawca jest zobowkany dostarcay materialy zgodne ze standardami technicznymiscidéela
urzadzer oswietleniowych, zgodne z wymaganiami Dokumentacpjtowej i Specyfikacji Technicznej
Stupy agwietleniowe (maszty) powinny spetdiavymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40:2004 [15]
Stupy (maszty) powinny przendéssity wynikajgce z obcizen urzzgdzeniami éwietleniowymi oraz obgizen
uwzglkdniajgcych lokalizacg w strefach obaizen wiatrem.

2.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Zastosowane oprawywietleniowe powinny spetnéawymagania PN-EN 60598-1:2001[14] .

Obudowy w klasie ochrondoi I, komora osprgu o stopniu ochrony IP43 i komora lampy o stopniu
ochrony IP65 wg PN-EN 60529:200R1].

Oprawy drogowe z fluorescencyjnym kompaktowynddiem swiatta, w klasie ochronrigi Il o stopniu
ochrony IP65i IP 55.

Projektory z asymetrycznym rozsytetwiattosci, z regulowanym &em nachylenia oprawy, wypaosme w
wysokopezne sodowerddtaswiatta. Obudowy w klasie ochronfa Il o stopniu ochrony IP65.

Obudowy powinny umdiwia¢ bezpiecza konserwagj bez uycia narzdzi. Otwarcie komory ospeiu
powinno spowodow@aprzerwanie obwodu elektrycznego

2.3.KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadeepaley stosowd kable typu: YAKXS lub YKY
wg PN-76/E-9030112] o napé¢ciu znamionowym do 1 kV.



Przekréj zyt kabli powinien by dobrany z zaleosci od dopuszczalnego spadku r@pa i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe oraz powinien spetniymagania w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej dodatkowej.

2.4, OSPRZET KABLOWY

Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany: do typu kabla, jego rem znamionowego, przekroju i liczlayt oraz
do mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy kablowe powinny by zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/03 [13].

2.5. WYSIEGNIKI DO StUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadmepalezy wysiggniki wykonywat z rur stalowych bez szwu
ze stali 0 znaku R35érednicy zewgtrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub ramiysiegnika powinno b§ nachylone
pod katem @ - 5° od poziomu a ich wys§ powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m, ale zawsze zgodne z
Dokumentagj Projektova. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupdémaetleniowych tywanych do
oswietlenia drég. Wysigniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowyoh malarskimi z
zewrytrz i wewmntrz rur tak jak stupy i maszty$wietleniowe.

2.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa dwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 60439 [17] oraz Dokumentacji ektwej: jako
konstrukcja wolnostgca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP42][Ina fundamencie betonowym
prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zetremym
lub w obudowie stalowej lub tworzywowej w wykonamiumetrzowym.
Szafa powinna kbiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaaii jak i odbioru oraz
wykonana na naptie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Powinna posiadanastpujace cztony z oddzielnym zamksiem:
= zasilajcy dostosowany do pagtizenia kabla o przekrojtyt do 120 mm,
L] z miejscem na licznik energii elektrycznej, wypasay w gtdwny rozicznik zasilania,
L] odbiorczo-sterujcy sktadajcy sk z pél odptywowych, umdiwiajacych podiczenie kabli do

50 mnf oraz zawierajcy uktad sterowaniaswietleniem, wyposzony w zegar astronomiczny i

przekanik zmierzchowy oraz listwy do pagtizenia sterowania zewinznego.
Uktad sterowanie @vietlniem powinien posiadareczny przeicznik trybu pracy, umdiwiajgcy wybér rodzaju
sterowania: przekaikiem zmierzchowym, zegarem astronomicznym, kasweadio z innej szafy, sterowania
recznego lub catkowitego ogtizenia zasilania.

2.7. PRZEWODY

Przewody uywane dla pefczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawardwietleniowymi powinny spenia
wymagania PN-74/E-90184[18]. Naie stosowd przewody o nagtiu znamionowym 750V, trégylowe o zylach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekrojiyt nie mniejszym ni 1,5 mnf. Przekréjzyt przewodéw oraz ich
iloé¢ powinna by zgodry z Dokumentagj Projektov.

2.8. RURY OStLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury powinny by wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie dmi@ sit mechanicznych i warunkéw
srodowiskowych w miejscu ich ukenia. Rury instalowane w przestrzeniach zgvemych powinny b§ odporne na
dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach stowvych dodatkowo powinny By z materiatu
nierozprzestrzeniggego ogia.

Wewretrza scianeka powina hy gtadka lub powleczone warsgwwygtadzajcg ich powierzchry, dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca s stosowanie rur HDPEp @ednicy wewgtrznej nie mniejszej ai75 mm.

Srednica wewstrzna rury nie mee by mniejsza ni 2 srednice zewetrzne kabla lub powierzchnia przekroju otworu
nie powinna b§ mniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilkoaonych kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30m, naly przyja¢ srednice o wskanik lub dwa wiksz niz
wynika z powyszych warunkow.

2.9. UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw famowych naley stosowa bednark ocynkowam FeZn 25x3 wg. PN-76/H-
92325 [22].Do wykonywania uziomow giowych naley stosowd prety stalowe miedziowane drednicy nie
mniejszej nk 0 17,2 (3/4").



2.10. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna dyolia kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruéod 0,5+ 0,6 mm
spetniajca wymagania BN-68/6353-03[19] w kolorze niebieskim.

Szerokdg¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zgmng krawedz kabli, lecz nie
wezsza nk 20 cm

2.11. MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materiaty do uszczelnianiank@w rur naley stosowa:
=pianke poliuretanow odporry na dziatanie wilgoci,

=rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.

2.12. MATERIALY PO SLIZGOWE.

Jako materiaty pdizgowe, shigce do zmniejszania sity tarcia kabla przgeinego przez rarnalery
stosowé& materiaty maziste - smary kablowe lub materiajynpk, nie oddziatywage szkodliwie na ostony i
powtoki kabli oraz ndcianki przepustu, a tak ulegajce biodegradaciji.

2.13. PIASEK.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [21].
3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robjak tez przy wykonywaniu
czynnaci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, spetu itp. Sprat
uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajib sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékarymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczniejwskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujce sprzt powinny by przeszkolone w jego obstudze oraz postasigmagane uprawnienia.
Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci robdt powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:

=koparki,

=zurawia samochodowego,

ssamochodu specjalnego z platfgrinbalkonem,
sspawarki transformatorowej,

mzagszczarki wibracyjnej spalinowej,

=urzagdzenia do przewiertow,

»zespotu pdotworczego tréjfazowego, przenmego,
=ponczochy kablowej lub gtowicy ggmacej,

=ciggarki kablowej,

=rolek kablowych,

=miernika rezystanciji izolacji,

=smiernika rezystancji uziemienia,

=miernika impedancji gtli zwarciowej,

=miernika do pomiaru netenia égwietlenia zewsgtrznego
=miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT.
4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robot zgodnie z zasadami dlrg/mi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznejwskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyrmép
Wytwoérce dla poszczegdblnych materiatéw i elementdéw orazzpieczone przed ich przemieszczaniegn si
nasrodkach transportu.



4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowyswietlenia powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtaycowej,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialy i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymziep
wytworce dla poszczegoélnych materiatow i elementow orazezpleczone przed ich przemieszczaniem ra
srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable naley przewozé na kgbnach. Oba kice kabla nawiritego na bben powinny b§ przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarczbma w taki sposéb, aby nie wystawaty poza kidazie tych tarcz.
Bebny z kablami naley dowozit do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowyaigliwiajacych zatadunek i
wytadunek lgbna bez #ycia dodatkowych ugddzen, np. dwigu. Dopuszcza siprzewaenie kebndéw z kablami w
skrzyniach samochodéwegarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeslinéw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanieghnéw z kablami ze skrzyni samochodu aglevykona za pomog zurawia
samochodowego lubzdigu. Swobodne staczanie lub zrzucanighbria z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kggach, jeeli masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenigesie
nizsza nk +4C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna
kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powiniencbytozony w skrzyni na ptask, ldyzabezpieczony
przed rozwingciem i wyginaniem oraz powinien &y tym potazeniu recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.
Dopuszcza siprzetaczanieg¢bna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze

powierzchnia trasy przetaczanigdaie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawionastagcych, twardych
przedmiotéw, a po nie pokrytej trvgahawierzchni gruntu krben przetaczanye¢hbzie po uprzednio uf@nych
ptytach lub deskach unierdawiajacych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczanydben naley obrac& w kierunku przeciwnym do kierunku obrotgbdma w czasie odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Dostawa materiatdbw na budewpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszfizenagazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie z deklaracjami zgodém i powinny by sprawdzone pod wzgdem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie zostaly usz&odzpodczas zatadunku, transportu i
wytadunku.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci, co do jakéci materiatow, nalgy przed ich wbudowaniem podtlge
badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodia swiatta, oprawy éwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie wmipezczeniach
przeznaczonych do tego celu, zangkyth i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wgghiki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nienat@nych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharécanpozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podio placu
budowy.Skladowanie rozdzielnic igeiz kablowych wedtug instrukcji producenta

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.



5WYKONYWANIE ROBOT .

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty naley wykonywa zgodnie z norsaN SEP-E-004 [2], z norgnPN-E-05100-1:1998 [5] (dla linii z
przewodami gotymi) lub N-SEP-E-003 [4] (dla linii przewodami izolowanymi) oraz zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 30(¢Dz.U.03.47.401) [18] i Rozpadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrgga 1999r (Dz.U.99.80.912) [9].

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptaajigkt organizacji i harmonogram Robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichellg wykonywane Roboty zwzane z budowkabli.

Montaz stupdw, fundamentéw i szafwietleniowych powinien by zgodny z instrukej Wytwarcy i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoagxiem prac o ich terminie nafg zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem wecieli
terenu i uytkownikow uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy
kabli powinny wykona odpowiednie stby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zafarmasy oraz
wiaczenia do istnigcej sieci.

W miejscach wgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale pod nadzorem wigiciela sieci wykon&
przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.
Roboty ziemne nafy wykonywa zgodnie z normPN-B-06050:1999 [23].

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzujesbgkas¢ wykopu powinna by taka, aby po
uwzgkdnieniu 10cm grubizi podsypki piasku §rednicy kabla, przykrycie ziemkabli byto co najmniej:

=50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, ui@nych pod chodnikami, drggowerow
przeznaczonych dddwietlenia ulicznego, doswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchucatiego
oraz reklam,

=70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za wytkiem kabli ut&zonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Szerokd@¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=nld+(n-1)la+20 [cm]

gdzie: n - ilag¢ kabli w jednej warstwie,
d - srednice zewetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtdci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatomow trasy lirdiciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztalcie tukéw o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promigiieia kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpoczxiem ukladania kabli trasa wykopu powinnaébyrzygotowana na diugoi réwnej, co
najmniej diugéci uktadanego odcinka kabla, tj. na diggo tej powinien by wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, werpptrzeby na dno natona warstwa piasku i na calej
dhugasci wykopu powinny by rozstawione rolki kablowe.

Po utazeniu kabli grunt naley zasypywad i zagszcz& warstwami co 30cm. Kala warstwa powinna gy
zagszczona z pomacwibratora mechanicznego. Wskek zag:szczenia gruntu powinien agimé¢, co
najmniej warté¢ 0,85 wg PN-S-02205 [24].

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nate uktada bezpdrednio na dnie rowdw kablowych zgi grunt jest piaszczysty lub
na warstwie z piasku grubd minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nasgpnie
nalezy nasypa warstwe gruntu rodzimego gruBoi 25 cm, przykry folia ostrzegawcz w kolorze
niebieskim i zasypagruntem rodzimym.

Kable naley uktad& w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odégtmiedzy nimi (p.5.5) oraz
minimalne odlegtéci od innych podziemnych wdzen (p.5.6). Gdy te odlegkei nie mog by¢ zachowane,
kable naley uktada w rurach ostonowych (wg p.5.7).



Uktadanie kabli w pobtu czynnych linii kablowych, ruroggdéw oraz innych urgzen technologicznych naky
wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robot zytkownikiem tych urzdzei, z zachowaniem warunkéw oktenych
przez uytkownika.

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fakiie z zapasem 1 - 3 % diugdrowu, wystarczajcym do
skompensowania mbwych przesurgé gruntu.

Przy ukladaniu kable nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinigiecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa zapas kabla w nagtujacych miejscach:

= po obu stronach mufy aéznie nie mniejszy 11,0 m;
= po obu stronach przepustéw pod ulicamiczhie nie mniejszy ni2,5 m,
= przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéémaetleniowych, tuneli i budynk6w - nie mniejszyzrii,25m.

Odlegté¢ utozenia kabli od pni istnigtego zadrzewienia powinna wyn@sco najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podleggjego ochronie odlegié te nalezy uzgodnt z kompetentnymi wiladzami terenowymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwippa by nizsza nk podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien byodwijany z gérnej a&ci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowe
Zaleca s} aby kgben byt wyposzony w hamulec regulagy predkos¢ obrotu lgbna na osi.

Beben naley ustawé w poblizu jednego z kacow trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, abygbna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane zgbndéw i wprowadzane do wykopéw powinnydbgiggnicte po rolkach mechanicznie z pomoc
ciggarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikdw. Rolki przelotowe powinny¢brozstawione na prostych
odcinkach w odlegkzi nie wickszej ni 4 metry.

Na cigniety koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggmcej lub paiczochy kablowej.
5.5. ODLEGLO SCI Ml EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych bezpérednio w
ziemi zamieszcza parsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalng
odlegtas¢ w cm

L.p. Skrzyowanie lub zblienie - -
pionowa przy] pozioma przyi|
skrzyzowaniu|  zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na ngg@ znamionowe sieci do 1kV|
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
2 Kable sygnalizacyjne i kablprzeznaczone do zasilania golzen .
o : ; ! mog Sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 5 .
styka
3 Kable energetyczne na napie znamionowe do 1kV z kabla
elektroenergetycznymi na ngpie znamionowym od 1kV do 30k\ 25
4 Kable elektroenergetycznea napicie znamionowe od 1kV (¢
30kV z kablami tego samego przedziatu gapi 15 10
5 Kable r&nych wytkownikédw na napicie znamionowe do 30kV
25
6 Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza| jakIp. 1-5
Sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlagtte nie mog by¢ zachowane, dopuszcza &h zmniejszenie
pod warunkiemze kazdy z kabli lgdzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu siomania (lub zblienia) i na
dtugdsci co najmniej 50cm w obie strony od skiayvania (zblkenia) oston otaczajcy

Skrzyzowania kabli midzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetycznalgiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLO $CI Ml EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZ ADZEN.



Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w ziemi od innych
urzadzeh podziemnych zamieszcza posea tabela:.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtdcm]

kabli o napgciu znamionowym kabli o napgciu znamionowym
Rodzaj uradzenia podziemnego Uy <30 kV 30 kV <Uy< 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblzeniu

Rurochgi wodochgowe,sciekowe,
1 cieplne, gazowe
Z gazami niepalnymi

25 +érednica | 25 +érednica | 50 +érednica | 50 +srednica
rurocizgu rurociagu rurociagu rurocizgu

Rurocigi z gazami

o ; . uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1
i cieczami palnymi

Zbiorniki z gazami i cieczami | wg.: Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz.
palnymi Nr 243, poz.2063

Czesci podziemne linii nie moa si nie Moa si
4 napowietrznych (ustdj, podpora Krzvs @ sk 40 0G: Sie 100
odcizka) rzyzowat krzyzowat
Sciany budynkéw i inne budowle, |z nie mog si nie mog si
5 wyjatkiem urzdzea Krz '0W8é¢ 50* krz 'owaéq 100
wyszczegoélnionych w lp. 1,2,3,4 yz y

6 Urzadzenia do ochrony budowli odwg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw budaoych.
wytadowa atmosferycznych Wymagania ogélne.

* Dopuszcza sizmniejszenie odlegési podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczacych i uzgodnienia
odstpstwa z aytkownikami obiektow

Zaleca s} krzyzowa: kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 96 i w miar
mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia.

Kazdy z krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skoxyania i na diugéci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzgwania.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

5.7. UKLADANIE RUR OStONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblienia lub skrzyowania kabla z istnigtym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezabezpieczyrurami ostonowymi wedtug punktu 2.11.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmwaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura odh@arataona na
projektowanym kablu powinna wystagveninimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gkbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnaditaka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze
niz:

=  40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami
= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie beawierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogamiicami

Rury utazone w ziemi powinny by ze sol szczelnie paiczone tak, aby nie przedostawata db ich
wnetrza woda i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nale wykona& zgodnie z przekrojami poprzecznymi gonymi w
Dokumentacji Projektowej. deli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavdjronania przepustoéw

pod drogami naley uzywa¢ rur wedtug punktu 2.12. Rury w wykopie nafeuktada ze spadkiem, co
najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naky stosowdé przepusty rezerwowe w Hoi nie mniejszej ri 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.

Wszystkie rury przepustowe najewyposay¢ w linke zachgows.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych rigiewrécic uwag: na to, aby:

= glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza0,20m, natomiast odlegidod gbrnej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta maiejsza ni 0,70m,



5.9.

5.10.

gtebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadgéaigo drog powinna by taka, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadn&go drog minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu matpdzewiertu poziomego naig

wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej giokas¢ komory uzaleniona jest od gbokaici
utozenia rur, natomiast szeraio i dlugos¢ komory zaléna jest od typu zastosowanego agizenia
przewiertowego),

ustawt na dnie komory roboczej udzenie przewiertowe w sposéb ol{omy przez wytyczne monta
konkretnego urmzenia,

wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

wykona przewiert,

po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu gdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze hale
zasypa.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH |
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien ldyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaguka kabli

jednazytowych.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych najezwrécic uwag:, abysrednica wewetrzna rury ochronnej

nie byta mniejsza ni2-krotna zewetrznasrednica kabla.

Zleca s¢ albo ustawienie bezpednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lubgfotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha apmérednio na wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoehronnych nie powinny opieraic o

krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powilyy uszczelnione materialem wedtug

punktu 2.14.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatyg sve wretrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeggania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wgania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchyieh kabli naley pokry¢ materiatem pgdizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegnasigoci oraz zamuleniem, po weniu rur i zacignieciu kabli, kaice
rur na diugéci ok. 10cm nalgy uszczelnd.

Materiat uszczelniaty powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaeploych kabla jego
ostona lub powloka nie ocierata € kravedz rury.

Dopuszcza siuktadanie kilku kabli nN-0,4kV w kanalizacji kablej, gdy spetnionessnastpujace warunki:

= dla dwdch kabli — sum&ednic kabli mniejsza ni2/3 rednicy wewgtrznej otworu kanalizacji,

= dla trzech i wgcej kabli — sumdrednic kabli mniejsza nisrednica wewsgtrzna otworu kanalizacji.

POLACZENIA KABLI.

Polczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego beiai
znamionowego, przekroju i liczhyyt, warunkéw zwarciowych wyspujagcych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obgizalnaici diugotrwatej.

Mufy nalezy wykonywa w miejscach okrdonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkomufy
powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sistawienie nad wykopem, namiotu bez wdgl na
pogocd:. Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadgga odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie wymiary umaliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szerok& wykopu powinna b§ nie mniejsza i 1,5m, a dtug&t nie mniejsza i 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa nie przerwanieado czasu zakazenia prac.

OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utéaone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz dodatkowo:

przy mufach,

miejscach szafach miejscach stupaghietleniowych ,

w miejscach skrzyowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
przy wegciu do rur.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
=znak wytkownika,



=rok utozenia kabla.

Trasa kabli utéonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego wedtug punktu 5.5.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinnadmnaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
=rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

=w miejscu wykonania muf,

=w miejscach zmiany kierunku utenia kabla.

5.11.WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obg@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowejzonceny warunkOw gruntowych i sprawdzenia
wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna¢bgobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleaargtzne wykonywanie wykopoéw agkoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgednPN-68/B-06050 [23].

5.12 MONTA Z FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyz@vigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelajgo
wymagania PN-88/B-06250 [25], zgodnie z instrgktjontau producenta.
Po ustawieniu fundamentu najego zabezpieczyprzez malowanie warstwa bitumiczn
Przed zasypaniem nalesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyguanek i
poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzgest plyta mocujca.
Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia
gruntu minimum 0,85.
Fundamenty stupdw nale tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu nraksyie:

= 3cm nad poziom chodnika

= 5cm nad poziom zieiea.
Fundamenty szaf nalg tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu gmmiaj 30cm.
Wokét fundamentu szafy nate wykona& opask z pitytek chodnikowych lub kostki brukowej o
szerokdci 1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.13.MONTA Z SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przysipieniem do monta stupa (masztu), nalg sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementow dczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofogj, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu zgaleupetné.

Stup naley ustawi& przy pomocy dwigu. Podczas ustawiania stupa nglewrdcé uwag aby nie
spowodowad odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych srub kotwihcych naley pokry¢ warstwg smaru charakteryzagego s¢ duzg
wytrzymaldicia na petzanie i umdiwiajgcego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien
zapewné ochrore gwintu przez okres nie krétszyzi8 miestcy.

Nakretki $rub mocugcych maszt powinny kfydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed kay&apturkami naktadanymi na nakki.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhipowtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowe;j.

Nie naleey malowa konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenisszsj niz 5° C i wilgotnaici
wzglednej powietrza przekraczgiej 80%.

Stup naley ustawia tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna dpotazona niej niz 50 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.



5.14.MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wyskgniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem. &z
pionowy wysiegnika naley wsury¢ do oporu w rug znajdujca Sie w goérnej cesci stupa  éwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi go srubami znajdujcymi sie w nagwintowanych otworach. Zalecg si
ustawianie pionu wysgnika przy obegjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym gizarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem chrofikapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkows stupa wypetni kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 z doktadnécia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikow znajdowaty si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.15. MONTA Z OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie &miecenia
sie lampy).Monta opraw gwietleniowych na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu
specjalnego z platforgm z balkonem.

Oprawy montowapo uprzednim waignicciu przewoddw zasilagych do stupdw i wysignikow.

Oprawy naley mocowd na wysegnikach i glowicach masztéw w spos6b wskazany ppreducenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasjtajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b mocowane w sposo6b trwaty, aby nie zmieniaty sweggjozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefatvawej.

Zrodh swiatta do oprawy naley zatazy¢ po cakowitym zainstalowaniu oprawvadetleniowych na stupach.

5.16. MONTA Z PRZEWODOW W SEUPACH

Przewody zasilage oprawy éwietleniowe naley zachga® do stupow i wysignikow przed zamontowaniem
opraw. Do kadej oprawy nalgy prowadz¢ po jednym trGgjylowym przewodzie.
Nalezy stosowd przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/¥50 zytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym rii 1,5mnf. llos¢ przewodéw zalina jest od iléci opraw.
Przy prowadzeniu kilku przewodow, najeje razem powizat w odstpach co jeden metr, na catej didgioodcinka
luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokprzekraczajcej 14 m, powinny by dodatkowo mocowane do
linki nosnej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.
Przewody powinny by w miak mozliwosci prowadzone wewgirz stupéw, wysignikéw sciennych, masztow i
elementéw stzajacych. Prowadzenie przewodow na zetwn stupow i znakéw drogowych powinnodwykonane w
rurkach jako instalacja wodoszczelna.

5.17. MONTA Z SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy @wietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotycgce montau i kolejnagici wykonywanych rob6t, a mianowicie:
= wykop pod fundament,
monta fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
podhiczenie do szafy kablisaiietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
Glowny zacisk uziemiapy w szafie éwietleniowej naley podhczy¢ do uziemienia.

5.18. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA
Jako ochrerprzeciwporaeniows przed dotykiem poednim naley stosowéa — Samoczynne Wytzanie
Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 {8}yktadzie:

= TN-S, dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraowch w stupie
oswietleniowym,

= TN-C lub TN-S dla zasilania stupéwswietleniowych z szafy awietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowe;.

Zaciski uziemiajce we wszystkich szafacKwietleniowych i wybrane zaciski uziemige we wskazanych w
Dokumentacji Projektowe] stupackwietleniowych, naley podhczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtdinii
oswietleniowych.

Warta¢ rezystancji poszczegoélnych uzierigie powinna b§ wieksza nk 30Q lub 10Q.



5.19. UZIEMIENIE.

Uziemienia nalgy wykonywa® za pomog uzioméw tdamowych lub tdmowo-petowych ktadanych
wzdtuz linii kablowych..

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalavykonywa zgodnie z wymaganiami robét ziemnych
przy wykopach piytkich wsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [23].

Uziomy poziome nalegy uktad& na dnie wykopéw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i
zasypé gruntem drobnoziarnistym bez zanieczys#cze

Przy uktadaniu bednarki uziemaapj w tym samym wykopie, w ktérym utono kable, bednagk
nalezy zakop& na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm gepgtebokdci utozenia kabla.
Uzioméw nie naley uktada& w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innydhicznikéw wodnych,
pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszgzaani wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe)
oraz w pobliu urzadzen powodujcych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe naley pogrza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.
Poszczegodlne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowyadbzy rozmieszczatak, aby odleghée
pomiedzy nimi nie byta mniejsza aich diugac¢, z tymze nie wymaga siodlegiadci wickszej niz 10m.
Uktady promieniowe naley wykona w przypadku, gdy nie mima osigng¢ wymaganej rezystanciji
uziemienia przez powkszenie diugéci uziomu pojedynczego.

Niepolczone ze sabuktady uziomowe lub uziomy pojedyncze elgdkosci do 6m, stagce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uz#gych, naley usytuowé w odlegitdgci co
najmniej 20m od siebie.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.10GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT.

Wykonawca rob6t ma obowiek wykonania petnego zakresu bé&ade budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizacji robot zkDmentacy Projektows oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepiséwsajstkie materialy nie spetnige wymaga
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawrzedstawia na pimie wyniki bada do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzormakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktérg maze kontynuowd dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez lkspa Nadzoru i
Uzytkownika.

6.2BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot, naky sprawdzt, czy dostarczone materialy spetaiayymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczrmjaz posiadaj niezlzdne zawiadczenia od
producentéw o jakii lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzé czy dostarczone na teren budowy materialy niegolagi widocznych uszkodze
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowddadowania oraz czygssprawne pod wzgtiem
technicznym.

6.3BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
6.3.1Wykopy.

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, sprasvdu podlegaj wymiary poprzeczne rowu,
zgodnd¢ ich tras z dokumentagcpeodezyjn i zabezpieczenigcian wykopow.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geofiesyo nie powinna przekraaza0cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalesprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu, ktérego wasto
minimalna powinna wynoéi0,85 zgodnie z PN-S-02205 [6]. Nadmiar gruntu posvi by usunéty.

6.3.2Fundamenty
6.3.3Stupy i maszty gwietleniowe
Stupy i maszty éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podaktem:

=gabarytow (wysokéri stupa, dtugéci i kata nachylenia wysgnika),
sdoktadndci ustawienia pionowego stupdw,



=prawidtowdaici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
=jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo cigkowej oraz na zaciskach
oprawy,
= jakosci polgczen srubowych stupéw, masztéw, wyginikdw i opraw,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidénaentow.

Odchylenie osi masztu od pionu niezenoy¢ wigcksze ni:

L
30C

gdzie: r - odchylenie wierzchotkasztu od osi pionowej w kdym kierunku w [m]
h - wysoké&¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4Szafa dwietleniowa

Przed zamontowaniem nglesprawdzt czy szafa éwietleniowa lub jej czéci odpowiadaj tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetié mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem naieuja¢ jakos¢ wykonania i wykéczenia, a zwtaszcza:
= stan pokrg antykorozyjnych,
= ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich padizenie do wszystkich metalowych elementéw awygh znalé¢

si¢ pod napiciem,
= jakos¢ wykonania pajczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
= jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamenciezpaprawdzt:
=jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,
=stan powlok antykorozyjnych,
=jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
=zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.Schemat ¢akinen by zamieszczony na widocznym

miejscu wewgtrz szafy.

6.3.5. Linia kablowa
Po utaéeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) rigl@rzeprowadzi nas¢pujace pomiary:

zgodndci typu kabla z DokumentacProjektovy
diugdsci kabla, w tym diugéci pozostawionych zapasow,
ilosci zastosowanych muf,
gtebokasci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,
odlegtaici miedzy innymi kablami i mufami,
odlegtai¢ kabli od istniegcych urzdzen podziemnych,
zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
=ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,
=zgodndci faz na obu kacach linii,
=rezystanciji izolacji kabli
stres¢ opisOw i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,

Pomiary natg wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane viynmiogg by¢
uznane za dobrezgdi odbiegag od zatazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.6. Ukladanie rur ostonowych
Sprawdzeniu podlegagj

=zgodna¢ z dokumentagjgabarytu i ildci rur,
sgtebokas¢ utozenia,

suszczelnienie kicow,

=zabezpieczenie obcego uzbrojenia,



6.3.7Uktadanie uzioméw
Sprawdzeniu podleggj

=gabaryty uziomu
=gtebokas¢ utozenia bednarki
=stan podczeé i ich zabezpieczenie.

6.4BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT
Po zakdczeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaj

mwskaznik zag:szczenia gruntu ,

=rozplantowanie nadmiaru gruntu,

=uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
=przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
=oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

=oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

=zgodnda¢ polgczer w szafie ze schematem,

mjakos¢ polgczen kabli w szafie i stupach,

sstan powlok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo natg wykona nastpujace proby i badania:

=ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,
srezystanciji izolacjizyt kabli,

srezystancji uziemienia,

sskutecznéci ochrony przeciwpotaniowej,
=pomiary parametrow fotometrycznyckvaetlenia.

Spos6b wykonania préb i badgowinien by zgodny z norm N-SEP-E-004 [2] i norm PN-EN
13201 Gwietlenie drog. [1].

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzorwenayrazé zgod na niewykonywanie badgo
zakmczeniu robot.
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[3] N-SEP-E-001
[4] N SEP-E-003

[5] PN-E-05100-1:1998

[6] PN-S-02205:1998

[7] PN-IEC 60364-61:2000

Oswietlenie drog.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldoWrojektowanie i budowa
Sieci elektroenergetyczne niskiego raf. Ochrona przeciwpataniowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projelgoi i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz wzewodami
niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projeldoi i budowa. Linie pdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ahead

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycpra®dzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[8] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlany®e(U.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)
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[11] PN-EN 60529:2003
[12] PN-76/E-90301

[13] PN-90/E-06401/03

[14] PN-EN 60598-1:2001

[15] PN-EN 40:2004
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elektrycznego. Obgtralnas¢ pradows diugotrwata przewodow.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw teptastycznych i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldowMufy przelotowe na
napkcie nieprzekraczage 0.6/1kV.

Oprawy dwietleniowe — Wymagania ogélne i badania.
Stupy dwietleniowe

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundasn&onstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozdzielnice i sterownice niskonagibwe.

Przewody wielaytowe o izolacji polwinitowe;.

Folia kalandrowana techniczna z uplastyczniorggizhlorku winylu,

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do naweienz drogowych. Piasek.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ahed

Beton zwykly



