D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja techniczna D.02.00.01 ,Roboty ziemne — wymagania ogdlne” odnosi sie do wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,Przebudowa drogi
gminnej t eg Etap II".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég
i obejmuja:

. wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-V),

. budowe nasyp6w drogowych,

. pozyskiwanie gruntu z dokopu,

. wymiane gruntu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego giebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

I = pd
S
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:
deo

U=-g
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:



| E,
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gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie okresla wg PN-86/B-02480.

2.3. Grunty i materiaty do budowy nasypéw
2.3.1. Ustalenia og6lne
Dopuszcza sie wznoszenie nasypoéw jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu to znaczy takich,
ktore spelniajg szczeg6lowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.
Do wykonania goérnej warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni na grubosci, co
najmniej 120 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskazniku r6znoziarnistosci
U=5 i wspotczynniku filtracji kyq=26x10™ m/s.
Grunty na nasypy powinny dodatkowo spetnia¢ nastepujace parametry:

« kat tarcie wewnetrznego ¢ = 28°,

» kohezja c=0 kPa (w przypadku zastosowania gruntéw niespoistych).
Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Woda nie powinna zawieraé
sktadnikbw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale powinna umozliwia¢ whasciwe
zageszczanie mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajgc ochrone znakéw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawg ,Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne”.

Roboty ziemne nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym zleconym przez Zamawiajgcego.

Zaleca sie przed rozpoczeciem inwestycji przeprowadzenie przez Wykonawce badan sondazowych
nieinwazyjnych w celu zlokalizowania, okreslenia struktury icharakteru domniemanych pozostatosci po
$redniowiecznym i nowozytnym gérnictwie oraz weryfikacji hipotezy o istnieniu pozostatosci pola bitewnego. Na
etapie budowy w przypadku ich napotkania wykonawca zobowigzany jest odpowiednio zabezpieczy¢ teren,
wstrzymaé prace budowlane, powiadomi¢ wtasciwe instytucje i organy oraz przygotowaé projekty (rozwigzania)
uzupetniajgce, jezeli zajdzie taka koniecznos$é. Projekty te powinny byé przez wykonawce uzgodnione
z whasciwymi instytucjami i organami. Rozpoczecie prac przez wykonawce w tym obszarze bedzie mozliwe
wylgcznie po akceptacji Zamawiajgcego.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.



5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigzg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w pkt. 5.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
« wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
«  wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono doktadnie w pkt. 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz
STWIORB D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R=100 m co 50 m na
ziemnego tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Wg wskazania inspektora nadzoru
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan metodg piyty
dynamicznej powinien by¢ zgodny z wskaznikiem zatozonym dla ustalonej kategorii ruchu wg PN-S-02205.

W przypadku badania zageszczenia i wyznaczania modutdéw odksztatcenia przez obcigzenie statyczne ptytg wg
PN-S-02205 wymaga sie uzyskanie zgodnosci z ta normg.



6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagahn podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Obmiar robét podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruncie kategorii I-V” oraz STWIORB D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruncie
kategorii I-V" oraz STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-12074 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM

4. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.






