D.05.03.05B WARTSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO (MM-A) AC 118
RUCH KR1-KR2

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa drogi gminnej nr 060108C w Starogrodzie Dolnym i drogi gminnej
od drogi nr 060108C do watu Wislanego".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

AC 118 50/70.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstaweg do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S. Miejsca wbudowania
poszczegbdlnych rodzajow mieszanek mineralno-asfaltowych zgodnie z projektem
budowlano-wykonawczym.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i1 z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” punkt 1.3.



1.6.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob spetniajaca
okreslone wymagania.

1.6.2 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, ulozona i zaggszczona.

1.6.3 Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zwerytikowana (zwalidowana) w trakcie
proby technologicznej przeprowadzonej na wytwérni mieszanek mineralno-
asfaltowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 speliajacy wymagania okre§lone w PN-EN
12591:2010 1 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego

L. Wiasciwosci Asfalt Badania wg
p. 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalnoé¢, nie mniej niz, % m/m 99,0 PN-EN-12592
5. Odporno$é na starzenie w temperaturze 163 °C

- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej 0,5 PN-EN-12607-1

niz % m/m

- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz. % 50 PN-EN-1426
7. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN-1427
8. Temperatura lamliwoéci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.3.  Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spelniajacy wymagania wg WT-1 2014 podane w tablicy 15.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwo$ci wypehiacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez




producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21, kategoria CCxp
nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K. 20
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbektarowana

24. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043

i1 WT-1 Kruszywa 2014 obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne. Nalezy stosowaé
kruszywa wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i1 4. Skladowanie kruszywa
powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Wiasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

FIzs lub SIzs

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Coektarowane
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAs
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8 , kategoria nie PSVu

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Ass beidarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1 % NaCl; kategoria nie wyzsza 10

niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mpc0,1

WYZSza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vi

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
D < 8 mm, famanego i nietamanego, do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania




Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA8S
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: (f 3 — nietamane), (fi6-
famane)
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, okre§lona EcsDeklarowana
na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
Ggstos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mypc0,1
WYyZSza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy stosowac s$rodek adhezyjny.
Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz
p.8.1. WT-2 2014.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnien polaczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) oraz potaczen
nawierzchni z elementami z innych materialéw takich jak kratki, wpusty studzienki,
krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne elementy wystgpujace w nawierzchni nalezy
stosowac tasmy asfaltowe o grubosci minimum 10mm. Nalezy stosowaé tasme bitumiczna
posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt
drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023, asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych za zgoda Inzyniera. Sktadowanie
materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6  Wypelnienie otworow po odwiertach kontrolnych

Do wypehienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-
asfaltowe na zimno oferowane przez licznych producentdow do napraw czastkowych
nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania
w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza si¢ réwniez mieszanki
mineralno-asfaltowe na goraco, dostgpne przy okazji wbudowywania w inne warstwy z
betondéw asfaltowych, w tym warstwy wiazace i $cieralne. Wybrana przez siebie metodg
wypelniania otwordw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.6  Dostawy materialow
Obowiazkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentow mieszanek

mineralno-asfaltowych, posiadajacych certyfikowane systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodnie z PN-EN 13108-21.



2.7 Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypehniacz
nalezy skltadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Asfalt nalezy
przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢
sktadowany zgodnie z zaleceniami producenta. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014- tablica 41. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 4.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwiazanych niniejszymi SST nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace
spetlnienia wymagan jakosciowych RoboOt 1 bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robot. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢
dostosowana do wielkosci robot. W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace producenta mieszanki. Produkcja mieszanki AC powinna
odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Wytwornia Mas Asfaltowych
powinna by¢ odebrana przez Inzyniera. WytwoOrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna posiada¢ latwo dostgpny zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie probki asfaltu
ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Dozowanie wszystkich sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo. Ukladarka z
mozliwos$cia ukladania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na rownolegta
pracg w systemie ,gorace do goracego". Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem
pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki AC.
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne 1 zgodne z
wymaganiami  skropienie podtoza. Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem
pomocniczym do ewentualnego oczyszczania zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki
ci$nieniowe, sprezarki itp. Zastosowanie podajnika posredniego do ukladania warstw
$cieralnych KR 1-2 bedzie uzgadniane na etapie wykonawstwa z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu



Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega
przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 1 23.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,

e  cysternach samochodowych,

® Dbebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez

InZyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie
samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace, jako$¢ materiatow skladowych mieszanki AC 1 reprezentatywne probki



materiatlow. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w
przypadku:
¢ uptywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
¢ kanciastosci kruszywa drobnego,
* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6 1 7.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
® doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
e okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu, poprzez walidacje
laboratoryjna, a nastepnie walidacj¢ produkcji na podstawie, ktoérej sporzadza deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie
wlasciwosci uzytkowe wyrobu lacznie z uziarnieniem wyjSciowym mieszanki mineralnej i
zawarto$cia asfaltu rozpuszczalnego oraz gestosScia i ggstoscia objetosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu

. . Mieszanka mineralna
Wymiar oczek sit #, [mm] AC 11S
16 100
11,2 90 + 100
8 70 90
2,0 30 + 55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
: 0 Bmin 58
asfaltowej, % m/m

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza okreslono przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
wynoszacej 2.65 g/cm’. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (p.), to do wyznaczania
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana w tablicy 7 warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a, ktory wynosi o = 2.65/ p..

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zalacznik C, WT-2 2014 oraz normami

powiazanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 11S do warstwy $cieralnej



e . L, Wymaganie dla
Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie probek ruchu KR1-KR2
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697- PN-EN 13108-20, C.1.3. Vinint
8 p4 (2X50 uderzefl) Vmax3
5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wypelionych PN-EN 13108-20, C.1.3. VFBhin7s
lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) VFEB maxos
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wypetnionych PN-EN 13108-20, C.1.3. VMA..
w mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) mint4
Odpornosé na dz1ale.1n1e wogly, PN-EN 12697- PN-EN 13108-20 C.1 1.
3 | 12, kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem , ITSRy
e . 2x35uderzen
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym spehiajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarnie posiadajace certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikow ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno zapewni¢ réwnomierne otoczenia kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
System dozowania §rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane
wagowo, w procesie produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
e dla asfaltu 50/70 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana
(z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymagane] powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie migdzywarstwowe

Podloze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wiazaca wg D-05.03.05.A lub podbudowa z
betonu asfaltowego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania specyfikacji D-04.07.01. Rzedne



wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody. Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa
itp.). Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwg) nalezy
skropi¢ emulsja  asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej warstwy nizej lezace beda oczyszczone i1 skropione
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe badaé nalezy w
aparacie Leutnera. Warto$¢ naprgzenia $cinajacego musi wynosic:

] >1,0 MPa dla potaczenia migdzy warstwa wiazaca i warstwa Scieralng dla grubosci warstwy
Scieralnej 4 cm,
= >1,3 MPa dla potaczenia migdzy warstwa wiazaca i warstwa Scieralng dla grubosci warstwy

Scieralnej 3 cm,
Badania nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg ,Instrukcji badania czepnosci
migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania Techniczne
Sczepnosci: wersja z dnia 31.08.2014 Gdansk 2014.
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byta nie nizsza od 5° i +10°C w trakcie wykonywania robot. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Nie dopuszcza sig
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

W terminie 10 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub
odcinka prébnego, pobierze do badan probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i
przekaze do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych. Na
podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki 1 wynikow badan z odcinka prébnego
Inzynier moze podja¢ decyzj¢ o rozpoczgciu wykonywania warstwy.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprz¢t do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

c) okres§lenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.



Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzgt, jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robdt. Zakres odcinka
probnego- powierzchnia 500 m?.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé¢ odcinek probny warstwy
Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie i zage¢szczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WT-2 2016. Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z nizej wymienionymi
wymaganiami.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracja i cala szerokos$cia. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek. Odstgp pomigdzy uktadarkami
powinien by¢ mozliwie najmniejszy, aby powierzchnia ztacza pierwszej ulozonej warstwy
byla wystarczajaco goraca (metoda ,gorace do goracego”). Jadace za rozkladarkami
pierwsze walce powinny mie¢ jednakowa masg¢. Obydwa walce zaczynaja zaggszczanie od
zewngtrzne] krawedzi do $rodka w kierunku zlacza. Zageszczanie koncza na obydwu
stronach okoto 15 cm od zlacza wzdhuznego. Ten pozostawiony niezaggszczony w obregbie
ztacza pas bedzie zageszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposob powstanie mocne,
szczelne polaczenie poszczegodlnych pasow utozonej mieszanki.

Jezeli z powodow technicznych lub ze wzgledu na organizacj¢ ruchu konieczne jest
uktadanie mieszanki potéwkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poswigci¢ szczegodlng
uwagg. Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na to, aby spoina nie znajdowata si¢ bezposrednio
w obszarze przysziego oznakowania poziomego lub sladow kot pojazdu. Powierzchnia
spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztalttowana konstrukcyjnie podczas uktadania
pierwszego pasa. Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy
wtedy jej wigksza powierzchni¢ w pordwnaniu z ptaszczyzna pionowa styku réwna grubosci
utozonej warstwy. Skos$na krawedz uzyskujemy za pomoca elementu montowanego do stotu
rozktadarki — tzw. buta albo walca z zamocowana formujaca rolka dociskowa. Nie zaleca si¢
cigcia pita po wystygnigciu mieszanki, poniewaz uzyskamy plaska powierzchnig styku.
Ponadto powstaly podczas cigcia szlam zanieczyszcza podloze (pogarsza potaczenie
migdzywarstwowe). Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa o grubosci
minimum 10 mm. Po pierwszym przejezdzie walca przez spoing w miejscu spoiny
poprzecznej nalezy na plasko utozy¢ drugi raz tasme asfaltowa tak, aby w przekroju
uszczelnienie miato ksztatt litery ,,T”. Drugi pas ukladamy z niewielka 2-3-centymetrowa
zaktadka w zalezno$ci od masy walca uzywanego do zaggszczania. Zbyt mata zaktadka lub
jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastgpstwem jest jej
niedostateczne zaggszczenie 1 pdzniejsze uszkodzenia. Przy zbyt duzej zakladce rozktadarka
bedzie pokrywaé wczesniej utozony pas. Nastgpstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w
miejscu zaktadki niedostateczne zaggszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczgciem
zageszezania mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnigta. Spoiny poprzeczne
powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia dtuzsze przerwy w uktadaniu
mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob. Odjecha¢ rozktadarka. Recznie usunaé
mieszanke z miejsca o niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii prostej. Potozy¢
drewniana listwe o grubosci rownej grubo$ci uktadanej warstwy. Posypa¢ cienka warstwa
piasku podloze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowaé rgcznie pozostala mieszankg na
posypanym piaskiem podlozu w rejonie zjazdu rozkladarki. Zagesci¢ walcem cala



powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczegciem ponownego ukladania nalezy
usung¢ drewniang listwg, mieszankg¢ z obszaru klina warstwy 1 podktad piaskowy.
Sprawdzi¢ tata réwnos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i jesli to konieczne, odcia¢ we
wlasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usunigto mieszanke, oczysci¢ i ponownie wykonaé
skropienie migdzywarstwowe. Spoing poprzecznag wykona¢ tak jak w przypadku spoiny
podluznej przy ukladaniu mieszanki poldwkami jezdni. Spoiny w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Spoiny
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i w sposob ciagly bez
zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagly sposob podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki
do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace uktadarki.
Uktadarka powinna pracowa¢ z wilaczona wibracja, w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy,
ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci
uktadania, bez ciagnienia, rozrywania 1 segregacji materiatu. Zastosowanie podajnika
posredniego do uktadania warstw $cieralnych KR 1-2 bedzie uzgadniane na etapie
wykonawstwa z Inzynierem.

Mieszanka AC powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja lub
walcami stalowymi gladkimi 1 walcami ogumionymi. Zaggszczanie nie powinno
powodowa¢ wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢
zgodne z tabela 7.

Tablica 7. Wtasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Whasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98
Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 1,0 4,0

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednocze$nie, powinien on
wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty, na bazie
tych samych kruszyw oraz asfaltéw pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakos$¢, jak rowniez mied
zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni prébami
technologicznymi. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie r6znych recept.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w
wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly
znacznemu pogorszeniu wilasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budoweg
MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wigkszego niz
dopuszczane przez norm¢ PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy



Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktoérej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie
ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy lub
prowadzacych prace przy innych elementach przylegtych do wykonanej warstwy (obiekty,
pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). Absolutny zakaz ruchu pojazdéw o
ponadnormatywnych obciazeniach osi. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby podczas
prowadzenia innych robdt zwigzanych z budowa nie zanieczy$ci¢ wykonanej warstwy.
Nalezy zorganizowa¢ miejsca mycia i osuszania kot (gasienic) pojazdow wjezdzajacych na
wykonang warstwg bitumiczna. Miejsca te nalezy tak zlokalizowa¢ aby Zaden pojazd nie
mogt wjecha¢ na wykonana warstwg bez wczesniejszego wyczyszczenia kot (gasienic).
Zakazuje si¢ takze sktadowania materiatow mogacych zanieczy$ci¢ wykonana warstwe oraz
parkowania pojazdow i sprzgtu budowlanego.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik
Kontraktu podejmie decyzj¢ o rozbiorce warstwy.

5.9. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Wypetienie otwordw po odwiertach kontrolnych dotyczy wylacznie odwiertow
wykonanych w 1 etapie budowy. Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno 1 goraco nalezy
wbudowywac w otwory po odwiertach kontrolnych w warstwach o grubosci ok. Scm. Kazda
warstwe nalezy dogesci¢ ubijakiem recznym do probek Marshalla lub Proctora.
Wypehianie otworéw nalezy wykonywac¢ z wyprzedzeniem, przed wykonaniem skropienia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" punkt 6.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli, jakosci robot podano w Specyfikacji WWiORBD-
M-00.00.00 pkt 6.

Badania dziela si¢ na:

¢ badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

¢ badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprdcz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:

¢ kontrolne dodatkowe,

e arbitrazowe.
Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera.



Za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan
Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

® pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie

z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo
grube 1 drobne, wypehiacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a
InZynier bgdzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie
probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zalacznikami w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN
13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa badaniami Wykonawcy. Badania nalezy
przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem
na budowg. Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji
obejmuje:

¢ Dbadania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,

kruszyw wypetiacza i dodatkéw),

¢ badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru).

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji
kontraktu z niezbg¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:
e  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza,



- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
* Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP)
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- skiad ziarnowy,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance,
e Wykonana warstwa:
- wykaz ilo$ci materiatoéw lub grubosci wykonanej warstwy
- wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
- badanie potaczenia migdzywarstwowego,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktoérych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonywanie badan na miejscu budowy odbywa si¢ w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ 1 pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych
Zamawiajacego. Do  wysylania probek i przeprowadzenia badan  kontrolnych
Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka
badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej 1
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzacych
watpliwosci co do jako$ci materiatow.

e Asfalt:

- penetracja,

- temperatura migknienia metoda Pierscienia i Kuli,

- temperatura famliwo$ci wg Fraassa,

* Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- skiad ziarnowy,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

e  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

e Wykonana warstwa:



- grubo$¢ warstwy,

- wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie,
- potaczenie migdzywarstwowe,

- 1OWnos$¢ warstwy.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie
o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkow czgsciowych tj. odcinkéw na
ktoérych mieszanka zostala wbudowana jednego dnia. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki
badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

Materialy

Wilasciwos$ci materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny, jako$ci materiatow
wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Wypekiacz i kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypeniacza - 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.

Asfalty
Probki lepiszcza asfaltowego nalezy pobra¢ zgodnie z norma PN-EN 58.
Asfalty musza spelnia¢ wymagania pkt. 2.

Materialy do uszczelniania polaczen (spoin)
Materialy do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Do oceny, jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i



Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej o wigcej niz +0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz:
- - ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw.
wypeiacz) + 2,0%,
- - ziarna pozostajace na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) +
4,0%.

Gestosé i gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z norma
PN-EN 12697-5 1 6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz:
1,0 %.

Grubos¢ warstwy

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wiazacej 1 podbudowy,
pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wigcej
niz = 0,5 cm — wiazaca; = 1,0 cm podbudowa; £ 10% - S$cieralna, a catej nawierzchni
asfaltowej o wigeej niz = 1,0 cm.

W przypadku konstrukcji nawierzchni drég do tymczasowego przeniesienia ruchu z drogi
krajowej nr 5 w trakcie budowy drogi S5 pojedyncze oznaczenie grubosci dla warstwy
$cieralnej nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wigcej niz: +10%, -0%.

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w punkcie 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Oznaczenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuzne;:

gbrnej warstwy betonu asfaltowego warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingow;

nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru ciagltego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzona powierzchnia warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywa¢ w S$rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé 15
km/h. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw



nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Wartosci dopuszczalne
odchylen réwnos$ci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) podano
ponize;j.

Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnos$ci podtuzne dla warstwy $cieralne;

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm)]

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 -

A, S, GP O . .
wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, . .
wlaczenia i wylaczenia, postojowe 6 (dotyezy jedynic klasy Z)

G Z
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z)
L, D, place, Wszy§tkle pasy ruchu
.. i powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi

ruchu i postoju pojazdow

RoOwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placéw 1 parkingdw nalezy stosowac¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazna
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ ( przeswit) pomiedzy teoretyczna lata a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Wartosci odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1m. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w
zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od panujacych warunkow oraz organizacji
ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow z predkoscia 0-110 km/h. W czasie pomiaru
nalezy bezwzglednie unika¢ gwaltownych zmian predkosci. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore okresla
tablica 9.

Tablica 9. Dopuszczalne nieréwnos$ci poprzeczna dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni , L. .
réwnosci poprzeczne;j
warstwy $cieralnej [mm]
1 2 3
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, jezdnie tacznic




Jezdnie MOP, utwardzone

pobocza 6

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczenia 6
Gz i wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place,
parkingi

Wymagania dotyczace rownosci powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt 1 po
ich zakonczeniu.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Przedmiotowe drogi, na ktérych bedzie wykonywana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego
dla kategorii ruchu KR 1-2 posiadaja klase drogi nizsza niz G.

Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. W tym
celu nalezy zapewni¢ odpowiednia  wytrzymatos¢ na  S$cinanie  polaczenia
migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa (wg normy PN-
EN 13808) warstwy wiazacej. Nalezy spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej
powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosne; krawegdzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii
skosu.

Rze¢dne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, na osi podluznej i1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Z1acza (spoiny) technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ocena wizualna warstwy



Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez rakowin,
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Lyp

Badana cecha

Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Badania kontrolne Wykonawcy

Badania kontrolne
Zamawiajacego

Materialy

Wypehiacz i kruszywa

Lepiszcza

Dodatki i pozostate materiaty

wg Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodnie z norma PN-
EN 13108-21, lecz nie rzadziej
niz jedno badanie na dzienna
dzialke robocza

Obligatoryjnie przed
przystapieniem do rob6t przy
akceptacji badania typu mm-

a, w trakcie wykonywania
roboét z czestotliwoscia
ustalong przez
Zamawiajacego, W
uzgodnieniu z Inzynierem.

asfaltowaMieszanka mineralno-

Sktad ziarnowy,

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego,
Temperatura migknienia

odzyskanego lepiszcza,

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
W mieszance

wg Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodnie z norma PN-
EN 13108-21, lecz nie rzadziej
niz jedno badanie na dzienna
dzialke robocza

Z czestotliwoscig ustalong
przez Zamawiajacego, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich realizacji w

W trakcie robot podczas

(5]
§ Temperatura powietrza okresach rownomiernie kazdego pobrania mieszanki
'go rozlozonych w planowanym mineralno-asfaltowe;j
3 okresie realizacji dziennej
% dziatki roboczej
i': Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie rob6t podczas
= mineralno-asfaltowej  podczas samochodu transportowego do kazdego pobrania mieszanki
g wykonywania nawierzchni zasobnika rozécietacza mineralno-asfaltowe;j
= . . Kazdy roztadunek mieszanki z

Ocena wizualna dostarczonej

. L : samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowe;j . .
zasobnika rozscietacza

Grubosé wykonywanej Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywane;j

warstwy’) szeroko$ci*

Wskaznik aggszezenia . . .
< £ zaggszezenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
= warstwy  zawarto$¢  wolnej .
= . szerokos$ci
Z przestrzeni
z . Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywane;j
o Potaczenia migdzywarstwowe o
=) szerokosci
£ Czestotliwos$¢é zgodna z przekrojami poprzecznymi z
S Spadki poprzeczne warstwy & przexio] pop y
= dokumentacji projektowej2)
= Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metoda réwnowazna co 10 m

Réownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar planografem lub metoda rownowazna

Szerokos$¢ warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z




przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej

Pomiar rzgdnych niwelacji
Rzgdne wysokosciowe podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy') usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy

Wspotrzedne osi ze skokiem
wedtug dokumentacji -
projektowej

Uksztattowanie osi w planie ')

B

Ocena wizualna jednorodnosci

. . Ocena ciagta
powierzchni warstwy s

Ocena wizualna, jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych,  krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagla wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos¢ zalecana (w
uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

") Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drog ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke
geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z
Dz.U.43 7 02.03.1999, Zatacznik 6.

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukoéw poziomych

*) Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera nieinwazyjny, ciagly pomiar grubo$ci warstw metoda
georadarowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

AC 118 dla warstwy Scieralne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdélne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 9.




Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej obejmuje:

10.

10.1.

10.2.

10.

wykonanie odcinka probnego w poblizu robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej
przez Inzyniera,

transport mieszanki na plac budowy,

zabezpieczenie krawgznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych
w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i1 osadnikow, kratek S$ciekowych,
dylatacji, oznakowania stalego,

przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
mechaniczne/reczne ulozenie mieszanki,

mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie zlaczy,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych Specyfikacja,

uporzadkowanie placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze§¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20. Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg§¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21. Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze§¢ 21:

Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
cze$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe 2014


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1

11. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

12. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarOw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

13. ,Instrukcji  Laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowe] warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnos$ci”, wersja z
dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.

14. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2:2016- Cze¢s$¢ II. Wykonanie

warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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