
D.05.03.05 B WARTSTWA ŚCIERALNA Z BETONU 
ASFALTOWEGO (MM-A) AC 11S

                                           RUCH KR1-KR2 

1. WSTĘP 

1.1 Nazwa zadania

               Zadanie „Przebudowa drogi gminnej nr 060108C w Starogrodzie Dolnym i drogi gminnej
od drogi nr 060108C do wału Wiślanego".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  warstwy  ścieralnej  z  betonu
asfaltowego  
AC 11S 50/70.

1.3. Zakres robót objętych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią podstawę do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  AC  11S.  Miejsca  wbudowania
poszczególnych  rodzajów  mieszanek  mineralno-asfaltowych  zgodnie  z  projektem
budowlano-wykonawczym.

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy

Informacje ogólne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej.

Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei, wyrównania terenu.

Kategoria robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg.

1.6 Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami  i  z  definicjami  podanymi  w  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” punkt 1.3.



1.6.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób spełniająca
określone wymagania.

1.6.2 Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  uziarnieniu  równomiernie
stopniowanym, ułożona i zagęszczona.

1.6.3 Recepta wyjściowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie
próby  technologicznej  przeprowadzonej  na  wytwórni  mieszanek  mineralno-
asfaltowych.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Należy  stosować  asfalt  drogowy  50/70  spełniający  wymagania  określone  w  PN-EN
12591:2010 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy ścieralnej
z betonu asfaltowego

L.
p.

Właściwości Asfalt
50/70

Badania wg

1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mięknienia, 0C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zapłonu nie mniej niż, 0C 230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalność,  nie mniej niż, %  m/m 99,0 PN-EN-12592
5. Odporność na starzenie w temperaturze 163 0C

- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie więcej
niż %  m/m

0,5 PN-EN-12607-1

- pozostała penetracja po starzeniu nie mniej niż   % 50 PN-EN-1426
7. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu nie więcej niż, 0C 9 PN-EN-1427
8. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -8 PN-EN-12593

2.3. Wypełniacz

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania wg WT-1  2014  podane w tablicy 15.

Tablica 2. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości wypełniacza Wymagania
Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 

PN-EN 13043
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m)
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez



producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ΔR&B8/25
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-21, kategoria 
nie niższa niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 20
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.4. Kruszywo

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043
i  WT-1 Kruszywa 2014 obejmujące kruszywo grube,  kruszywo drobne.  Należy stosować
kruszywa  wg  wymagań  podanych  odpowiednio  w  tablicy  3  i  4.  Składowanie  kruszywa
powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego

Właściwości kruszywa grubego Wymagania 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż według kategorii: G20/15

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: ƒ2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria 
nie wyższa niż:

FI25 lub SI25

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

CDeklarowane

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:

LA30

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8 , kategoria nie 
niższa niż:

PSV44

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 w 1 % NaCl; kategoria nie wyższa 
niż:

10

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż:

mLPC0,1

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporność

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
D ≤ 8 mm, łamanego i niełamanego, do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa drobnego Wymagania



Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: (ƒ 3 – niełamane), (ƒ16-

łamane)
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, określona 
na frakcji 0/2, kategoria nie niższa niż:

ECSDeklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż:

mLPC0,1

2.5. Środek adhezyjny

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,
gwarantującego  odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność
mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  działanie  wody,  należy  stosować  środek  adhezyjny.
Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz
p.8.1. WT-2 2014.

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń
nawierzchni  z  elementami  z  innych  materiałów  takich  jak  kratki,  wpusty  studzienki,
krawężniki,  ścieki  prefabrykowane  i  inne  elementy  występujące  w  nawierzchni  należy
stosować taśmy asfaltowe o grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną
posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM. Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt
drogowy wg PN-EN 12591,  asfalt  modyfikowany  polimerami  wg PN-EN  14023,  asfalty
drogowe  wielorodzajowe  wg  PN-EN  13924-2  „metodą  na  gorąco”.  Dopuszcza  się  inne
rodzaje  lepiszcza  wg  norm  lub  aprobat  technicznych  za  zgodą  Inżyniera.  Składowanie
materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

2.6 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych

Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-
asfaltowe  na  zimno  oferowane  przez  licznych  producentów  do  napraw  cząstkowych
nawierzchni. Wykonawca przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania
w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza się również mieszanki
mineralno-asfaltowe  na  gorąco,  dostępne  przy  okazji  wbudowywania  w  inne  warstwy  z
betonów asfaltowych,  w tym warstwy wiążące  i  ścieralne.  Wybraną  przez  siebie  metodę
wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inżynierem.

2.6 Dostawy materiałów

Obowiązkiem  Wykonawcy  jest  wytypowanie  producenta  lub  producentów  mieszanek
mineralno-asfaltowych, posiadających certyfikowane systemy Zakładowej Kontroli Produkcji
zgodnie z PN-EN 13108-21.



2.7 Składowanie materiałów

Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypełniacz
należy  składować  w  silosach  wyposażonych  w  urządzenia  do  aeracji.  Asfalt  należy
przechowywać  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  p.  8.3  WT-2  2014  oraz  powinien  być
składowany zgodnie z zaleceniami producenta. Maksymalne temperatury składowania asfaltu
powinny być zgodne z wymaganiami p.  8.3.  WT-2 2014- tablica 41.  Składowanie środka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. „Wymagania 
Ogólne” punkt 4.

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wybór  sprzętu  do  wykonania  robót  związanych  niniejszymi  SST  należy  do  Kierownika
Budowy.  Jakikolwiek  sprzęt,  rusztowania,   maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące
spełnienia  wymagań  jakościowych  Robót  i  bezpieczeństwa  zostaną  przez  Inżyniera
zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. Wydajność otaczarni powinna być
dostosowana do wielkości  robót.  W terminie  30 dni  przed  zaplanowanym wbudowaniem
mieszanki  mineralno-asfaltowej  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia
szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki. Produkcja mieszanki AC powinna
odbywać  się  na  WMA  o  cyklicznym  systemie  produkcji  mieszanki.  WMA  powinna
prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola  Produkcji)  zgodnie  z  wymaganiami  PN-EN
13108-21,  certyfikowany  przez  jednostkę  notyfikowaną.  Wytwórnia  Mas  Asfaltowych
powinna  być  odebrana  przez  Inżyniera.  Wytwórnia  mieszanek  mineralno-asfaltowych
powinna posiadać łatwo dostępny zawór trójdrożny umożliwiający pobranie próbki asfaltu
płynącego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Dozowanie wszystkich składników mieszanki
mineralno-asfaltowej (w tym środek adhezyjny) powinno odbywać się wagowo. Układarka z
możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na równoległą
pracę  w  systemie  „gorące  do  gorącego".  Wykonawca  powinien  dysponować  sprzętem
pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki AC.
Wykonawca  powinien  dysponować  skrapiarką  pozwalającą  na  równomierne  i  zgodne  z
wymaganiami  skropienie  podłoża.  Wykonawca  powinien  dysponować  sprzętem
pomocniczym  do  ewentualnego  oczyszczania  zabrudzonej  warstwy:  zamiatarki,  myjki
ciśnieniowe,  sprężarki  itp.  Zastosowanie  podajnika  pośredniego  do  układania  warstw
ścieralnych KR 1-2 będzie uzgadniane na etapie wykonawstwa z Inżynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu



Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. „Wymagania
Ogólne” punkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami przyjętymi przez producenta
asfaltu.  Jeżeli  asfalt  jest  transportowany  w  podwyższonych  temperaturach  to  podlega
przepisom dla towarów niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

 cysternach kolejowych,
 cysternach samochodowych,
 bębnach  blaszanych,  lub  innych  pojemnikach  stalowych,  zaakceptowanych  przez

Inżyniera. 

4.2.2. Środek adhezyjny
Środek  adhezyjny,  opakowany  przez  producenta,  może  być  przewożony  dowolnymi
środkami transportu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem opakowań.

4.2.3. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu  asfaltowego  należy  przewozić  samochodami  samowyładowczymi  z
przykryciem w czasie  transportu  i  podczas  oczekiwania  na  rozładunek.  Warunki  i  czas
transportu  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinny
zapewniać  utrzymanie  temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Zaleca  się  stosowanie
samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy
oraz  skrzyń  ładunkowych  z  wyokrąglonym  dnem.  Powierzchnie  skrzyń  ładunkowych
używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie  3  tygodni  przed  rozpoczęciem robót  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do
zatwierdzenia  projekt  mieszanki  AC  (Badanie  Typu)  oraz  wszystkie  dokumenty
potwierdzające,  jakość  materiałów  składowych  mieszanki  AC  i  reprezentatywne  próbki



materiałów. Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz w
przypadku:

 upływu 3 lat od ich wykonania, 
 zmiany rodzaju lepiszcza,
 zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika), 
 zmiany typu petrograficznego kruszywa,
 zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
 zmiany  kategorii  kruszywa  grubego  w  odniesieniu  do:  kształtu,  udziału  ziaren

przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie,
 kanciastości kruszywa drobnego, 
 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.

W ramach Badania Typu należy przeprowadzić badania podane w tablicach 6 i 7. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

 doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej,
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Producent  mieszanki  przeprowadza  również  badanie  typu,  poprzez  walidację
laboratoryjną,  a  następnie  walidację  produkcji  na  podstawie,  której  sporządza  deklarację
właściwości  użytkowych  wyrobu  dla  zamierzonego  zastosowania.  Deklaruje  wszystkie
właściwości użytkowe wyrobu łącznie z uziarnieniem wyjściowym mieszanki mineralnej i
zawartością  asfaltu  rozpuszczalnego  oraz  gęstością  i  gęstością  objętościową  mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  polu  dobrego
uziarnienia  wyznaczonego  przez  krzywe  graniczne.  Rzędne  krzywych  granicznych
uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  oraz
minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartości asfaltu

Wymiar oczek sit #, [mm]
Mieszanka mineralna 

AC 11S
16 100

11,2 90 ÷ 100
8 70 ÷90

2,0 30 ÷ 55
0,125 8 ÷ 20
0,063 5 ÷12

Minimalna zawartość asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m

Bmin 5,8

Minimalną  zawartość  lepiszcza  określono  przy  założonej  gęstości  mieszanki  mineralnej
wynoszącej 2.65 g/cm3. Jeżeli stosowana mieszanka ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczania
minimalnej  zawartości  lepiszcza  podaną  w  tablicy  7  wartość  należy  pomnożyć  przez
współczynnik α, który wynosi α = 2.65/ ρa.

Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  być  ustalony na  podstawie  badań próbek
wykonanych zgodnie  z  normą  PN-EN 13108-20 załącznik  C,  WT-2 2014 oraz  normami
powiązanymi. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 11S do warstwy ścieralnej 



Lp. Właściwości, metoda badania Formowanie próbek
Wymaganie dla
ruchu KR1-KR2

1
Zawartość wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-
8 p.4

PN-EN 13108-20, C.1.3.
(2x50 uderzeń)

Vmin1

Vmax3

2
Zawartość wolnych przestrzeni wypełnionych 
lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5

PN-EN 13108-20, C.1.3.
(2x50 uderzeń)

VFBmin75

VFBmax93

Zawartość wolnych przestrzeni wypełnionych 
w mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5

PN-EN 13108-20, C.1.3.
(2x50 uderzeń)

VMAmin14

3
Odporność na działanie wody, PN-EN 12697-
12, kondycjonowanie w 40oC z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 25oC

PN-EN 13108-20 C.1.1.
2x35uderzeń

ITSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub
ciągłym spełniającej wymagania podane w punkcie 3. Inżynier dopuści do produkcji tylko
otaczarnie  posiadające  certyfikowany  system  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  zgodny  z
PN-EN 13108-21. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe
dozowanie  składników  ich  wysuszenie  i  wymieszanie  oraz  zachowanie  temperatury
składników i mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki
mineralno-asfaltowej  powinno  zapewnić  równomierne  otoczenia  kruszywa  lepiszczem.
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne
powinno  być  zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.
System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania.
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane 
wagowo, w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku 
powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura przechowywania asfaltu w 
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać:

 dla asfaltu 50/70 180C.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
 dla asfaltu 50/70 140÷180C.

Najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio  po
wytworzeniu  w  wytwórni  MMA.  Minimalna  temperatura  MMA  oznacza  temperaturę  w
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana
(z  oznakami  niebieskiego  dymu  w  czasie  wytwarzania)  oraz  o  temperaturze  niższej  od
wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiążąca wg D-05.03.05.A lub podbudowa z
betonu  asfaltowego,  która  powinna  spełniać  wymagania  specyfikacji  D-04.07.01.  Rzędne



wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających
powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową.  Z  podłoża  powinien  być  zapewniony
odpływ wody. Jego powierzchnia powinna mieć odpowiedni profil,  być sucha i dokładnie
oczyszczona z  wszelkiego rodzaju  zanieczyszczeń (kurzu,  błota,  piasku,  rozlanego paliwa
itp.).  Przed  ułożeniem  każdej  warstwy  asfaltowej  podłoże  (poprzednią  warstwę)  należy
skropić  emulsją  asfaltową,  w  celu  zapewnienia  odpowiedniego  połączenia
międzywarstwowego,  w  ilości  ustalonej  w  Specyfikacji  D-04.03.01  „Oczyszczenie  i
skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Przed  ułożeniem  warstwy  ścieralnej  warstwy  niżej  leżące  będą  oczyszczone  i  skropione
emulsją asfaltową zgodnie z ST D.04.03.01 Połączenie międzywarstwowe badać należy w
aparacie Leutnera. Wartość naprężenia ścinającego musi wynosić:
 ≥1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną dla grubości warstwy

ścieralnej 4 cm,
 ≥1,3 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną dla grubości warstwy

ścieralnej  3 cm,
Badania  należy  wykonać  metodą  Leutnera  wg  „Instrukcji  badania  czepności
międzywarstwowej  warstw  asfaltowych  wg  metody  Leutnera  i  wymagania  Techniczne
Sczepności: wersja z dnia 31.08.2014 Gdańsk 2014.
Wykonanie  skropienia  winno  być  bezwzględnie  odnotowany  w  Dzienniku  Budowy  jako
roboty ulegające zakryciu.

5.5. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w
ciągu doby była nie niższa od 50C i +100C w trakcie wykonywania robót. Nie dopuszcza się
układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  mokrym  podłożu,  podczas  opadów
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Próba technologiczna i odcinek próbny

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do
przeprowadzenia  w  obecności  Inżyniera  próby  technologicznej,  która  ma  na  celu
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. Nie dopuszcza się
oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
W terminie 10 dni  przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca  w  obecności  Inżyniera,  podczas  wykonywania  próby  technologicznej  lub
odcinka  próbnego,  pobierze  do  badań  próbki  mieszanki  zgodnie  z  PN-EN  12697-27  i
przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu przeprowadzenia badań kontrolnych. Na
podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i  wyników badań z odcinka próbnego
Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy.
Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
a) zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC;
b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,
c) określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
d) określenia  potrzebnej  ilości  przejść  walców  dla  uzyskania  prawidłowego  zagęszczenia
warstwy.



Do wykonania odcinka próbnego,  Wykonawca powinien zastosować takie same materiały
oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót. Zakres odcinka
próbnego- powierzchnia 500 m2.
W przypadku  nieprawidłowych  parametrów warstwy ścieralnej  i  nie  zatwierdzeniu  przez
Inżyniera odcinka próbnego,  Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy
ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt.

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w
WT-2 2016. Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Połączenia  technologiczne  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  niżej  wymienionymi
wymaganiami.
Układanie mieszanki AC może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z
włączoną wibracja i całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej
szerokości niż szerokość jezdni lecz przy użyciu 2 układarek. Odstęp pomiędzy układarkami
powinien być możliwie najmniejszy, aby powierzchnia złącza pierwszej ułożonej warstwy
była  wystarczająco  gorąca  (metoda  „gorące  do  gorącego”).  Jadące  za  rozkładarkami
pierwsze walce powinny mieć jednakową masę. Obydwa walce zaczynają zagęszczanie od
zewnętrznej  krawędzi  do  środka  w  kierunku  złącza.  Zagęszczanie  kończą  na  obydwu
stronach około 15 cm od złącza wzdłużnego. Ten pozostawiony niezagęszczony w obrębie
złącza pas będzie zagęszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposób powstanie mocne,
szczelne połączenie poszczególnych pasów ułożonej mieszanki.
Jeżeli  z  powodów  technicznych  lub  ze  względu  na  organizację  ruchu  konieczne  jest
układanie mieszanki połówkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poświęcić szczególną
uwagę. Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby spoina nie znajdowała się bezpośrednio
w  obszarze  przyszłego  oznakowania  poziomego  lub  śladów  kół  pojazdu.  Powierzchnia
spoiny (powierzchnia styku) musi już być ukształtowana konstrukcyjnie podczas układania
pierwszego pasa. Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80 . Uzyskujemy⁰
wtedy jej większą powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości
ułożonej warstwy. Skośną krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu
rozkładarki – tzw. buta albo walca z zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się
cięcia  piłą  po  wystygnięciu  mieszanki,  ponieważ  uzyskamy  płaską  powierzchnię  styku.
Ponadto  powstały  podczas  cięcia  szlam  zanieczyszcza  podłoże  (pogarsza  połączenie
międzywarstwowe).  Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości
minimum  10  mm.  Po  pierwszym  przejeździe  walca  przez  spoinę  w  miejscu  spoiny
poprzecznej  należy  na  płasko  ułożyć  drugi  raz  taśmę  asfaltową  tak,  aby  w  przekroju
uszczelnienie miało kształt litery „T”. Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową
zakładką w zależności od masy walca używanego do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub
jej  brak  spowoduje,  że  zabraknie  mieszanki  w  obszarze  spoiny.  Następstwem  jest  jej
niedostateczne zagęszczenie i późniejsze uszkodzenia. Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka
będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w
miejscu  zakładki  niedostateczne  zagęszczenie  w  rejonie  spoiny.  Przed  rozpoczęciem
zagęszczania  mieszanka  z  miejsca  zakładki  musi  zostać  zgarnięta.  Spoiny  poprzeczne
powstające  na  końcu działki  dziennej  albo,  gdy  wystąpią  dłuższe  przerwy w układaniu
mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać rozkładarką.  Ręcznie usunąć
mieszankę z  miejsca  o  niewystarczającej  grubości  z  zachowaniem linii  prostej.  Położyć
drewnianą listwę o grubości równej grubości układanej warstwy. Posypać cienką warstwą
piasku podłoże w rejonie zjazdu rozkładarki.  Wbudować ręcznie pozostałą mieszankę na
posypanym  piaskiem  podłożu  w  rejonie  zjazdu  rozkładarki.  Zagęścić  walcem  całą



powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczęciem ponownego układania należy
usunąć  drewnianą  listwę,  mieszankę  z  obszaru  klina  warstwy  i  podkład  piaskowy.
Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to konieczne, odciąć we
właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i ponownie wykonać
skropienie  międzywarstwowe.  Spoinę  poprzeczną  wykonać  tak  jak  w przypadku  spoiny
podłużnej  przy  układaniu  mieszanki  połówkami  jezdni.  Spoiny  w  konstrukcji
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. Spoiny
powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w  jednym
poziomie.  Układarka  powinna  poruszać  się  ze  stała  prędkością  i  w  sposób  ciągły  bez
zbędnych zatrzymywań (np.  w oczekiwaniu  na  kolejny  samochód z gorącą  mieszanką).
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy,  bezzwłocznie  po  dowiezieniu  do  miejsca
wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki
do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki.
Układarka powinna pracować z włączoną wibracją,  w sposób ciągły zawsze,  gdy jest to
możliwe.  Należy stosować takie  prędkości  poruszania się układarki  i  technikę jej  pracy,
które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości
układania,  bez  ciągnienia,  rozrywania  i  segregacji  materiału.  Zastosowanie  podajnika
pośredniego  do  układania  warstw  ścieralnych  KR  1-2  będzie  uzgadniane  na  etapie
wykonawstwa z Inżynierem.
Mieszanka  AC  powinna  być  zagęszczana  walcami  stalowymi  gładkimi  z  wibracją  lub
walcami  stalowymi  gładkimi  i  walcami  ogumionymi.  Zagęszczanie  nie  powinno
powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię.

Wyniki  badań  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  oraz  wolnej  przestrzeni  powinny  być
zgodne z tabelą 7.

Tablica 7. Właściwości MMA w ułożonej warstwie

L.p. Właściwości Wymagania

1 Wskaźnik zagęszczenia [%] ≥ 98
2 Zawartość wolnych przestrzeni [%] 1,0 ÷4,0

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on
wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na bazie
tych  samych  kruszyw  oraz  asfaltów  pochodzących  od  jednego  producenta.  Mieszanki
mineralno-asfaltowe  powinny  ponadto  wykazywać  jednakową  jakość,  jak  również  mieć
zgodne  parametry  zagęszczania  i  układania,  potwierdzone  dla  obu  wytwórni  próbami
technologicznymi.  Nie  dopuszcza  się  równoczesnego  wbudowywania  mieszanek
produkowanych na bazie różnych recept.
Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował czy w
wyniku  przegrzania  MMA  w  trakcie  produkcji,  transportu  i  wbudowania  nie  uległy
znacznemu  pogorszeniu  własności  asfaltu.  Asfalt  odzyskany  z  dostarczonej  na  budowę
MMA nie może wykazać w stosunku do asfaltu wyjściowego postarzenia większego niż
dopuszczane przez normę PN-EN 12591 po teście RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy



Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie
bitumicznej,  na której  przewiduje się ułożenie następnej warstwy,  dopuszcza się jedynie
ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy lub
prowadzących prace przy innych elementach przyległych do wykonanej warstwy (obiekty,
pobocza,  skarpy,  bariery,  ekrany  itp.).  Absolutny  zakaz  ruchu  pojazdów  o
ponadnormatywnych  obciążeniach  osi.  Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  aby  podczas
prowadzenia  innych  robót  związanych  z  budową  nie  zanieczyścić  wykonanej  warstwy.
Należy zorganizować miejsca mycia i osuszania kół (gąsienic) pojazdów wjeżdżających na
wykonaną warstwę bitumiczną.  Miejsca te należy tak zlokalizować aby żaden pojazd nie
mógł  wjechać  na  wykonaną  warstwę  bez  wcześniejszego  wyczyszczenia  kół  (gąsienic).
Zakazuje się także składowania materiałów mogących zanieczyścić wykonaną warstwę oraz
parkowania pojazdów i sprzętu budowlanego.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjąć  starania  w  celu  jej  oczyszczenia,  a  jeżeli  okaże  się  to  niemożliwe,  Kierownik
Kontraktu podejmie decyzję o rozbiórce warstwy.

5.9. Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych

Wypełnienie  otworów  po  odwiertach  kontrolnych  dotyczy  wyłącznie  odwiertów
wykonanych w 1 etapie budowy. Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorąco należy
wbudowywać w otwory po odwiertach kontrolnych w warstwach o grubości ok. 5cm. Każdą
warstwę  należy  dogęścić  ubijakiem  ręcznym  do  próbek  Marshalla  lub  Proctora.
Wypełnianie otworów należy wykonywać z wyprzedzeniem, przed wykonaniem skropienia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogólne" punkt 6.

Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w Specyfikacji WWiORBD-
M-00.00.00 pkt 6.

Badania dzielą się na:
 badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
 badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera).

Oprócz badań kontrolnych mogą występować również badania:
 kontrolne dodatkowe,
 arbitrażowe.

Badania kontrolne są badaniami,  których celem jest sprawdzenie,  czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do
uszczelnień  itp.)  oraz gotowej  warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,  połączenia itp.)
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane są wyniki badań kontrolnych w ramach nadzoru Inżyniera.



 Za  zgodą Nadzoru i Zamawiającego do odbioru  mogą być wykorzystane wyniki  badań
Wykonawcy.

Jeżeli to konieczne, badania obejmują:
 pobranie próbek,
 zapakowanie próbek do wysyłki,
 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie

z badań.
Na  żądanie  Inżyniera  ze  wszystkich  materiałów  przewidzianych  do  budowy  (kruszywo
grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a
Inżynier będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie
próbek  na  piśmie,  w  protokole  pobrania  lub  przekazania  próbek.  W  ramach  badań
kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inżynierem,  Wykonawca
powinien  przedstawić  Badania  Typu  danej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wraz  z
wymaganymi  w  normie  PN-EN  13108-20  załącznikami  w  celu  jej  zatwierdzenia  do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN
13108-20 należy ponownie wykonać Badanie Typu i przedstawić do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Badania  w  czasie  wytwarzania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wykonywane  w  ramach
Zakładowej  Kontroli  Produkcji.  Badania  wykonywane  w  ramach  Zakładowej  Kontroli
Produkcji  zgodnie z normą PN-EN 13108-21 są badaniami Wykonawcy. Badania należy
przeprowadzać na próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem
na  budowę.  Zakres  badań  Wykonawcy  w  systemie  Zakładowej  Kontroli  Produkcji
obejmuje:

 badania  materiałów  wsadowych  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (asfaltów,
kruszyw wypełniacza  i dodatków),

 badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP. 

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru).
Badania  kontrolne  Wykonawcy  są  wykonywane  przez  Wykonawcę  lub  jego
zleceniobiorców  celem  sprawdzenia,  czy  jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)  oraz
gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania
określone w kontrakcie.  Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji
kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w
protokołach.  W  razie  stwierdzenia  uchybień  w  stosunku  do  wymagań  kontraktu,  ich
przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Zakres badań Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru własnego obejmuje:
 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza,



- pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
 Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP)
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
- skład ziarnowy,
- zawartość wolnych przestrzeni w mieszance,

 Wykonana warstwa:
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy 
- wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
- badanie połączenia międzywarstwowego,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar równości warstwy asfaltowej,
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera)
Badania kontrolne Zamawiającego są badaniami zleconymi przez Inżyniera, których celem
jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów  do  uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy
(wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania  określone  w
kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonywanie badań na miejscu budowy odbywa się w
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
Wykonawca  może  pobierać  i  pakować  do  wysyłki  próbki  do  badań  kontrolnych
Zamawiającego.  Do  wysyłania  próbek  i przeprowadzenia  badań  kontrolnych
Zamawiającego  jest  upoważniony  tylko  Inżynier  lub  uznana  przez  niego  placówka
badawcza. Inżynier decyduje o wyborze takiej placówki.
Rodzaj  i  zakres  badań  kontrolnych  Zamawiającego  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i
wykonanej warstwy jest następujący:

- badania materiałów wsadowych do mieszanki  mineralno-asfaltowej  (asfaltów,
kruszyw, wypełniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzących
wątpliwości co do jakości materiałów.

 Asfalt:
- penetracja,
- temperatura mięknienia metodą Pierścienia i Kuli,
- temperatura łamliwości wg Fraassa,

 Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
- skład ziarnowy,
- zawartość wolnych przestrzeni w mieszance,

 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

 Wykonana warstwa:



- grubość warstwy,
- wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie,
- połączenie międzywarstwowe,
- równość warstwy.

Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego  odcinka  budowy,  Wykonawca  ma  prawo  żądać  przeprowadzenia  badań
kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie
o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków  częściowych  tj.  odcinków  na
których mieszanka została wbudowana jednego dnia. Do odbioru uwzględniane są wyniki
badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do  wyznaczonych  odcinków
częściowych.  Koszty  badań  kontrolnych  dodatkowych  zażądanych  przez  Wykonawcę
ponosi Wykonawca.

Badania arbitrażowe
Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją
uzasadnione wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na
podstawie własnych badań).  Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezależne  laboratorium,  które  nie  wykonywało  badań  kontrolnych.  Koszty  badań
arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych

Materiały
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek
w  miejscu  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Do  oceny,  jakości  materiałów
wsadowych  mieszanki  mineralno-asfaltowej  za  zgodą  Nadzoru  i  Zamawiającego  mogą
posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji.

Wypełniacz i kruszywa
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie
może być mniejsza niż:

- wypełniacza - 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  - 15 kg.

Asfalty
Próbki lepiszcza asfaltowego należy pobrać zgodnie z normą PN-EN 58.
Asfalty muszą spełniać wymagania  pkt. 2.

Materiały do uszczelniania połączeń (spoin)
Materiały do uszczelniania połączeń muszą spełniać wymagania pkt 2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy
asfaltowej).  Wyjątkowo dopuszcza  się  badania  próbek pobranych z  wykonanej  warstwy
asfaltowej.  Do  oceny,  jakości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  za  zgodą  Nadzoru  i



Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli
Produkcji.

Zawartość lepiszcza 
Zawartość  rozpuszczalnego  lepiszcza  z  każdej  próbki  pobranej  z  mieszanki  mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości
projektowanej o więcej niż ±0,3%.

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo
z próbki powtórnie rozgrzanej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż:

- -  ziarna  przechodzące  przez  sito  o  kwadratowym  oczku  0,063mm  (tzw.
wypełniacz) ± 2,0%,

- -  ziarna pozostające na sicie  o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw.  szkielet)  ±
4,0%.

Gęstość i gęstość objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z normą
PN-EN  12697-5  i  6.  Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbce  Marshalla  pobranej  z
mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub  wyjątkowo  powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z
nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż:
1,0 %.

Grubość warstwy
Niezależnie od średniej  grubości w wypadku warstwy ścieralnej,  wiążącej i  podbudowy,
pojedyncze oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej
niż  ± 0,5  cm – wiążąca;  ± 1,0  cm podbudowa; ± 10% -  ścieralna,  a całej  nawierzchni
asfaltowej o więcej niż ± 1,0 cm.
W przypadku konstrukcji nawierzchni dróg do tymczasowego przeniesienia ruchu z drogi
krajowej  nr  5  w trakcie  budowy drogi  S5 pojedyncze oznaczenie  grubości  dla  warstwy
ścieralnej nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej niż: +10%, -0%.

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
Zagęszczenie wykonanej warstwy,  wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością
wolnych przestrzeni w warstwie, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych
w punkcie 5.7. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.
Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

Równość podłużna warstwy

Do oceny równości podłużnej:
górnej warstwy betonu asfaltowego warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz
placów i parkingów;
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem
planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako  największej
odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a
mierzoną  powierzchnią  warstwy  [mm].  Pomiar  należy  wykonywać  w  środku  każdego
ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15
km/h.  W  miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw



nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Wartości dopuszczalne
odchyleń  równości  podłużnej  przy  odbiorze  warstwy planografem (łatą  i  klinem)  podano
poniżej.

Tablica 8. Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy ścieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne odbiorcze wartości

odchyleń równości podłużnej
warstwy ścieralnej [mm]

1 2 3

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, jezdnie łącznic

-

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza -

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
włączenia i wyłączenia, postojowe

6 (dotyczy jedynie klasy Z)

Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z)

L, D, place,
parkingi

Wszystkie pasy ruchu 
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów

9

Równość poprzeczna warstwy
Do oceny równości  poprzecznej  warstw nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych
oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną
użyciu  łaty  i  klina,  umożliwiającą  wyznaczenie  odchylenia  równości  w  przekroju
poprzecznym  pasa  ruchu/elementu  drogi.  Odchylenie  to  jest  obliczane  jako  największa
odległość ( prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.  Wartości  odchylenia  równości  poprzecznej  standardowo  należy  wyznaczać  z
krokiem co 1m. Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej prędkości pomiarowej w
zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz organizacji
ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru
należy  bezwzględnie  unikać  gwałtownych  zmian  prędkości.  Wymagana  równość
poprzeczna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, które określa
tablica 9.

Tablica 9. Dopuszczalne nierówności poprzeczna dla warstwy ścieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

Dopuszczalne odbiorcze
wartości odchyleń

równości poprzecznej
warstwy ścieralnej [mm]

1 2 3
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, jezdnie łącznic

4



Jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza

6

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe

6

Utwardzone pobocza 9

L, D, place,
parkingi

Wszystkie pasy ruchu 
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów

9

Wymagania dotyczące równości powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po
ich zakończeniu.

Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych
klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym
poślizgu opony testowej.
Przedmiotowe drogi, na których będzie wykonywana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
dla kategorii ruchu KR 1-2 posiadają klasę drogi niższą niż G.

Połączenie międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni  jest  uzależnione od zapewnienia połączenia
miedzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W tym
celu  należy  zapewnić  odpowiednią  wytrzymałość  na  ścinanie  połączenia
międzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową (wg normy PN-
EN 13808) warstwy wiążącej. Należy spełnić wymagania podane w punkcie 5.

Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją
projektową, z tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej
powinna być odpowiednio szersza tak, aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W
przypadku  wyprofilowanej  ukośnej  krawędzi  szerokość  należy  mierzyć  w środku  linii
skosu.

Rzędne wysokościowe
Rzędne  wysokościowe,  na  osi  podłużnej  i  krawędziach,  powinny  być  zgodne  z
dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm.

Ukształtowanie osi w planie
Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.

Złącza (spoiny) technologiczne
Złącza  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  zasadami  opisanymi  w  punkcie  5.7.  Złącza
powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w  jednym
poziomie.

Ocena wizualna warstwy



Wygląd  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  rakowin,
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

Częstotliwość badań kontrolnych

Częstotliwość badań kontrolnych podano w tablicy 10.

Tablica 10. Częstotliwość badań kontrolnych

L.p
.

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne
Zamawiającego

M
at

er
ia

ły

Wypełniacz i kruszywa
wg Zakładowej Kontroli

Produkcji zgodnie z normą PN-
EN 13108-21, lecz nie rzadziej
niż jedno badanie na dzienną

działkę roboczą

Obligatoryjnie przed
przystąpieniem do robót przy
akceptacji badania typu mm-

a, w trakcie wykonywania
robót z częstotliwością

ustaloną przez
Zamawiającego, w

uzgodnieniu z Inżynierem.

Lepiszcza

Dodatki i pozostałe materiały

M
ie

sz
an

ka
 m

in
er

al
no

-
as

fa
lt

ow
a

Skład ziarnowy,

wg Zakładowej Kontroli
Produkcji zgodnie z normą PN-
EN 13108-21, lecz nie rzadziej
niż jedno badanie na dzienną

działkę roboczą

Z częstotliwością ustaloną
przez Zamawiającego, w

uzgodnieniu z Inżynierem.

Zawartość  lepiszcza
rozpuszczalnego,
Temperatura  mięknienia
odzyskanego lepiszcza,

Zawartość  wolnych  przestrzeni
w mieszance

W
ar

un
ki

 te
ch

no
lo

gi
cz

ne Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystąpieniem do robót
oraz podczas ich realizacji w

okresach równomiernie
rozłożonych w planowanym
okresie realizacji dziennej

działki roboczej

W trakcie robót podczas
każdego pobrania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Temperatura  mieszanki
mineralno-asfaltowej  podczas
wykonywania nawierzchni

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do

zasobnika rozściełacza

W trakcie robót podczas
każdego pobrania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Ocena  wizualna  dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do

zasobnika rozściełacza
-
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Grubość  wykonywanej
warstwy3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokości*

Wskaźnik  zagęszczenia
warstwy  zawartość  wolnej
przestrzeni

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokości*

Połączenia międzywarstwowe
Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej

szerokości*

Spadki poprzeczne warstwy
Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z

dokumentacji projektowej2)
Równość poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodą równoważną co 10 m
Równość podłużna warstwy Pomiar planografem lub metodą równoważną

Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z -



przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej

Rzędne  wysokościowe
warstwy1)

Pomiar rzędnych niwelacji
podłużnej  i poprzecznej oraz

usytuowania osi według
dokumentacji budowy

-

Ukształtowanie  osi  w planie  1)
2)

Współrzędne osi ze skokiem
według dokumentacji

projektowej
-

Ocena  wizualna  jednorodności
powierzchni warstwy

Ocena ciągła

Ocena  wizualna,  jakości
wykonania złączy podłużnych i
poprzecznych,  krawędzi  i
obramowania warstwy

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi

*   w  przypadku  badań  kontrolnych  Zamawiającego  częstotliwość  zalecana  (w
uzasadnionych przypadkach może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i Zamawiającego), 
1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej
przez  Inżyniera.  W  przypadku  autostrad  i  dróg  ekspresowych,  należy  wykonać  siatkę
geodezyjną  10x10m,  ze  sprawdzeniem  rzędnych  osi  jezdni  i  obu  krawędzi,  zgodnie  z
Dz.U.43 z 02.03.1999, Załącznik 6.
2)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych
3) Dopuszcza się za zgodą Inżyniera nieinwazyjny, ciągły pomiar grubości warstw  metodą
georadarową.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
AC 11S dla warstwy ścieralnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  wymagania  dotyczące  odbioru  robót  podano  w  Specyfikacji  D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogólne" punkt 8. 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  Specyfikacjami  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne  wymagania  dotyczące  podstawy  płatności  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” punkt 9. 



Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej obejmuje:

 wykonanie odcinka próbnego w pobliżu robót,
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 wytworzenie  betonu  asfaltowego  bazując  na  recepcie  roboczej  zaaprobowanej

przez Inżyniera,
 transport mieszanki na plac budowy,
 zabezpieczenie krawężników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych

w  trakcie  robót,  pokryw  studni  rewizyjnych  i  osadników,  kratek  ściekowych,
dylatacji, oznakowania stałego,

 przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
 mechaniczne/ręczne ułożenie mieszanki,
 mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy,
 wykonanie złączy,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją,
 uporządkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN  14023  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  --  Zasady  klasyfikacji  asfaltów
modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów drogowych
3. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i  powierzchniowych utrwaleń

stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach  przeznaczonych  do
ruchu

4. PN-EN 13108-1   Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Wymagania  --  Część  1:  Beton
asfaltowy

5. PN-EN  13108-20  .  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Wymagania  --  Część  20:
Badanie typu

6. PN-EN  13108-21  .  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Wymagania  --  Część  21:
Zakładowa Kontrola Produkcji

7. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
8. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania  Techniczne.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014

10. Wymagania  Techniczne.  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  publicznych,  WT-2
część 1. Nawierzchnie asfaltowe 2014 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1


11. Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

12. Umowa  europejska  dotycząca  międzynarodowego  przewozu  drogowego  towarów
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.).

13. „Instrukcji  Laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw
asfaltowych wg metody  Leutnera  i  Wymagania  Techniczne  Sczepności”,  wersja  z
dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014.

14. Nawierzchnie  asfaltowe na  drogach  krajowych.  WT-2:2016-  Część II.  Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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