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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wykonania okablowania strukturalnego sieci
teleinformatycznej wraz z Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD w Urzedzie Gminy w Chetmnie.
- Budynek administracyjno-biurowy

1.2. Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano w oparciu o :
- obowigzujace przepisy i normy
- dostarczone przez Zamawiajgcego dokumentacje budynku:
- przeprowadzong wizje lokalng,
- uzgodnienia z pracownikami Dziatu Informatyki w zakresie lokalizacji gniazd abonenckich.
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2. Wykonanie okablowania sieci teleinformatycznej wraz z Gtownym
Punktem Dystrybucyjnym GPD w Urzedzie Gminy Chetmno.

2.1. Dane ogédlne

Obiekt przy ul. Dworcowej 5 jest przysztg siedzibg Urzedu Gminy w Chetmnie. Obiekt sktada sie z
czterokondygnacyjnego budynku. Po poprzednim wtascicielu zostato pomieszczenie na pierwszym pietrze,
w ktérym byta kiedys serwerownia. Pomieszczenie to jest wyposazone w centralny zasilacz zasilania
awaryjnego i z tego powodu zostanie wykorzystane na obecng serwerownie.

2.2. Dane charakterystyczne przysztej instalacji okablowania

teleinformatycznego.

Instalacja okablowania strukturalnego powinna posiadac nastepujace cechy :

e topologia instalacji: gwiazda

e okablowanie poziome: kabel U/FTP kat.6A lub 7 — (czteroparowy ekranowany + kazda para ekranowana
+ drut uziemiajacy)

e sposob dotaczenia przewoddw do ztgcz RJ-45: sekwencja 568B

e liczba punktéw przytgczeniowych RJ-45: 144 szt.

- Kondygnacja 0 — parter: - 38 szt.
e 16-—2xRJ45
e 6-—1xRJ45

- Kondygnacja 1 — pietro I: - 48 szt.
e 18-2xRJ45
e 12-1xRJ45

- Kondygnacja 2 — pietro Il: - 45 szt.
e 17-2xRJ45
e 11-1xRJ45

- Kondygnacja 3 — poddasze: - 13 szt.
e 5-2xRJ45
e 3-1xRJ45
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2.3. Opis techniczny

W zwigzku z przeniesieniem sie Urzedu Gminy Chetmno do nowej siedziby przy ul. Dworcowej 5
w Chetmnie, konieczne jest wykonanie okablowania teleinformatycznego oraz nowego Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego w oparciu o posiadane szafy dystrybucyjne, przetgczniki i serwery. Obecnie posiadane
serwery i stacje robocze wyposazone sg w karty sieciowe 1Gb. Chcgc doréwnac obecnym standardom min.
»1Gb do biurka” sie¢ komputerowa powinna zosta¢ wykonana sie w oparciu o okablowanie kat. 6A lub 7 i
osprzet kat.6A.

Serwerownia:

W pomieszczeniu w ktérej tworzony bedzie nowy Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (pomieszczenie
serwerowi pietro | ) nalezy przenies¢ z obecnej lokalizacji i zamontowad szafy teleinformatyczne i serwerowe,
w ktérych zamontowane obecnie sg serwery, routery i przetaczniki. Nalezy pamieta¢c o odpowiednim
usytuowaniu szaf by zapewni¢ im jak najlepszg cyrkulacje powietrza. W jednej z szaf nalezy zamontowac
panele krosowe nowego okablowania oraz nowe przetagczniki zarzadzalne i kontroler sieci bezprzewodowej
WIFI. W porozumieniu z informatykiem UG Chetmno nalezy odpowiednio ustali¢ adresacje, skonfigurowac
v-lany na switchach (osobny dla komputeréw i drukarek sieciowych) oraz WIFI (pracownicy, goscie) i
zabezpieczy¢ zgodnie z politykg bezpieczenstwa informacji (RODO). Opis szaf, montazu paneli i
przetgcznikdw zostanie przedstawiony w dalszej czesci niniejsze dokumentacji — zatacznik nr 5.

Okablowanie strukturalne:

W nowej siedzibie instalacja okablowania teleinformatycznego powinna zostaé¢ wykonana:

. Gtéwne trasy kablowe w oparciu o metalowe koryta siatkowe (np. BAKS 200) mocowane do
$cian na wspornikach (co 50-70 cm) nad sufitem podwieszanym na pietrze | - zatgcznik nr 2.
. Okablowanie biegngce z serwerowni na pozostate kondygnacje ( powinno odbywac sie przez

przepusty w stropie dalej natynkowo w listwach PVC i zakoriczone gniazdem natynkowym 2xRJ45 lub 1xRJ45.
—zatgcznikinr 1, 2, 3, 4.

Proponowane miejsca montazu natynkowych gniazd logicznych nalezy ostatecznie skonsultowaé z firmg
wykonujgcg zasilanie elektryczne, ktdra w poblizu ich ma zamontowa¢ gniazda dedykowanego zasilania
elektrycznego. Kable przytagczeniowe z gniazd natynkowych do komputerdw nalezy przeprowadzié¢ w listwach
progowych po podfodze, nastepnie w korytach siatkowych typu BAKS mocowanych do biurek. W ten sposdb
uniknie sie ,chodzenia” po kablach, a poprowadzenie ich pod blatami biurek wprowadzi porzadek w
okablowaniu pod nimi.

Trasy kablowe i proponowany montaz gniazd sieci logicznej przedstawiony zostata na rysunkach w
zatacznikach od 1-4.

Dedykowane zasilanie elektryczne:

Dedykowane zasilanie elektryczne nalezy skonsultowaé z firmg wykonujgcg prace montazowe dot.
instalacji elektryczne;.
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3. Specyfikacja okablowania strukturalnego sieci komputerowej.

3.1. Normy

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w ponizszych normach definiujgcych
system okablowania strukturalnego.

3.2. Miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems

3.2.1. Wydajnosc i projektowanie

ISO/IEC 11801-1:2017 General requirements
ISO/IEC 11801-2:2017 Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017 Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017 Homes

ISO/IEC 11801-5: 2017 Data Centres

ISO/IEC 11801-6: 2017 Distributed building services

3.2.2. Implementacja

ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation

3.2.3. Testowanie

ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling
ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

3.3. Europojskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems

3.3.1. Wydajnosc i projektowanie

EN50173-1:2018 General Requirements
EN50173-2:2018 Office premises
EN50173-3:2018 Industrial premises
EN50173-4:2018 Homes

EN50173-5:2018 Data centres
EN50173-6:2018 Distributed Building Services

3.3.2. Implementacja

EN50174-1:2018 Specification and quality assurance
EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings
EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings
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3.3.3. Testowanie

EN50346:2004 Testing of installed cabling
ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces

3.4. Amerykanskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer

Premises General requirements.

3.4.1. Wydajnos¢

ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards
ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling
ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components

3.4.2. Projektowanie

ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant

ANSI/TIA - 942-B Data centers

ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises

ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities

ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI

ANSI/TIA — 4966 Educational facilities

ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points

3.4.3. Implementacja

ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
ANSI/TIA - 606-C Administration

ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems

ANSI/TIA — 5017 Physical network security

3.4.4. Testowanie

ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing

ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing

ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6
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4. Wymagania ogodlne.

4.1. Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego
okablowania strukturalnego. NalezZy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub
oswiadczen producenta.

4.1.1.1S0 9001

Producent okablowania strukturalnego musi posiadaé¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO
9001 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

4.1.2. 1SO 14001

Producent okablowania strukturalnego musi posiadaé aktualny certyfikat zgodnosci z norma ISO
14001 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania
informacjq i przesytem danych, ktére umozliwiajg wiascicielom infrastruktury na efektywne
planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wtasng infrastrukturg warstwy
fizycznej przez caty okres eksploatacji.

4.1.3. Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta muszg
spetnia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze
2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z
pdzniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM
MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczgcych ograniczenia wykorzystania w sprzecie elektronicznym i
elektrycznym niektdrych substancji mogacych negatywnie wptywac na Srodowisko.

4.2. System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub oswiadczen
producenta.

4.2.1. Jednorodno$¢ komponentow

Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg byé oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym
elementdéw pochodzacych od réznych producentéw w szczegdlnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.
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4.2.2. Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem

gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie musza obowigzywa¢
nastepujgce gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent
w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy poprawng
transmisje sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwic
transmisje takich sygnatow.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci zgodne z
kategorig, ktérej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie
niezgodna z kategorig, ktérej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur
testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktorej dotyczy
certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie zgodnie z
normami aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru transmisyjnego, ktérej dotyczy
certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM
Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA
JEIA/ 568, I1SO IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi
korncowemu korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktérej dotyczy
certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére
zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i protokotow.

4.2.3. Opinie niezaleznych laboratoriéw

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ pozytywne opinie wydane przez niezalezne laboratorium badawcze
potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie tgcza (Permanent Link
oraz Chanel). Szczegétowe wymagania dot. tych dokumentow zostaty zawarte ponizej w specyfikacji
poszczegdlnych elementéw transmisyjnych.

4.3. Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego musi by¢ wykonywana przez firme posiadajgcqg wazne uprawnienia
i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy zatgczyé do
oferty.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres maksymalnie dwdch lat.
Przedtuzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku
instalatora oraz po przeprowadzeniu ponownego szkolenia.
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Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwdch instalatoréw majgcych autoryzacje producenta
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz
kwalifikowania do objecia gwarancja. Nalezy to potwierdzic¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez
producenta oferowanego okablowania strukturalnego.
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5. Wymagania techniczne

5.1. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — GPD

5.1.1. Elementy aktywne Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego — GPD

5.1.1.1 Przetacznik zarzadzalny

Switch
Specyfikacja techniczna:

Porty przetacznika: minimum 48x 10/100/1000Base-T RJ45 oraz minimum 4x 1/10GBase-X SFP+
Port konsolowy: RJ45 (RS-232)

Port zarzadzania: RJ45 (10/100Base-T RJ45)

Port USB: minimum 1 port co najmniej w standardzie 2.0

Szybkos¢ przetaczania: minimum 176Gb/s

Przepustowos¢: minimum 131Mp/s (dla pakietéw 64Kb)

Bufor pakietéw: minimum 1,5MB

Ramki Jumbo: minimum 10k

Tablica adresow MAC: minimum 16k

Adresy MAC — Multicast: minimum 4k

Tablica ACL: minimum 1k

Tablica VLAN: minimum 4094

Tablica routingu: minimum 1k dla IPv4 z mozliwoscig wykorzystania IPv6. Dopuszcza sie rozwigzania
wspotdzielgce tablice routingu dla IPv4 oraz IPv6 w maksymalnej proporcji 4:1.

Taktowanie procesora: minimum 800MHz

Pamiec Flash: minimum 128MB

Pamie¢ RAM: minimum 512MB

Temperatura pracy: zakres minimum 0°C - 50°C

Zasilanie: zabudowany zasilacz 230V AC

Pobor mocy: maksymalnie 45W

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: minimum 6kV

Wymiary: maksymalna: szerokos$¢ 440 mm, wysokos¢ 44mm , gtebokos¢ 240mm

Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS

Algorytm pracy: Store and Forward

Obstuga VLAN: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN, Protocol based VLAN, Private VLAN, VLAN
Translation, N:1 VLAN Translation, GVRP, IEEE 802.1Q, Normal QinQ, Flexible QinQ

DHCP: IPv4/1Pv6 DHCP Client,IPv4/IPv6 DHCP Relay, Option 82, IPv4/IPv6 DHCP Snooping,|Pv4/IPv6 DHCP
Server

Drzewo rozpinajace: IEEE802.1D (STP), IEEE802.1W (RSTP), IEEE802.1S (MSTP), Multi-Process MSTP, Root
Guard, BPDU guard, BPDU forwarding, Loopback Detection, Fast Link

Protekcja ringowa: ITU-T G.8032 — recovery time < 50ms, MRPP
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Protokoty routingu: Static Routing, RIPv1/v2, RIPng, OSPFv2/v3, BGP4, BGP4+, OSPF multiple process, LPM
Routing, Policy-based Routing (PBR) IPv4/IPv6, VRRP, IPv6 VRRPv3, URPF IPv4/IPv6, ECMP, BFD, Static
Multicast Route, Multicast Receive Control, lllegal Multicast Source Detect, GRE Tunnel

Agregacja linkoéw: IEEE 802.3ad (LACP), 128 groups per device / 8 ports per group, load balance
Bezpieczenstwo: Storm Control based on packets, Port Security, MAC Limit based on VLAN and Port, Anti-
ARP-Spoofing , Anti-ARP-Scan, ARP Binding, Gratuitous ARP, ARP Limit, Anti ARP/NDP Cheat, Anti ARP Scan,
ND Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization, Accounting, Radius IPv4/IPv6, TACACS+, MAB,
Port and MAC based authentication, Accounting based on time length and traffic, Guest VLAN and auto
VLAN,

Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping and L2 Query, IGMP Fast leave, MVR, MLD v1/v2 Snooping, IPv4/IPv6
DCSCM, PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM, IGMP authentication

QoS: 8 queques per port, Bandwidth Control, Flow Control: HOL, IEEE802.3x, Flow Redirect, Classification
based on ACL, COS, TOS, DiffServ, DSCP, port number; Traffic Policing, PRI Mark/Remark, IEEE 802.1p,
Queuing Method: Strict Priority, Weighted Deficit Round Robin, Strict priority in Weighted Deficit Round
Robin; DNS Client, DNS Relay

Lista Kontroli Dostepu: IP Src/Dst ACL, MAC Src/Dst ACL, MAC-IP ACL, User-Defined ACL, Time Range ACL,
port number TCP/UDP ACL, VLAN ACL, REDIRECT and Statistics based on ACL, Standard and Expanded ACL
based on IP Protocol and IP Precedence, Vlan Tag/Untag, Rules can be configured to port and VLAN
Diagnostyka: sFlow, Traffic Analysis, RSPAN, ERSPAN, VCT, Ping, Trace Route, Dying GASP

Zarzadzanie: TFTP/FTP, CLI, Telnet, Console, Web/SSL (IPv4/IPv6), SSH (IPv4/IPv6), SNMP v1/v2c/v3, SNMP
Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Syslog (IPv4/IPv6), SNTP/NTP (IPv4/IPv6), Dual IMG,
Multiple Configuration Files, Port Mirror, IEEE 802.3ah/802.1ag OAM, ULDP (like UDLD), LLDP/LLDP MED.,
VSF (4 devices in one stack) — hardware stacking

Stackowanie: mozliwos$¢ potgczenia minimum 4 przetgcznikéw w stos za pomocg portéw SFP+ bez
dedykowanego okablowania

Woraz z przetgcznikiem wymagane jest dostarczenie 1 sztuki kompatybilnego kabla DAC o dtugosci 1m
Oprogramowanie oraz wsparcie techniczne: oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez
ograniczen czasowych, przez caty okres cyklu zycia urzadzenia, poprzez Internet, wsparcie techniczne
dystrybutora bez koniecznosci wykupu dodatkowych ustug

Gwarancja: lifetime + min. 1 rok po wycofaniu produktu z linii produkcyjnej. W przypadku gdy produkt
zostanie wycofany wczesniej niz 5 lat od daty zakupu, gwarancja powinna obowigzywa¢ min. 6 lat.

5.1.1.2 Punkt dostepowy WIFI wraz z kontrolerem

Access Point
Specyfikacja techniczna:

Porty Ethernetowe: 1 x 10/100/1000 Mbps

Przyciski fizyczne: Reset

Anteny: 2.4 GHz (3dBi) zintegrowana, 5 GHz (3dBi) zintegrowana
Standardy Wi-Fi: 802.11 a/b/g/n/ac

Power Supply: 24V, 0.5A PoE Adapter (w zestawie),
PoE: (24V), obstuga 802.3af

Max. pobdr mocy: 6,5 W

Max. moc TX: 2.4 GHz - 30 dBm, 5 GHz - 22 dBm
BSSID: do4

Wymiary: 175.7 x 175.7 x 43.2 mm

Waga: 240 g (315 g z mocowaniem)
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Oszczedzanie energii: obstugiwane

Zabezpieczenia:WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2,TKIP/AES)
Certyfikaty: CE,FCC,IC

Montaz Nascienny / sufitowy (mocowanie w komplecie)

Temperatura pracy: -10 + 70° C

Wilgotnosé: 5 + 95% kondensujgca

Zaawansowane zarzgdzanie ruchem: VLAN 802.1Q

Zaawansowany QoS: Per-User Rate Limiting

Izolacja ruchu w trybie Guest  Obstugiwane

WMM Voice, Video, Best Effort,and Background

Liczba pofaczen: 200+

Wspierane predkosci transmisji: (Mbps)

-802.11a-6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps

- 802.11n - 6,5 Mbps do 450 Mbps (MCSO - MCS23,HT 20/40)

- 802.11ac — 6,5 Mbps do 867 Mbps (MCSO - MCS9 NSS1/2,VHT 20/40/80)
-802.11b -1, 2, 5.5, 11 Mbps

-802.11g-6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps

Cloud Key Controller
Specyfikacja techniczna:

Procesor: Czterordzeniowy SoC

Pamie¢ RAM: 1 GB DDR

Interfejs sieciowy: Gigabitowy port Ethernet 10/100/1000 Mb/s
Przyciski: Reset do ustawienn domysinych

Sposoby zasilania: PoE: 802.3af 48 V Pasywne PoE (Pary 4, 5+; 7, 8-) Micro-USB: 5V
Zasilacz: 802.3af PoE lub Mirco-USB 5 V, minimalnie 1 A
Maksymalny pobdr mocy: 5 W

Certyfikaty: CE, FCC, IC

Dopuszczalna temperatura pracy: Od 0 do 40 st. C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza: 20%-90% niekondensujgca
Wymiary: 21,7 x 43,4 x 121,9 mm

Waga: 110 g

5.2. Elementy pasywne Gtownego Punktu Dystrybucyjnego — GPD

5.2.1. Szafy

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny - GPD nalezy wykonaé w postaci szaf dostarczonych przez Inwestora z obecnej
lokalizacji.

Szafy dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w panele krosowe oraz elementy organizujgce kable krosowe:
. Wieszaki kablowe w ilosci minimum jeden na 24 porty paneli krosowych

Rozmieszczenie urzadzen w szafie teleinformatycznej 42U przedstawione jest w zatgczniku nr 5.
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5.3. Okablowanie poziome miedziane

5.3.1. Kabel

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6A wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy EA wg I1SO 11801
Amendmentl oraz Amendment?2.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomarainczowym, zielonym i brgzowym. W obrebie
pary pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i biatym wiec np. biato-
niebieskim.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/FTP. Kazda para powinna posiada¢ indywidualny
ekran wykonany z folii aluminiowej jednostronnie lakierowanej. Wzdtuz folii, po przewodzacej stronie, musi
by¢ prowadzony drut uziemieniowy. Osrodek transmisyjny (cztery splecione pary) powinien by¢ odizolowany
od ekranu za pomocg przezroczystej folii PCV.

U/FTP

Powtoka kabla

¥ Ekran elementu kabla (pary)

.’.J.— Element kabla (para)

® 9 &=— Przewod

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH UWAGA dopuszcza sie jedynie kabel Klasa Dca, s2, d1, al i
w kolorze innym niz biaty, szary i czerwony w celu odréznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego
od kabli innych instalacji teletechnicznych.

Kabel nalezy dostarczac na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w duzo
mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne
wykorzystanie odcinka kabla przy krétkich odcinkéow roboczych.

Standardy branzowe
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC11801 A1.1
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Dca, s2, d1, al

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 23AWG
Izolacja podstawowa: Poliolefina
Materiat ekranu: Laminowane aluminium
Materiat powtoki kabla: LSOH
Nominalna srednica zewnetrzna: 7,2
NVP: 75-77%
Ekran: Kazda para ostonieta laminowang folig aluminiowg
Drut uziemieniowy Drut miedziany powlekany cyng
Maksymalna sita wciggania: 50 N/mm2 maks.
Krétkoterminowy promien giecia: 8 x srednica zewnetrzna mm
Dtugoterminowy promien giecia: 4 x srednica zewnetrzna mm
Reaktancja pojemnosciowa: 40 pF/m nom. przy 1 KHz
Rezystancja petli: 72 Q/Km maks.
Opdinienie propagacji: 514 + 36f1/2nS/100mmaks.
w zakresie 1-500 MHz
Rdznica opdznien propagacji: 45 nS/100 maks.
w zakresie 1-500 MHz
Srednia impedancja: 100 Q + 6
w zakresie 1-500 MHz
Niezréwnowazenie rezystancji: 2% maks.
Ttumiennosc¢ sprzezeniowa: 45 dB min w zakresie 30-100 MHz
40-20 Log (f/100) w zakresie 100-500 MHz
Temperatura pracy:
Przechowywanie: -20°C do +75°C
Praca: -20°C do +60°C
Test odpornosci ogniowej IEC 60332-1

5.3.2. Panel krosowy ekranowany

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanych panelach kategorii 6A. Panel powinien posiadac¢ 24 porty i
wysokos¢ 1U.

Panele powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-568-C-2
ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Wymagania dla panela:
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Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej lakierem proszkowym
w ciemnym kolorze.

24 wysokiej jakosci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata mozliwosé wymiany
wadliwego portu bez ingerencji w pozostate. W czesci tylnej powinny sie znajdowac ztacza
szczelinowe IDC stuzgce do przyfaczenia kabli.

Wysokos¢ panela: 1U

Potka stuzgca do przytaczania terminowanych kabli za pomoca krawatek dzieki czemu kable nie
obcigzajg zfacz szczelinowych oraz uniemozliwia sie przypadkowe wyrwanie kabla.

System oznaczania portow sktadajacy sie z zaczepdw oraz przezroczystej naktadki pozwalajacej na
wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia
mozliwos¢ wielokrotnych zmian opisu portédw w szybki i fatwy sposob.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujgcego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajacej
piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku

Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwo$¢ zapewnienia stabilnych
parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd
beznarzedziowych.

Petny ekran 360DEG tj. wokét miejsca przytgczenia kabla do ztgcza szczelinowego IDC zbudowana
jest metalowa ostona ekranujgca tworzaca tzw. klatke Faradaya.

Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza sie oston ekranu
wykonanych z blachy.

Pokrywa ekranu powinna umozliwiac¢ jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub ponownego
przytaczenia modutu.

Styk pomiedzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢ zabezpieczony mechanicznie przed
przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowej

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przytgczeniu
przewodnikéw zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdtuznej
przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duzg
powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych
przez okres gwarancyjny.

Zfacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwdch listew
2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposéb zostang zminimalizowane dtugosci rozplecionych
przewodnikéw zapewniajac spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6a/klasy Ea.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie
wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajace w ten sposdb przypadkowemu przytgczeniu komputera do gniazda
abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte
sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Ztacze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadaé integralng przestone przeciwkurzowa wbudowang w modut.
Przestona powinna sie chowa¢ do srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu
przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj.
jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne
przestony przeciwkurzowej.

Potaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane
przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej
ztacza.
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Standardy branzowe
TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC 11801 2nd Ed A1.1
FCC Subpart F 68.5, IEC -603-7

Parametry elektryczne
Rezystancja:< 20 m@
Tolerancja rezystancji: < 2,5m®Q
Rezystancja izolacji: 2 100 M Q

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powtoka: Lakier proszkowy

GNIAZDO:

Materiat obudowy: Stop cynku niklowany potyskowo z domieszkg miedzi
Trwatos¢: Minimum 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1,27 mikrometréw Au/Ni

Sita docisku: Minimum 100 g

Sita roztgczania: Minimum 6,8 kg

ZtACZE IDC:

Materiat obudowy: Poliweglan, UL94V-0

Trwatos$é: Terminowanie co najmniej 20 razy

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powtoka stykéw IDC: Matowa powtoka cynowa

Sita docisku: Minimum 100 g

Akceptuje przewodniki: Drut, 22-24 AWG

5.3.3. Panel telefoniczny

Panel telefoniczny prosty 1U 19” powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

Kategoria i rodzaj patchpanelu: ISDN kat.3

llos¢ (x) rodzaj portow: 50x RJ45 (8P8C)

Wysokos¢ uzytkowa: 1U / 44 mm

Szerokos¢ uzytkowa: 19" /483 mm

Gtebokosé: 121 mm

Ekranowanie: nie

Zintegrowana potka kablowa: tak

Materiat: blacha stalowa walcowana na zimno, malowana proszkowo
Kolor: czarny (RAL 9004)

DANE TECHNICZNE

Gniazdo: Materiat wykonania gniazda:

termoplastyczne, samogasngce tworzywo ABS spetniajgce wymogi UL 94 V-0
Materiat wykonania stykéw: fosforobraz

Materiat pokrycia stykéw: 1,25 um warstwa ztota na 2,5 um warstwie niklu
Trwatos$é: > 750 cykli
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Sita docisku stykéw: 100 g na styk

Sita roztgczania: 50N przez 60s

Ztacze szczelinowe:

Typ ztacza szczelinowego: IDC LSA typu krone

Sekwencja kodowania potgczen: T568A / T568B

Przystosowane dla przewoddw: 22 - 26 AWG

Trwatos$é: > 200 cykli

Materiat wykonania stykéw: fosforobraz

Materiat wykonania ztgczy: termoplastyczne, samogasngce tworzywo ABS spetniajgce wymogi UL94 V-0

5.3.4. Panel zasilajacy

Panel 19-calowy zasilajgcy 8X230V/16A, 1U z wtgcznikiem:

8 gniazd 230V 2P+Z w standardzie europejskim (z bolcem uziemiajgcym)

Kabel zasilajgcy o dtugosci 2m zakonczony jest zalewang wtyczkg 2P+Z (16A/230V)
Wbudowany podswietlany wytgcznik

MECHANICZNE

Wymiary:

Szeroko$¢[mm]: 483

Wysokos¢ [mm]: 44

Gtebokos¢[mm]: 58

Wagalkg]: 0,6

Materiat: Obudowa wykonana z aluminium, gniazda wykonane z szarego plastiku RAL7035
Dtugos¢ kabla zasilajacego[m]: 2m

ELEKTRYCZNE

Napiecie nominalne: 230V, AC, 50Hz

Nominalne natezenie pradu: 16A

Liczba gniazd zasilajacych: 8

5.3.5. Panel porzadkujacy z wieszakami

Panel porzadkujacy kable metalowy grzebieniowy 1U 19”:

Szeroko$¢é [mm]: 483

Wysokos$¢ [mm]: 44

Gtebokos$¢ bez wieszakdow [mm]: 15

Gtebokos¢ z wieszakami [mm]: 80

Waga [g]: 526

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1,50 mm
Powtoka lakiernicza: Lakier proszkowy w kolorze grafitowym
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5.3.6. Gniazda

Gniazda abonenckie wykonaé w oparciu o ekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6A. mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6A (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-568-
C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Wymagania dla gniazda:

e  Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos$¢ zapewnienia stabilnych
parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd
beznarzedziowych.

e  Petny ekran 360DEG tj. wokdt miejsca przytgczenia kabla do ztacza szczelinowego IDC zbudowana
jest metalowa ostona ekranujgca tworzgca tzw. klatke Faradaya.

e  Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza sie oston ekranu
wykonanych z blachy.

e  Pokrywa ekranu powinna umozliwiac¢ jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub ponownego
przytaczenia modutu.

e  Styk pomiedzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien byc¢ zabezpieczony mechanicznie przed
przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowej

e  Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przytaczeniu
przewodnikéw zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

¢ Noze nacinajace izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdtuznej
przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duzg
powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametrow transmisyjnych
przez okres gwarancyjny.

®  Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwdch listew
2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposdb zostang zminimalizowane dtugosci rozplecionych
przewodnikéw zapewniajgc spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

e  System oznaczania portéw sktadajacy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej naktadki
pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikdéw z nadrukowanymi numerami. Taki
system zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i fatwy sposdb.

e  Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujgcego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajgcej
piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

e Mozliwo$¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie
wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajace w ten sposéb przypadkowemu przytgczeniu komputera do gniazda
abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte
sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

e  Zitgcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytaczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.
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Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowa w kolorze biatym wbudowang
w modut. Przestona powinna sie chowad do srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki
temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte
wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez
sprezyne przestony przeciwkurzowej.

Pofaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane
przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej
zfacza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpina¢ pod katem tak aby jak
najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, 1ISO 60603-7, 1ISO 11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68. ¢ B }

o
P
Parametry elektryczne 8 I/
. W
Rezystancja:< 20m @ N (e
Tolerancja rezystancji: < 2,5m®Q < o

Rezystancja izolacji: 2 100 M Q

Parametry mechaniczne
Szeroko$¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwato$é: > 750 cykli

Materiaf stykow: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1.27 (4 m ztota na 2.50 ¢ m niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZtACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos$é: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz]< 0.2+ ¥ fdB
NEXT[1-250MHz] 2 54-20- log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] 2 43.1-20- log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] 2 30 dB

RL[50=f=250MHz] 2 24-20- log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] 2 28-20- log(f/100) dB
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Gniazda RJ45 z przeznaczeniem do przytgczy telefonicznych nalezy wyposazy¢ w ochronny system blokady
gniazd tacznie w redukcja do wtyku RJ11-RJ12. Zastosowanie takiego rozwigzania utatwia obstuge i
zapobiega btedom przy wtgczaniu odpowiednich urzadzen do sieci

5.3.7. Kable krosowe i przytaczeniowe

Ekranowane kable krosowe kategorii 6A powinny zapewnia¢ poprawng prace protokotéw 10/100BASE-T,
1000BASE-T oraz 10GBASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej o sSrednicy
26AWG w powtoce LSOH z obu stron zakoriczone wtykiem RJ45.

Powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-568-C-2
ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Kable powinny by¢ dostepne w minimum trzech kolorach oraz osmiu dtugosciach: 0,5m, 1m, 1,5m, 2m, 3m,
5m, 7m oraz 10m.

Podstawowe wymagania:

*  Wykonane z wysokiej jakosci 4-ro parowej ekranowanej linki 26AWG

e  Zaterminowane fabrycznie ekranowanymi wtykami RJ54 (WE8W)

e Wzmocnione ostony wtykéw

e Odpowiednie do zastosowan w standardzie EIA 568A oraz EIA 568B

e  Wydajnos¢ Kategorii 6A

e  Powtoka LSOH

e Kabel krosowy ma mie¢ wbudowany system kluczowania w gnieZdzie abonenckim lub na panelu

krosowym, system przedstawia zdjecie ponizej, ma to zapobiegac nie uprawnionym wypieciom i
podnies¢ bezpieczeristwo dziatania catej sieci, kazdy kabel ma mie¢ wtasny klucz blokujgcy,
blokada ma sie odbywac w sposéb mechaniczny, otwarcie zas przy uzyciu dedykowanego klucza,

e  Spetnienie wymagan dyrektywy RoHS (o ograniczeniu stosowania substancji niebezpiecznych)

Parametry mechaniczne

KABEL
Srednica przewodnika: Linka miedziana 26 AWG
Materiat ekranu: Ekran aluminiowo-poliestrowy z cynowanym osrodkiem miedzianym
Maksymalna $rednica zewnetrzna: 6,5mm
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Materiat izolacji: PCV
Temperatura pracy: - 20° Cdo +60° C
WTYK
Trwato$é: Minimum 750 cykli
Materiat stykdw: Stop miedzi
Powtoka stykéw: 1,27 mikrometréw Au/Ni
Rozmiary wtyku i tolerancja zgodne z: FCC Part 68 i IEC 60603-7

Parametry elektryczne
Napiecie maksymalne: 150 VAC
Prad maksymalny: 1,5 A przy 25° C
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6. Wymagania instalacyjne

6.1. Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania poziomego i

jego elementow:

6.1.1. Gniazda abonenckie:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé w konfiguracji 568B. W gniazdach
abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetrow (12 cali) zapasu kabli. Mniejsze zapasy
nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposdb widoczny. Kazdy modut RJ-45 musi posiadac
indywidualny i unikalny opis.

6.1.2. Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji 568B,

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowaé do zapiséw i
zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli oznaczonych
unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),

Kabli nie powinno sie uktadac na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. Nalezy stosowac specjalne
drabinki kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilos$¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktadad kable skretkowe powyzej kabli zasilajgcych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy uzgodnié
z inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien byé nie wiekszy niz 30 metréw,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania. (Trzecie
zatamanie jest mozliwe, ale na odcinkach nie wiekszych niz 10 metrow,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich fizycznego
dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze specyfikacjg
producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm przestrzeni
pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg byc¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych. Kable
muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej Srednicy i wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powtoki
kabla.
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6.1.3. Miedziane panele krosowe:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji 568B,

Wszystkie kable muszg by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej pétki. Stosowanie tylnych pétek
do mocowania kabli jest obowigzkowe,

Kazdy panel musi zostaé przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 srub typu ,,Clipko”
sktadajacej sie ze $ruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ réwniez opisany,
Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu pomieszczenia,

6.1.4. Miedziane kable krosowe:

Nalezy stosowac 4 parowe kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w konfiguracji 568B,
Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki muszg posiada¢ boot,
Zapasy kabli krosowych nalezy uktadaé w poziomych lub pionowych organizatorach kabli krosowych,

6.2. Wymagania odnosnie punktéw dystrybucyjnych:

Minimalny przeswit na wszystkich powierzchniach czotowych szaf rozdzielczych, gdzie wymagany jest
dostep, powinien wynosic¢ 1,2m,

Pola krosowe powinny by¢ usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej tak, aby umozliwié
pomiary, naprawe i zmiany konfiguracji,

Umies¢ panele swiattowodowe na goérze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ ztgcza i widkna przed
uszkodzeniami

Zainstaluj panel zapasu wtdkien pod panelem swiattowodowym w celu zgromadzenia zapasu
widkien, kabla lub umieszczenia w nim dodatkowych kaset na spawy,

Zainstaluj panele miedziane i co wysokos$¢ dwdéch jednostek U lub 48 portéw przedziel je panelami
organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli skosnych oraz bocznych organizatoréw zapasu
kabli krosowych nie trzeba stosowac poziomych organizatoréw kabli,

Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem organizacyjnym,

Zostaw wolng przestrzen w szafie na potrzeby pdzniejszej rozbudowy,

-25-



Projekt wykonania okablowania sieci teleinformatycznej wraz z Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym
w Urzedzie Gminy Chetmno.

7. Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System Okablowania i
Wydajnos¢ Aplikacji.

7.1. Wymagania ogdlne:

Aby uzyskac 25 Letnia Gwarancje na System Okablowania i Wydajnos¢ Aplikacji muszg zostaé spetnione
nastepujgce warunki:

7.1.1.

Na dzien zakorczenia instalacji firma instalacyjna musi posiadac aktualny status Certyfikowanego
Instalatora,

Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji danych (kable
dystrybucyjne, panele krosowe, moduty gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz ztgcza) musza
by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ od jednego producenta systemu okablowania oraz posiada¢ jego
oznaczenia.

Firma instalacyjna musi poprawnie zgtosic instalacje do certyfikacji producentowi okablowania
strukturalnego

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

Pliki z pomiarami muszg by¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzadzenia
pomiarowego,

Pomiary muszg by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta
okablowania.

Wymagania odnos$nie pomiardw linii miedzianych:

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

WSszystkie pomiary linii miedzianych muszg zosta¢ wykonane w konfiguracji tacza Statego
(Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguracji beda podlegaty indywidualnemu
rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

Pomiary nie moga zawierac wiecej niz 5% pomiaréw *PASS. Instalacje zawierajgce wiekszg ilos¢
pomiaréw *PASS bedg podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta okablowania,
Wymaga sie, aby urzagdzenia pomiarowe byty okresowo kalibrowane wedtug wytycznych producenta
oraz posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,

Pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscig - klasg lub kategorig,

Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametréw jak: mapa potaczen, dtugosci par,
ttumiennos¢, opdzinienie propagacji, réznica opdznien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS ACR-N,
ACR-F, PS ACR-F, RL
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8. Opis tras

Zgodnie z wytycznymi Inwestora wykonano projekt instalacji okablowania strukturalnego wraz z
Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD (serwerownia). Wszystkie kable nalezy wyprowadzi¢ z szafy
teleinformatycznej 42U metalowymi korytami siatkowymi typu BAKS mocowanymi do $cian nad sufitem
podwieszanym na kondygnacji 1 (pietro ). Nastepnie kortyami PCV zej$¢ w pionie przez przepusty w stropie
na poszczegdlne kondygnacje (0 — parter; 2 — pietro Il i 3 — poddasze). Kable w poziomie na wszystkich
kondygnacjach rozprowadzi¢ natynkowo w listwach kablowych PVC do gniazd w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

-Trasy kablowe - pionowe nalezy wykonaé trwale mocujgc kable z zachowaniem odpowiednich promieni
giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych dobraé uwzgledniajgc maksymalng
liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolne;j
przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable
obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej s$rednicy kabla - przy catkowitym
wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku wypetniony w
40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

- Okredlajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do scian i
stropdéw zmieniajgc swaoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),
trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontdw, a jej wytyczanie uwzglednia
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem
konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego)
nie moze przekracza¢ w zadnym przypadku 90 metréw.

- Okablowanie musi by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawdw od stanowiska roboczego do panela
rozdzielczego.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla zakoriczyé w pojedynczym module.
- Potaczenia wykonac¢ w standardowej sekwencji potaczent T568B.

- Taki proces montazu gwarantuje najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
ztgczu modularnym RJ45 nie jest wiekszy niz 6 mm

- Kazdy kabel nalezy trwate oznaczy¢ na dwdch koncach przy zakonczonych modutach wg. przyjetego
systemu numeracji.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajgc do tego celu najlepszych
urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.
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- Wszystkie instalowane kable powinny byé poprawnie umieszczone w korytach kablowych lub w kanatach
instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla medium transmisyjnego byto niemozliwe,
pojedyncze kable potgczy¢ w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i
zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.

- Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta.
Wszystkie uzywane opaski kablowe majg byé recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagieé i
skrecen.

- Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta.

- Szczegdlng uwage nalezy zachowa¢ przy uktadaniu kabli kat.6A, 7 i swiattowodowych, aby zachowaé ich
promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6A i 7 nie majg mniejszego promienia

zgiecia niz 8x Srednica kabla podczas instalacji i 4x Srednica kabla podczas eksploatacji, kable Swiattowodowe
nie majg promienia mniejszego niz 10x jego Srednica.

8.1. Wykaz rozmieszczenia nowych gniazd komputerowych

podiaczonych do GPD.

Numery gniazd
Budynek | Kondygnacja | komputerowych

Gtowny Parter 1-1do 2-14
Gtowny Pietro | 2-15do 4-14
Gtéwny Pietro Il 4-15 do 6-11
Gtéwny Poddasze 6-12 do 6-24

8.2. Oznaczenie numeracji kabli

Kazdy odcinek okablowania poziomego nalezy trwale oznaczony zaréwno w szafie krosowej przy
kazdym porcie panelu krosowego, jak i na gniezdzie uzytkownika. Unikalny identyfikator kabla powinien
sktadac sie z dwdch elementéw : xx — yy, gdzie xx = numer portu na panelu krosowym, yy = numer portu na
panelu krosowym. Np. gniazdo o nr 1-7; 1 - pierwszy panel; 7 - si6dme gniazdo
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9. Zataczniki

9.1. Zatacznik nr 1 - Rzut pomieszczen — poziom 0 (parter)
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9.2. Zatacznik nr 2 - Rzut pomieszczen — poziom1 (pietro 1)
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9.3. Zatacznik nr 3 - Rzut pomieszczen — poziom 2 (pietro 1)
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9.4. Zatacznik nr 4 - Rzut pomieszczen — poziom 3 (poddasze)
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9.5. Zatacznik nr 5 - Schemat rozmieszczenia urzadzen w szafie 42U
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