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1. DECYZJE O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO |
ZASWIADCZENIA



3. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania
Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowia:
e Zlecenie Zamawiajgcego
e Warunki techniczno- eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzer
e Obowigzujace normy i przepisy
e Uzgodnienia z Zamawiajgcym

Nazwy i kody CPV dotyczace projektowanych robot
09331200-0 - stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 — instalacje stoneczne

45231000-5 - roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45311000-0 - roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45261215-4 - pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy
nominalnej 7,28 kWp, zlokalizowanej na dziatce nr 193/2 w miejscowosci Ostréw Swiecki.

Projektowana inwestycja nie wptywa negatywnie na $rodowisko naturalne i zdrowie
ludzi oraz bezpieczeristwo ich mienia.

Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak
i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i whadcicieli dziatek sasiednich.



Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
® Montaz paneli fotowoltaicznych o mocy nominalnej 7,28kWp
e Montaz falownika

Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajgce dane wejsciowe:

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z
1997 r. Nr 54, poz. 348 z pdin. zm.)

Opis rozwigzania

Projektowana elektrownia stoneczna skiadaé sie bedzie z 28 polikrystalicznych
modutow fotowoltaicznych o facznej mocy 7,28 kWp. Panele bedg podtaczone do inwertera
o mocy maksymalnej 6kW. Projektowana instalacja dzieki dobrze dobranym komponentom
bedzie produkowac okoto 6009 kWh rocznie, czyli 825,41 kWh z 1kWp instalacji (instalacja
wschéd-zachdd).

Moduty fotowoltaiczne PV

Jako irédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy 260Wp. Moduty PV
potaczone bedy w sekcje, tzw. ,stringi”- w ukladzie 2x14modutéw podigczonych do
falownika. Moduty posiadajg certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 61215 ,Moduty
fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu”.



Dane techniczne modutu fotowoltaicznego polikrystalicznego 260Wp

Parametr Jednostka Wartosc
Moc nominalna modutu Prrix 260Wp
Napigcie nominalne modutu Vinpp 310V
Napiecie przy otwartym obwodzie Ve 37,7V
Prad nominalny modutu I 8,45 A
Prad zwarciowy modutu ke 8,90 A
Maksymalne napiecie systemu Voe 1000V
Szerokos¢ modutu mm 1670
Wysokosé modutu mm 983
Grubos¢ ramki modutu mm 38
Waga kg 18
Efektywnosé % 15,8
Gwarancja m-ce 120
Wytrzymatosé mechaniczna Pa 8000

Wytrzymatosé na grad

Kula gradowa fi55mm,V=122km/h, m=80,2g




Falowniki

Role inwertera systemu fotowoltaicznego spetniaé¢ bedzie urzadzenie o mocy 6kW, ktére
posiada wszystkie niezbedne certyfikaty pozwalajace go bezproblemowo przytaczyé do sieci
elektroenergetycznej lokalnego operatora. Posiada wbudowany wyswietlacz LCD, z ktérego
mozna odczytac miedzy innymi:

-aktualng ilos¢ produkowanej energii elektrycznej,

-dzienne, miesigczne oraz roczne zestawienie wyprodukowanej energii elektrycznej,
-mozliwos¢ wyswietlania danych w postaci wykresu

Inwerter posiada zintegrowany roztacznik DC umozliwiajgca odtaczenie instalacji w trakcie

pozaru.

Wytyczne montaizu falownikéw:

Falownik zamontowac nalezy w pomieszczeniu gospodarczym w budynku - blisko
rozdzielni elektrycznej. Falowniki nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi montaiu
podanymi przez ich producenta zwracajagc w szczegdlnoéci uwage na odlegtosci od

sasiednich urzadzen dla falownikow.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
e Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
e |zolacje roboczg,
e Uziemienie ochronne.

Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nie przewodzace
pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczeristwo porazenia w razie pojawienia sie na tych
elementach napigcia. W szczegdlnosci nalezy uziemic: konstrukcje rozdzielnic i szaf, panele,
konstrukcje wsporczg i falowniki. Gtéwna szyne uziemiajacy nalezy podtaczyé do instalacji
uziemiajgcej (przynajmniej w dwoch punktach) i zabezpieczyé przed korozja i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacja przepieciowa (zalecana)

Ochrone instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami zapewni ogranicznik przepieé
typu B+C lub typu C.



Instalacja odgromowa

Instalacje fotowoltaiczne zawierajg zazwyczaj urzadzenia i aparaty o niskiej
wytrzymatosci przepieciowej i odpornosci na prady udarowe. Panele fotowoltaiczne
umieszczone bedg na gruncie w poblizu budynku szkolnego w zwigzku z tym sg narazone na
przepigcia spowodowane bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym i przepieciami
taczeniowymi. Instalacja fotowoltaiczna powinna byé chroniona przed bezposrednim
wytadowaniem atmosferycznym instalacjg odgromowa. Instalacje odgromows budynku
wykonac¢ nalezy zgodnie z projektem branzy elektrycznej (odrebne opracowanie)

Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzeri nalezy wykonaé pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
® Rezystancji uziemienia,
e Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Prognoza uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej

Ponizej przedstawiono prognozowang produkcje energii elektrycznej. W obliczeniach
uwzgledniono:

- dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej szerokosci geograficznej

- sprawnos$¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych

- sprawnosc zastosowanych falownikéw

- straty na przewodach DC



Szczegotowa analiza szacowanej produkcji energii elektrycznej
Lokalizacja: Ostréw Swiecki (Chetmno)

Moc nominaina systemu fotowoltaicznego: 7,28 kWp
Szacowane straty promieniowania i generatora: 14,47%

Straty przewodu DC: 0,11%

Straty falownika i inwertera: 3,39%

Straty przewodu AC: 0,14%

Inne straty: 2%

taczne straty systemowe: 20,11%

Miesigc Srednia Srednia

dzienna® miesieczna’
Styczen 5,82 180,29
Luty 9,66 270,43
Marzec 13,27 411,62
Kwiecien 21,03 630,93
Maj 28,07 870,12
Czerwiec 29,44 883,31
Lipiec 26,94 835,27
Sierpieri 25,51 790,76
Wrzesien 16,02 480,73
Paidziernik 11,05 342,53
Listopad 6,01 180,30
Grudzien 4,28 132,78
Srednia miesieczna 500,76
tacznie przez rok 6009

! dane opracowane na podstawie materiatow publikowanych przez Komisje Europejska
*wartoéci podane w kWh

tACZNA PRODUKCIA ENERGII ELEKTRYCZNE)
6,09MWh/rok

Catkowita powierzchnia paneli fotowoltaicznych 47,6m?>



4. Zestawienie elementéw systemu PV o mocy 7,28 kWp

Poz.

llodé

Opis

28 szt.

Moduty fotowoltaiczne:

Moc znamionowa: 260 Wp
Polikrystaliczny, tolerancja mocy 0/+5W
Gwarancja producenta:

-25 lat na uzyskiwang moc

-10 lat gwarancji na produkt

Kpl.

System montazowy:
System montazowy przeznaczony do montazu 28 szt. paneli o
wymiarach 1670x983x38

1 szt.

Falownik:
Moc znamionowa: 6kWP
Gwarancja producenta: 5 lat

Kpl.
Kpl.

Okablowanie i trasy kablowe:
Kabel na stronie DC 1x6mm? odporny na UV i temperature
Rury ostonowe




5.Postanowienia korficowe

Po wykonaniu robdt, instalacje elektryczng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-IEC-
60364-6-61 ,Sprawdzenie odbiorcze”.

Nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji przewodéw, pomiar petli zwarciowych,
pragdow uptywu, zmierzy¢é czas zadziatania zabezpieczen, wymusi¢ za wytacznikiem
réznicowo- pradowym prad zadziatania oraz rezystancje wszystkich uziemien.

Sporzadzone protokoty z pomiaréw skutecznoici ochrony przeciwporazeniowej s3
warunkiem i podstawg rozpoczecia eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy skorygowaé odpowiednim wspétczynnikiem zaleznym
od warunkow atmosferycznych.

UWAGA:

Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podigczonych urzadzeniach
elektrycznych, poniewaz grozi to zniszczeniem uktaddw elektroniki.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami
technicznymi, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Przy
wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ metody, narzedzia i sposéb organizacji wymagane w
przepisach regulujacych BHP.

Projektowat:



6.Czesc¢ graficzna



