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»Szkolna pracowania przyrody — Kolno”

Opis przedmiotu zamowienia

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa pomocy dydaktycznych, zgodnie z ponizszym zestawieniem, ich montaz oraz udzielenie instruktazu dot.
prawidtowego uzytkowania wyznaczonym pracownikom pedagogicznym, w Szkole Podstawowej im. Mikotaja Kopernika, pod adresem Kolno 33

86-200 Chetmno, w terminie ustalonym z Dyrekcja szkoty.

2. Wykonawca w ramach przedmiotowego zamoéwienia ponosi wszelkie koszty i ryzyko zwigzane z dostarczaniem przedmiotu zamowienia

do miejsca, o ktorym mowa powyzej i w terminie realizacji przedmiotowego zamowienia.

3. Wykonawca zobowigzany jest do wniesienia przedmiotu zamowienia we skazane przez Zamawiajacego miejsce (pomieszczenie).

4. Jesli w dokumentacji zostaty wprowadzone nazwy wlasne materialow lub produktow, Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie produktow
rownowaznych do wskazanych pod warunkiem posiadania przez te materialty 1 produkty nie gorszych parametrow technicznych,
charakteryzujacych wskazany produkt stanowigcy o ich przydatnosci, charakterze, wytrzymatosci. Wykorzystane w niniejszej dokumentacji opisy,
ktére moglyby wskazywa¢ na ewentualnego producenta, sa jedynie opisami pogladowymi, majacymi na celu zwizualizowanie wygladu

oczekiwanego przez Zamawiajacego.
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5. Podane w dokumentacji wymiary i parametry urzadzen sg orientacyjne. Wykonawcy posiadajag prawo przedstawienia w ofercie produktu
rownowaznego. Pod pojeciem réwnowaznosci rozumieé nalezy, iz zagwarantuja one realizacje zamdwienia w zgodzie z opisem przedmiotu
Zamowienia.

6. Wszystkie produkty winny spetnia¢ wymogi Polskich Norm, normy europejskie lub normy innych panstw czlonkowskich Europejskiego
Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy, obowigzujacych w danym zakresie, by¢ jednorodne, by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad
technicznych i prawnych 1 nieregenerowane, posiada¢ umozliwiajacy identyfikacj¢ symbol oznaczajacy konkretny produkt.

7. Wszystkie dostarczane w ramach zamoéwienia pomoce dydaktyczne musza posiada¢ wymagane przepisami atesty 1 certyfikaty uprawniajace
do uzytkowania w szkole. Atesty, certyfikaty, karty gwarancyjne i inne niezbedne dokumenty Wykonawca przekaze szkole wraz z dostawa.

8. Zestawienie pomocy dydaktycznych, stanowigcych przedmiot zamoéwienia:
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1. Pracownia fizyki
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rr
LP Nazwa artykulu Ilosé

Ruch i sity
Wozek do zderzen i obciazania

1 Woézek zaprojektowany i dedykowany do do§wiadczen fizycznych (ruch, energia, praca,...). Ma cztery kota o niskim 2
wspolczynniku tarcia, a sam wozek, z tworzywa sztucznego, wykonano jako jedng cato$¢ (z jednej formy wtryskowej) — jest
odporny, nie wymaga regulacji, a posrodku ma przestrzen do obcigzania.
Zestaw do demonstracji kolizji — wézki + tor

2 Komplet dwoch specjalnych wozkow oraz toru o dtugosci 120 cm z miarka na boku umozliwia przeprowadzenie wielu 1
eksperymentow z zakresu zderzen, elastycznosci itp. Wozki z jednej strony majg boki zakonczone tkaning velcro, a z drugiej
strony zamontowane sa sprezyste obrecze (zderzaki). Posrodku kazdego wozka znajduje si¢ trzpien, na ktory mozna nasuwac
obciazniki (10 gi20 g).
Réwnia pochyla z walkiem, regulowana

3 Trwata, wykonana ze stali rOwnia z katomierzem oraz regulowanym krazkiem. Dolaczony watek, ktory moze by¢ i
wykorzystywany jako obiekt poruszajacy si¢ po rowni lub obciaznik. W skladzie pomocy takze szalka. Diugo$¢ samej rowni:
>50cm.
Roézne podloza do badania tarcia

4 N N , : N, . 1
Trzy r6zne podioza o réznym wspotczynniku tarcia (guma, skora, wyktadzina) do naktadania na réwnie pochyta z watkiem,
regulowana, o dtugosci rowni > 50 cm.
Kolyska Newtona

5 4 _ _ 1
5 stalowych kul zawieszonych na dwdch stelazach-ramkach na nylonowych zytkach demonstruje prawa przemiany
(zachowania) energii. Cato$¢ na stabilnej podstawie. Pomoc dydaktyczna sktadana. Wymiary: 14 x 11,5 x 13,5 cm.

6 |Kula Pascala, szklana 1
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Szklany przyrzad do demonstracji Prawa Pascala ksztattem przypominajacy kolbe okraglodenna z wydtuzona szyja, w ktorej
porusza si¢ ttok. Dolna cz¢$¢, czyli kula, posiada na powierzchni otwory, przez ktore wyptywa (rOwnomiernie!) ciecz po
naci$nigciu ttoka.

Pomoc do wyznaczania Srodka ci¢zkosci

7 Pomoc umozliwia wyznaczanie srodkoéw cigzkosci ptaskich obiektow. Sklada si¢ ze statywu, cigzarka na lince oraz 5 roznych
plansz-fi gur (w tym: trdjkat, trapez, L, rownolegtobok) z otworami do zawieszania. Plansze mozna takze odwzorowywac¢ na
kartce i sprawdza¢ wyniki metoda inng metoda, np. geometryczna.

Przyrzad do badania zderzen

8 | Pomoc skiada si¢ z wygietego toru dlugosci ok. 25 cm mocowanego do brzegu stolu/tawki oraz 3 kulek o $rednicy ok. 12 mm.
Doswiadczenie polega na umieszczeniu jednej kulki na poziomym odcinku toru i swobodnym puszczaniu drugiej kulki ze
szczytu toru — nastgpuje zderzenie i przemiana energii w jego trakcie. Pomoc moze by¢ takze wykorzystywana do
porownywania skutkow zderzen elastycznych i nieelastycznych.

Dynamometr / Silomierz 1 N /0,1 kg

9
Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwalego tworzywa o podwojnych skalach (N / kg): 1 N /0,1 kg. Nie legalizowana.
Dynamometr / Sitlomierz 2,5 N/ 0,25 kg

10
Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach (N / kg): 2,5 N /0,25 kg. Nie
legalizowana.

1 Dynamometr / Silomierz S N /0, 5 kg
Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwalego tworzywa o podwojnych skalach (N / kg): 5 N /0,5 kg. Nie legalizowana.
Dynamometr / Silomierz 10 N / 1 kg

12

Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwdjnych skalach (N / kg): 10 N / 1 kg. Nie legalizowana.
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Dynamometr / Silomierz 20 N / 2 kg

13
Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach (N / kg): 20 N / 2 kg. Nie legalizowana.
" Dynamometr / Sitlomierz 30 N/ 3 kg
Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach (N / kg): 30 N / 3 kg. Nie legalizowana.
15 Dynamometr / Silomierz 50 N / 5 kg
Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach (N / kg): 50 N/ 5 kg. Nie legalizowana.
Przyrzad do demonstracji inercji cial
16 | ciekawa pomoc do demonstracji zjawiska inercji. Na podstawie zamontowana jest elastyczny pasek metalu oraz kolumna, na
ktorej umieszczana jest ptytka, a na niej kulka. Sprezystym paskiem uderzamy w ptytke z kulka wybijajac ptytke spod kulki,
ktora... ponownie znajduje si¢ na kolumnie lezac na niej bezposrednio.
Energia
Model do prezentacji przemiany energii
Model do demonstracji jednego z rodzajow sit — sity odsrodkowej. Duze rozmiary modelu (wysokos$¢ ponad 40 cm) i
1 widowiskowos$¢ pokazu sprawiaja, ze pojecie dobrze utrwali si¢ uczniom w pamigei. Model sktada si¢ z metalowej
prowadnicy zawinigtej przy podstawie w ogromna petle (prowadnica od strony wewnetrznej). Doswiadczenie polega na
uwalnianiu kulki na samej gorze prowadnicy i obserwacji toru jej drogi — wbrew sile cigzenia kulka nie spada po dotarciu do
gornej czgscei petli, lecz pokonuje ja i opuszcza "trzymajac si¢" toru, co dowodzi dziatania sity od$rodkowe;j.
Zjawiska cieplne
1 | Zestaw do demonstracji przewodnictwa cieplnego
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Zestaw sktada si¢ z dwoch pojemnikow-izolatorow (styropianowe) z pokrywami oraz palaka aluminiowego. Do jednego
pojemnika wlewana jest goraca woda, a do drugiego zimna. Do obydwu wsuwane sg laboratoryjne termometry szklane o skali
od -10 do 110 st.C, bezrteciowe, oraz aluminiowy patak. Doswiadczenie polega na obserwacji i notowaniu wynikow
temperatury na termometrach w jednakowych odstepach czasu (co kilka minut). Wskutek konwekcji cieplnej, w jednym
kubku temperatura si¢ obniza, a w drugim podwyzsza; wyrdwnanie temperatur nastgpuje po ok. 30 minutach.Zestaw
zaprojektowany jest tak, aby mozna go byto jak najwygodniej i bezpiecznie uzywac i przechowywacé. Pokrywy sa w dwoch
kolorach - biatej (na zimng wode) i czerwonej (na goraca wode), z wycietymi otworami dopasowanymi do termometrow oraz
palaka. Catos¢ umieszczona jest w pudetku wypetnionymi gabka z nacigtymi otworami dopasowanymi do elementow
zestawu. Wygodnie i efektywnie!

Przyrzad do demonstracji przewodnosci cieplnej réoznych metali

Do demonstracji stopnia przewodnosci cieplnej 5 r6znych metali: aluminium, mosigdzu, miedzi, niklu i stali. Z metali tych
wykonane sg promieniste prety osadzone na miedzianym dysku taczacym (cato$é przymocowana do uchwytu). Kazdy pret na
koncu posiada wglebienie do umieszczania parafiny. Podgrzewany jest srodek przyrzadu.

Przyrzad bimetaliczny

Bimetaliczny pasek, czyli pasek ztozony z dwoch metali o roznym stopniu rozszerzalnosci cieplnej, zamocowany na
drewnianej raczce. Po podgrzaniu paska (matym plomieniem) nastgpuje jego nagle zawinigcie, co w prosty i skuteczny sposob
dowodzi nierbwnomiernej rozszerzalnosci obydwu metali (jeden "ciagnie" drugi). Efektowna pomoc dydaktyczna do
demonstracji wlasnosci metali na lekcjach fizyki i przyrody w szkotach.

Rurka do demonstracji zjawiska konwekcji

Pomoc dydaktyczna w ksztalcie wygietej prostokatnej rurki szklanej z wlewem od gory, za pomoca ktorej mozna
demonstrowa¢ efektownie zjawisko konwekcji w cieczach. Do$wiadczenie polega na napetieniu unieruchomionej rurki
woda, dodaniu elementu barwiacego (barwnik spozywczy, atrament, nadmanganian potasu), podgrzaniu jednego naroznika
rurki i obserwacji jak woda w rurce zaczyna krazy¢ (konwekcja), co dobrze jest widoczne dzigki przesuwaniu si¢ zabarwionej
wody w rurce. Podczas demonstracji pomoc najlepiej trzymac tapa laboratoryjna lub zawiesi¢ na statywie (nie dotaczone).
Wymiary: 20x15 cm.

Przyrzad do badania liniowej rozszerzalnosci cieplnej metali
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Przyrzad do demonstracji i badania stopnia rozszerzalnosci cieplnej metali (stopéw) na przyktadzie dotaczonych pretow:
aluminiowego, mosig¢znego i stalowego (dtugos¢ kazdego preta: ok. 25 cm). Do metalowej rynienki wlewane jest paliwo
alkoholowe (np. denaturat, spirytus) i podpalane. Pr¢ty umieszczane s kolejno w prowadnicy i podgrzewane rozszerzaja si¢
liniowo zgodnie ze wspotczynnikiem rozszerzalno$ci liniowej danego metalu/stopu. Rozszerzajac si¢ wychylaja wskazowke,
ktora wychyla si¢ na skali wskazujac warto$¢ wychyhu dla danego metalu/stopu. Wymiary podstawy: 30x12,5 cm; wysokos¢
przyrzadu: 24 cm; dlugos¢ kazdego preta: 25 cm.

Kalorymetr miedziany

Kalorymetr sktada si¢ z dwdch réznych naczyn miedzianych (wys./Srednica: 75 x 50 mm / 100 x 75 mm) oraz przykrywki
miedzianej z zamontowanym w niej mieszadtem i korkiem do termometru (nie dofaczony). Mniejsze naczynie (umieszczane
w wigkszym) ma izolowane nozki.

Zestaw do podgrzewania, odparowywania i wyprazania

Zestaw szkla, przyrzadow i wyposazenia laboratoryjnego o sktadzie i jakosci (probowki sa borokrzemianowe)
umozliwiajacych podgrzewanie, odparowywanie i wyprazanie.Sklad zestawu:* Lapa do probowek, drewniania — 3 sztukie
Lyzeczka do spalan z kotierzem ochronnym — 3 sztukis MozZdzierz szorstki z ttuczkiem i wylewem — 1 sztukae Palnik
gazowy — 1 sztukae Palnik spirytusowy z knotem — 1 sztukas Parownica porcelanowa — 1 sztukas Peseta metalowa,
chromowana — 1 sztukas Ptytka porcelanowa z wglgbieniami — 1 sztukae Probéwka szklana, borokrzemianowa — 12 sztuke
Siatka z krazkiem ceramicznym — 2 sztukie Szczypce laboratoryjne uniwersalne — 1 sztukae Szpatutka dwustronna
(plaska/zagieta) — 1 sztukas Trojnodg laboratoryjny okragly — 2 sztukie Tygiel porcelanowy — 1 sztuka.

Wilasciwosci materii

Pomoc do objasniania pojecia ci$nienia hydrostatycznego

Pogladowa pomoc do wyjasnienia pojecia ci$nienia hydrostatycznego, zewnetrznego, a takze prawa Pascala. Na statywie (z
obcigznikiem i wskaznikiem) z ruchomym uchwytem mozna umieszcza¢ jeden z czterech przezroczystych pojemnikoéw o
roéznych ksztattach. Napetniane s one ciecza do zadanej wysoko$ci (oznaczanej ruchomym wskaznikiem), co umozliwia
badanie wptywu stupa cieczy, powierzchni dna pojemnika oraz objgtosci cieczy na wielko$¢ wywieranego badanego cisnienia.

Pomoc do demonstracji zaleznoSci ciSnienia od glebokoSci
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Wykonana z plexiglasu, w formie transparentnego cylindra z trzema poziomymi wylewami na réznych wysokosciach, pomoc
demonstruje zalezno$¢ cisnienia cieczy od jej glebokosei (im wyzej wylew, tym mniejsze cisnienie cieczy i szybciej zadziata
sita grawitacji = szybciej zakrzywi si¢ w dot strumien wyptywajacej cieczy). Wysokosé/srednica: ok. 60 cm / 6 cm.

Zestaw do demonstracji Prawa Archimedesa

Pomoc w sposob jasny i pogladowy objasnia prawo Archimedesa. Sktada si¢ ze statywu z ruchomym wieszakiem, na ktorym
zawieszamy sitomierz, szklanej zlewki z rurka odprowadzajaca skierowang pionowo w dot, zlewki-odbieralnika oraz dwoch
cigzarkow — o ksztalcie regularnym i nieregularnym.

Pojemnik z poziomym wylewem

Przydatny podczas wykonywania do§wiadczen prezentujacych prawo Archimedesa oraz innych eksperymentow, np. z zakresu
cigzaru whasciwego. Wysokos¢ ok. 12,5 cm.

Zestaw 14 blok6éw réoznych materialow-cial stalych

14 blokow roznych materiatlow jest doskonata pomoca dydaktyczng do prezentacji i omawiania na lekcji roznic i whasciwosci
fizyczno-chemicznych ciat statych. Bloki maja wymiary ok.: 50 x 40 x 30 mm (drewno, parafina twarda, aluminium, stal,
styropian), 20 x 20 x 100 mm (pleksiglas, szkto, tupek, aluminium, drewno migkkie, marmur), 50 x 50 x 20 mm (otoéw), 20 x
20 x 50 mm (mosiadz) oraz 40 x 40 x 20 mm (stal). Na podstawie tej pomocy dydaktycznej mozna tez omawia¢ wady i zalety
stosowania okreslonych materialtow w zyciu codziennym, jak i przemysle, jest wigc przydatna zaréwno w szkolnictwie
ogodlnoksztatcacym (przyroda, fizyka, chemia), jak i przy nauczaniu przedmiotow zawodowych.

Bloki metali - 6 roznych

Zestaw 6 sze$cianow o jednakowej objetosci (bok: 20 mm), lecz wykonanych z r6znych materiatow: miedz, mosiadz,
aluminium, stal migkka, stal nierdzewna, braz.

Zestaw 6 roznych cylindréw — jednakowy ciezar
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Zestaw 6 roznych cylindroéw wykonanych z metali i ich stopéw: aluminium, miedz, otéw, mosiadz, zelazo, cynk. Wszystkie
cylindry cechuje jednakowy cigzar i $rednica walca, a w zwigzku z tym sg one réznej wysokosci, co znakomicie pokazuje
roznicg pomiedzy ci¢zarem (wlasciwym) a objetoscia.

Bloki metali - 6 réznych, z zawieszkami

8
Zestaw 6 szeScianow o jednakowej objetosci (bok: 20 mm), lecz wykonanych z réznych metali i stopow metali: miedzi,
mosiadzu, otowiu, cynku stali i aluminium.
Prasa hydrauliczna — uproszczony model
9 Ekonomiczna i uproszczona wersja prezentujaca zasad¢ dziatania prasy hydraulicznej oraz Prawa Pascala. Sktada si¢ z dwoch
potaczonych rurka strzykawek o réznej objetosci (10 ml i 50 ml) i zamontowanych w stojacej obudowie.
10 Stacja pogody $cienna (A)

Zawiera termometr, higrometr i barometr. Wymiary: 285 x 103 x 32 mm.

Paleczka elektrostatyczna, ebonitowa

Wykorzystywana do przenoszenia tadunkow elektrycznych i porownywania wiasnosci elektrostatycznych. Diugos¢ 30 cm.

Paleczka elektrostatyczna, akrylowa

Wykorzystywana do przenoszenia tadunkow elektrycznych i porownywania wtasnosci elektrostatycznych. Diugos¢ 30 cm.

Paleczka elektrostatyczna, nylonowa

10
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Wykorzystywana do przenoszenia tadunkow elektrycznych i pordéwnywania wiasnosci elektrostatycznych. Diugo$¢ 30 cm.

Paleczka elektrostatyczna, szklana

Wykorzystywana do przenoszenia tadunkow elektrycznych i porownywania wiasnosci elektrostatycznych.

Elektroskop demonstracyjny z elektroda roztadowywujaca i dwiema zbierajacymi
I

Duzy (wysokos¢ ok. 30 cm) elektroskop wychytowy, czuty i dobrze widoczny w trakcie eksperymentéw. Wyposazony w
gniazdo uziemiajace (wbudowane).

Elektroskop listkowy kwadratowy z szybkami

Elektroskop listkowy przeznaczony do doswiadczen z elektrostatyki — wykrywania i okreslania tadunku elektrycznego. Listek
jest czuly, a jego kat odchylenia zalezy od tadunku, ktory przeptynat z przytozonego do preta z kulka obiektu natadowanego
elektrycznie, np. paleczki ebonitowej potartej kawatkiem futra. Elektroskop ma obudowe metalowg z zaciskiem
laboratoryjnym do przylaczania przewodu uziemiajacego na jednej ze Scianek. Pionowy, metalowy pret ma zawieszony czuty
zloty listek, a u gory zakonczony jest kulka metalowa izolowang od obudowy transparentng potkula z tworzywa.

Wymiary catkowite pomocy dydaktycznej: 14x9x20 cm.

Zestaw do doSwiadczen z elektrostatyki z siatka Faradaya

Komplet pomocy do elektrostatyki umozliwia demonstracj¢ nie tylko podstawowych zjawisk, takich jak m.in. zbieranie i
przenoszenie tadunkow, ale takze efekt dziatania klatki Faradaya. Zestaw zawiera: 2 elektroskopy w kolbach szklanych z 2
rodzajami elektrod (kulista i talerzowa), siatk¢ Faradaya, elektrofor, 4 pateczki, Sciereczki baweiang i jedwabna, lampe
neonowa, pojemniki, kulki.

Klasyczna maszyna elektrostatyczna umozliwiajaca wytwarzanie napigcia elektrycznego oraz fadunkow elektrycznych o
réznych znakach (dodatnich i ujemnych), ktore oddzielnie gromadzone sa w butelkach lejdejskich (dwa charakterystyczne
pojemniki). Maszyna umozliwia bezpieczne przeprowadzanie doswiadczen z zakresu elektrostatyki. Ma pas uruchomiany
korba, regulowang dhugos¢ iskry oraz dwa wysokonapi¢ciowe kondensatory (butelki lejdejskie). Wymiary: 30 x 21 x 38 cm.
Dtluga i bardzo widoczna iskra!

11


http://www.jangar.pl/elektrostatyka/834-elektroskop-demonstracyjny-z-elektroda-rozladowujaca-i-dwiema-zbierajacymi.html
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Generator van de Graaffa z elektroda kulista i napedem recznym

Generator Van de Graffa z pelng elektroda kulista (nie siatka) do demonstracji w szkole zjawisk z zakresu elektrostatyki
($rednice elektrod odpowiednio 15 i 10 cm). Elektroda kulista roztadowujaca nie jest wbudowana w podstawe, ma izolowany
uchwyt i 4-mm gniazda potaczeniowe. Pas wykonany z gumy silikonowej o wysokim stopniu izolacji. Max napigcie na
elektrodzie kulistej: 200 kV; dtugo$¢ iskry 60 mm! Model zasilany r¢cznie - na korbke.

Akcesoria do Generatora van de Graaffa, komplet

Zestaw do budowy prostych ogniw

Zestaw umozliwia budowe prostych ogniw (galwanicznych), w tym takze demonstracj¢ budowy i dziatania jednego z
najstarszych ogniw — ogniwa odkrytego przez fizyka Alessandro Voltg, czyli przemiane energii chemicznej w elektryczna.
Zawiera: 1) naczynie z tworzywa o wysokosci 9 cm ($rednica dolna/gérna: 7 i 9 cm) z zamontowanymi na brzegu naczynia
zaciskami (gniazdami laboratoryjnymi) do wtykéw bananowych (nie dotaczane - mozna dokupi¢ jesli brak w pracowni) oraz
regulowanymi uchwytami metalowymi do ptytek-elektrod; 2) naczynie ceramiczne, porowate, dopasowane do naczynia z
tworzywa o wym. 8 (H) x 5 (Srednica) cm; 3) plytki-elektrody, 8 sztuk: miedziana, cynkowe (2 sztuki), aluminiowa, niklowa,
cynowa, grafitowa, stalowa. Zestaw umozliwia demonstracj¢ i oméwienie charakterystyk, w tym potencjatow, roznych ogniw
galwanicznych zbudowanych za pomoca elementow zestawu. Wymiary naczyn: j.w.; wymiary elektrod (z wyjatkiem
grafitowej): 1,9 x 10 cm.

Maszyna elektrostatyczna (in. Maszyna Wimshursta)

Klasyczna maszyna elektrostatyczna umozliwiajaca wytwarzanie napiecia elektrycznego oraz tadunkow elektrycznych o
roéznych znakach (dodatnich i ujemnych), ktére oddzielnie gromadzone sa w butelkach lejdejskich (dwa charakterystyczne
pojemniki). Maszyna umozliwia bezpieczne przeprowadzanie doswiadczen z zakresu elektrostatyki. Ma pas uruchomiany
korba, regulowang dhugos¢ iskry oraz dwa wysokonapi¢ciowe kondensatory (butelki lejdejskie). Wymiary: 30 x 21 x 38 cm.
Dtluga i bardzo widoczna iskra!

Zestaw Proste obwody elektryczne z multimetrem

Klasyczna maszyna elektrostatyczna umozliwiajaca wytwarzanie napigcia elektrycznego oraz fadunkow elektrycznych o
réznych znakach (dodatnich i ujemnych), ktére oddzielnie gromadzone sa w butelkach lejdejskich (dwa charakterystyczne
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pojemniki). Maszyna umozliwia bezpieczne przeprowadzanie doswiadczen z zakresu elektrostatyki. Ma pas uruchomiany
korba, regulowang dhugos¢ iskry oraz dwa wysokonapigciowe kondensatory (butelki lejdejskie). Wymiary: 30 x 21 x 38 cm.
Dtuga i bardzo widoczna iskra!

Zestaw do budowania podstawowych obwodow elektrycznych, a takze testowania wlaczanych w zbudowanym obwodzie
przewodnikéw i izolatorow. Elementy obwodu zamontowane sa na 7 ptytkach (3 zarowki, 2 oporniki, wytacznik, brzgczyk),
tak aby widoczny byt caty obwod. W sktad zestawu wchodzg specjalne magnetyczne przewody potaczeniowe (7 sztuk), a
potaczen elektrycznych dokonuje si¢ szybko i tatwo poprzez specjalne magnetyczne styki znajdujace si¢ po obu stronach
kazdej ptytki. Zasilanie bateryjne (baterie C, nie dotaczone) — w komplecie 4 taczniki baterii. Catos¢, wraz z multimetrem,
dostarczana w specjalnym pudetku wraz ze szczegotowa instrukcja z opisem konkretnych pofaczen i ich analiza.

Elektrody do badania elektrolitéw i przewodnosci

Elektrody typu pretowego wykonane z nierdzewne;j stali potaczone szeregowo z zarowka. Pomoc wyposazona w dwa gniazda
laboratoryjne do przytaczania przewodow z wtykami 4-mm (wchodza w sktad zestawu wraz ze szklanym naczyniem).

Magnetyzm

Duzy zestaw klasowy do magnetyzmu, 49+6 elementéow

13
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Duzy, ré6znorodny zestaw 55 (49+6) réznych rodzajéw magnesow i elementéw magnetycznych do szeregu dos§wiadczen z
zakresu magnetyzmu. W zestawie znajduja si¢ m.in. ptytki-typy metali; elektromagnes; folia magnetyczna; iglta magnetyczna
na podstawie; kompas zamykany; kompasy transparentne; krazki transparentne; magnesy ferytowe; magnesy neodymowe;
magnes podkowiasty; magnesy sztabkowe. Cato$¢ umieszczona w sztywnym pojemniku z tworzywa sztucznego zamykanym
transparentng pokrywa. Elementy zestawu ulozone sa w specjalnie wycigtej gabee, kazdy element lub ich grupa w
dopasowanym gniezdzie - indywidualnym wycigciu w gabce, a na pokrywie znajduje si¢ obrazkowy (fotografie) sktad
zestawu oraz obrazek z ponumerowanymi gniazdami i elementami zestawu, aby tatwo je byto z powrotem umiesci¢ wewnatrz
pojemnika po zakonczeniu zaj¢é lekcyjnych w szkole.

SKEAD (55 elementow + pojemnik z gabka): 3 ptytki-typy metali (Al, Cu, Fe) * Elektromagnes * Opitki do badania pola
magnetycznego w fiolce PS 75 mm z korkiem * Folia magnetyczna biata (2 szt.) * Folia magnetyczna czarna (2 szt.) * Igla
magnetyczna na podstawie * Kompas zamykany Azymut * Kompasy transparentne (2 szt.) * Krazki-liczmany
transparentne z metalowym obrzezem, rozne kolory (10 szt.) * Magnesy ferrytowe w ksztalcie walca (6 szt.): 12x4mm (2
szt.); 20x5mm (2 szt.); 25x5mm (2 szt.) * Magnesy ferrytowe - sztabki (12 szt.): 16x14x4mm (2 szt.); 25x10x10 (2 szt.);
25x10x5mm (2 szt.); 30x30x10mm (2 szt.) ; 30x30x3mm (2 szt.); 50x25x8mm (2 szt.) * Magnesy ferrytowe — pierscienie
(6 szt.): 20x10x4mm (2 szt.); 32x16x7mm (2 szt.); 39x22,5x9mm (2 szt.) * Magnesy neodymowe (4 szt.): 10x4mm (2 szt.);
20x5x2mm (2 szt.) * Magnes podkowiasty 7,5 cm * Magnesy sztabkowe w plastikowej 2-kolorowej obudowie dtug. 8 cm
(kpl. 2) * Pudetko transparentne szczelne z zamknigtymi wewnatrz opitkami 97x70x10 mm.

Zestaw bardzo przydatny, roznorodny i porgczny do przechowywania i wykorzystywania w trakcie lekcji przyrody lub fizyki
w szkotach. Polecamy!

Igla magnetyczna na podstawie

Igta magnetyczna zawieszona na podstawie ze wspornikiem, poruszajaca si¢ swobodnie wokot osi, z jedng potowa w kolorze
czerwonym.

Pomoc dydaktyczna wykorzystywana na lekcjach przyrody, fizyki i geografii w szkole do wskazywania kierunku ziemskiego
pola magnetycznego, wyjasniania pojecia bieguna magnetycznego Ziemi, demonstracji kierunku linii pola magnetycznego
(magnesu, przewodnika), wyjasniania zasady dziatania kompasu.

Igla magnetyczna na 2-czeSciowej podstawie 10 cm

14
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Igta magnetyczna zawieszona na podstawie ze wspornikiem, poruszajaca si¢ swobodnie wokot osi, z jedna potowa w kolorze
czerwonym, na 2-czgsciowej podstawie o Srednicy 10 cm (powyzej 6,5 cm).

Pomoc dydaktyczna wykorzystywana na lekcjach przyrody, fizyki i geografii w szkole do wskazywania kierunku ziemskiego
pola magnetycznego, wyjasniania pojgcia bieguna magnetycznego Ziemi, demonstracji kierunku linii pola magnetycznego
(magnesu, przewodnika), wyjasniania zasady dziatania kompasu.

Dodatkowym, wzbogacajacym elementem tej pomocy dydaktycznej jest 2-czg$ciowa, transparentna podstawa z plexiglasu o
srednicy 10 cm, na ktdrej wycigto i wygrawerowano kierunki §wiata N-E-S-W oraz zaznaczono nacigciami kierunki NE-SE-
SW-NW. Igta ze wspornikiem umieszczana jest w wycigciu tej podstawy. Dzigki temu iz jest ona transparenta, cata pomoc
mozna umieszczaé na rysunkach, mapach, schematach.

Magnesy sztabkowe 8 cm, kpl. 2

Para magnesow sztabkowych o dtugosci 8 cm kazdy, m.in. do demonstracji odpychania i przyciagania (biegunowosci) oraz
doswiadczen z opitkami (linie pola magnetycznego). Charakterystyczna cecha jest warstwa kolorowego plastiku (rodzaj
plastikowej obudowy) na magnesach zapobiegajaca zbyt szybkiej utracie cech magnetycznych (rozmagnesowaniu sig).

Magnes podkowiasty, 10 cm

Magnes podkowiasty o dtugosci 10 cm ze zworg.

10

Magnesy neodymowe 10x4 mm, 10 szt.

Magnesy neodymowe w ksztalcie walca o $rednicy 10 mm i wysokosci 4 mm. Komplet 10 szt.

Pudelka z opiltkami + magnesy — zestaw klasowy (10 kpl.)

Zestaw do indywidualnych doswiadczen dla catej klasy — 10 par magnesow sztabkowych o wym. 14x10x50 mm N-S oraz 10
pudetek z opitkami z odpornego, przezroczystego tworzywa sztucznego o wym. 95x70x10 mm. Przydatna pomoc
dydaktyczna do doswiadczen w grupach z zakresu magnetyzmu (przyroda i fizyka) w szkotach, w tym obserwacji linii pola
magnetycznego.

Opitki do badania pola magnetycznego, 150 g

Opitki metalowe (150 g) zamknigte w pojemniku typu solniczka (tatwiejsze do wysypywanie) do doswiadczen z magnetyzmu
(przyroda i fizyka), w tym obserwacji linii pola magnetycznego.

15
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Plyta z zatopionymi opitkami i 2 rodzajami magnesow

Plyta (15,5 x 9 x 1 cm) z opitkami ferromagnetycznymi zatopionymi wewnatrz w specjalnej cieczy. Poniewaz ptyta wykonana
jest z transparentnego akrylu, pomoc mozna do celow demonstracyjnych prezentowaé na rzutniku pisma! Dotaczone 2 rozne
magnesy - podkowiasty i sztabkowy (11 i 6 cm). Bardzo przydatna pomoc dydaktyczna do do§wiadczefi z magnetyzmu
(przyroda i fizyka) w szkotach, w tym obserwacji linii pola magnetycznego.

10

12 plytek-typow metali

Komplet 12 réznych ptytek metali do poréwnywania ich wlasnosci. Wymiary kazdej ptytki 5 x 2,5 cm.

11

Zwoj i cewka (kpl. przewodnikow) na transparentnej plytce

Na transparentnej ptytce zamontowane sa zwdj i cewka (5 zwojow, srednica ok. 60 mm) umozliwiajace przeprowadzanie
doswiadczen z zakresu pola magnetycznego. Maksymalne zakresy pradu to 8A i 5A, grubo$¢ drutu miedzianego na zwojach:
1,5 mm. Przewody nie dotaczone.

12

Kompas zamykany Zielony (M)

Kompas zamykany z igla zawieszong w ptynie i przyrzadami celowniczymi. Duza $rednica > 5 cm.

10

13

Magnetyzm kuli ziemskiej — zestaw doswiadczalny

Zestaw sklada si¢ z dwoch elementow: modelu kuli ziemskiej z umieszczonym wewnatrz silnym magnesem oraz
dwubiegunowego magnesu 3-wymiarowego z raczka, ktory przesuwany po powierzchni modelu globu ziemskiego prezentuje
magnetyzm kuli ziemskiej. Bardzo pogladowe. 3-wymiarowy magnes mozna takze wykorzystywac niezaleznie do badania p6l
magnetycznych innych magnesow.

14

Elektromagnes demonstracyjny na podstawie

Elektromagnes zamontowany na malym wysiggniku, a cato$¢ na podstawie, w ktorej znajduja si¢ takze dwa gniazda. Max
zasilanie 12V. Umozliwia obserwacj¢ zmiany mocy elektromagnesu w zaleznosci od zmiany natg¢zenia.

16
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15

Elektromagnes - zestaw

Zestaw, oprocz elektromagnesu, zawiera dodatkowo zwore magnetyczna, przewody, rdzen zelazny i 2 proste magnesy.
Umozliwia wykonanie szeregu dos$wiadczen, m.in. wykazanie, ze zelazo wykazuje wiasciwosci magnetyczne dopiero po
podtaczeniu do zrodta zasilania (baterie 4,5 V, prad staty; nie dotaczane).

16

Model silnika elektrycznego pradu stalego

Model najprostszego silnika elektrycznego pradu statego (4,5-9 V) z trzema zworami (2-, 3- i 4-biegunowe) i uzwojeniem
miedzianym oraz polem magnetycznym wytwarzanym przez wyjmowany magnes sztabkowy. Konstrukcja modelu jest w
pehni otwarta i dobrze widoczne sg jego elementy. Komutator typu dyskowego jest wbudowany, zewngtrzne potaczenie ze
szczotkami (braz fosforowy) — za pomocg 4-mm gniazd. Wymiary: 11 x 8 x 15 cm.

17

Model dzialania silnika elektrycznego pradu stalego (II)

Model przydatny do demonstracji dziatania silnika pradu statego (3-6 V DC). Skfada si¢ z dwubiegunowej zwory
umieszczonej pomigdzy magnesami. Metalowe wsporniki zamontowane sg w podstawie z tworzywa sztucznego.

Ruch drgajacy i fale

Potréjne wahadlo

Duza, demonstracyjna pomoc o ciekawej budowie — wysoki statyw (1 metr, skalowany) zakonczony jest metalowym
wysiggnikiem (28 cm), na ktérym zawieszone sa na dtugich linkach trzy rézne kule ($rednica 2,5 cm) wykonane z drewna,
metalu i stali. Wahadta mozna wprawia¢ w ruch niezaleznie od siebie oraz dokonywaé obserwacji i obliczen.

Zestaw 12 réznych sprezyn z obustronnymi zawieszkami

Edukacyjny zestaw 12 réznych sprezyn zakonczonych po obu stronach zawieszkami umozliwia przeprowadzanie

eksperymentow i dos§wiadczen z zakresu sprezystosci, fal, drgan, prawa Hook'a i in. Sprezyny sa metalowe, o $rednicy ok. 1-3

mm oraz dtugosci od 10 cm do 20 cm.

Zestaw materialow elastycznych do ¢wiczen

17
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Zestaw zawiera rozne materialy do badania i prezentacji elastycznosci: dwie kostki (13x5x5 cm) z gabki lateksowej, 4
elastyczne sznurki zakonczone z obu stron koluszkami, 4 mate, migkkie bloki gumowe, gumowa rurka dhug. 90 cm, 2 rodzaje
drutu miedzianego (0,28 mm i 0,45 mm), dwie szerokie sprezyny metalowe o $rednicy 50 mm (4,5 skretu kazda) oraz 25 sztuk
sprezyn do badania granicy elastycznosci.

Kamertony rezonacyjne, kpl. 2 z mlotkiem

Komplet 2 kamertonow 440 Hz. Widetki zdejmowane. Migkki mtotek w komplecie.

Miernik nate¢zenia dzwigku, cyfrowy 30.. 130 dBA

Miernik natezenia dzwigku - decybelomierz cyfrowy, z wielopoziomowym wyswietlaczem LCD (3 '4; wyswietlana cyfra: 10
mm), umozliwia szybki i tatwy pomiar natgzenia dzwigku w zakresie 35...130 dB(A), co oznacza pomiar dzwigku oparty na
styszalnosci i odczuwalno$ci dzwigkow przez ucho ludzkie (czgstotliwos¢ krzywej/filtr A odzwierciedla charakterystyke
krzywej stuchu ludzkiego). Decybelomierz ma dwa tryby pomiarowe - szybki (125 ms) i wolny (1 s). Mierzy warto$¢ min. i
max. Skalibrowany fabrycznie. Szczeg6lnie zalecany do pomiardw w miejscach nauki i pracy.Pozostate
parametry:Doktadnos¢: +/- 1,5 dB. Rozdzielczosé 0,1 dB. Czestotliwos¢ 31,5 Hz...8,5 kHz. Autokalibracja: 10 s. Mikrofon %2
elektretowy. Wskaznik niskiego poziomu baterii. Pod$wietlenie ekranu diodowe - wiacza si¢ automatycznie przy niskiej
$wiatlodci otoczenia. Zasilany 9V bateria (dotaczona). Dotaczona ostona przeciwwiatrowa. Praca w temperaturze/wilgotnosci
otoczenia: 0 - 40 st. C / 10...80% wilg. wzgl. Kompaktowa, ergonomiczna obudowa. Zgodny z norma IEC651 Type 2 oraz
standardem ANSI S1.4 Type 2. Przystosowany do wkrecenia statywu (nie dotaczony). Wymiary: 55 x 135 x 35 mm, waga 120
g.

Optyka

Zestaw magnetyczny do optyki geometrycznej z laserem diodowym
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Nowoczesny zestaw doswiadczalny, MAGNETYCZNY zawierajacy 5-wiazkowy laser o 3 ustawieniach (emituje 1, 3 Iub 5
wiazek jednoczesnie) oraz 8 réznych elementow optycznych (zwierciadto, pryzmaty, bloki akrylowe, kuweta) i tarcz¢
Kolbego w postaci magnetycznej maty i zasilacz sieciowy. Wszystkie elementy optyczne, z wyjatkiem kuwetki, maja
wtopione fabrycznie silne magnesy neodymowe, laser ma na tylnej $ciance przyklejone magnesy neodymowei, a tarcza
Kolbego jest nadrukowana na folii magnetycznej, stad caly zestaw mozna wykorzystywa¢ do demonstracji doswiadczen na
metalowej tablicy majac pewnos¢, iz ustawione elementy nie beda si¢ przesuwac, a cata klasa bedzie obserwowac i bra¢ udziat
jednoczesnie w tym samym eksperymencie. Umieszczanie elementow optycznych i lasera na bialej tablicy daje takze
dodatkowa mozliwos$¢ nanoszenia z boku komentarzy, wzorow i tez i wnioskow zgtaszanych zar6wno przez nauczyciela, jak i
uczniow. Cato$¢ umieszczona w sztywnym kartonowym pudetku, zamykanym, wypetionym gabka z dopasowanymi
gniazdami na elementy zestawu.

Zalamanie wiazki $wiatla — model demonstracyjny laserowy

Model bardzo dobrze prezentuje zatamanie wiazki $wiatla laserowego po przejsciu przez inny o$rodek (tu: wodg) oraz
zjawisko odbicia. Sklada si¢ z przezroczystego z przodu, walcowatego pojemnika z woda i skala (360 stopni) na tylnej
$ciance, wykonanego z tworzywa sztucznego o $rednicy 16 cm, oraz ruchomego ramienia z laserem wiaczanym przyciskiem.
Calo$¢ na podstawie.

Zestaw 6 roznych soczewek $r. 50 mm + stojak

Zestaw 6 roznych soczewek szklanych, kazda soczewka o $rednicy 50 mm. Soczewki umieszczone sa w drewnianym,
zamykanym pudetku z migkkimi przegrodkami na kazda soczewke. Dotaczony drewniany stojak stuzy do stabilnego
umieszczania w nim soczewek podczas prezentacji oraz do§wiadczen i eksperymentow szkolnych. Stojak mozna tez
wykorzystywac do soczewek o innej $rednicy.

Zestaw do optyki z tawa optyczng (60) i pelnym wyposazeniem
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Bardzo bogate wyposazenie optyczne zestawu oraz jego kompletno$¢ umozliwiaja wykonanie szeregu do§wiadczen
klasycznych z zakresu optyki, jak rowniez z innych dziedzin zwigzanych cho¢by posrednio z optyka. I tak, za pomoca zestawu
zaprezentujemy do$wiadczalnie takie pojecia jak: Cien i potcien, Zatamanie $wiatta w pryzmacie, Krotkowzroczno$é oka
ludzkiego i jej korekcja.W instrukcji zilustrowano 20 podstawowych doswiadczen, ktore mozna wykona¢ wykorzystujac
elementy zestawu. Do§wiadczenia te nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci. SKEAD:+ Lawa — podstawa (60 cm) * Nozki
podstawy lawy  Uchwyt przesuwny (do soczewek i in.) - 5 szt. « Stolik * Ekran-stolik optyczny « Zrodlo $wiatta (12V/20W)
Diafragma (5 szczelin) » Diafragma (1 szczelina)  Kondensor soczewkowy na podstawie ¢ Soczewka dwuwypukta (f = +50
mm) na podstawie * Soczewka dwuwypukta (f=+100 mm) na podstawie * Soczewka dwuwypukta (f=+200 mm) na
podstawie ¢ Soczewka dwuwklgsta (f = -100 mm) na podstawie * Ekran przezroczysty 90x90 mm ¢ Lustro ptaskie 90x90 mm ¢
Ekran biaty 90x90 mm ¢ Uchwyt do diafragm i elementéw wsuwanych ¢ Elementy 3-D transparentne do napetniania (R 35) ¢
Optyczne elementy — 5 roznych  Pryzmat réwnoboczny « Swieczka (zrodto $wiatta IT) « Uchwyt-podstawa do ekrandw i luster
* Lustro metalowe * Przewody przylaczeniowe (50 cm) ¢ Element drewniany zacieniajacy ¢ Kolorowe fi ltry — zestaw 3
(czerwony, niebieski, zielony) * Slajd kolorowy (pejzaz) « Diafragma z malym otworem ($rednica 2 mm) * Diafragma z duzym
otworem ($rednica 4 mm) * Diafragma ze strzatka * Zasilacz niskonapieciowy (AC; pradu zmiennego), 12V/2A.

Krazek barw Newtona z wirownica reczna

quiek barw Newtona przymocowany do specjalnej podstawy i wprawiany w ruch za pomoca recznej wirownicy z korbka.
Srednica krazka: ok. 17 cm.

Zestaw 7 roznych pryzmatow /blokéw akrylowych

Komplet 7 blokéw akrylowych (grubos¢ 15 mm) do doswiadczen z zakresu optyki: prostopadtoscienny (75x50 mm),
potokragly (Srednica 75 mm), 3 trojkatne (rownoboczny: 58 mm / prostokatny, rOwnoramienny: 75 mm / o katach 90-60-30:
75 mm) oraz wypukty i wklesty (100 mm). Cato$¢ w skrzyneczce drewnianej.

Pryzmat szklany r6wnoboczny 38mm

Pryzmat szklany o katach 60 stopni i dtugosci $§cian rownobocznych ok. 38 mm. Posiada lekko sfazowane krawedzie.
Doskonaty do przeprowadzania dos§wiadczen fizycznych z zakresu optyki, i to nie tylko podstawowego eksperymentu, jakim
w szkole jest demonstracja na lekcji fizyki rozszczepiania §wiatta. Uzywajac pryzmatéw mozna bada¢ zalamanie $wiatla
(promienia $wietlnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewngtrzne odbicie, czy tez okresla¢ kat graniczny.

Pryzmat akrylowy réwnoboczny 25mm/100mm
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Duzy pryzmat akrylowy o katach 60 stopni, wymiarach $cian rownobocznych 25 mm i dtugosci (wysokosci) 100 mm.
Doskonaty do przeprowadzania dos§wiadczen fizycznych z zakresu optyki, i to nie tylko podstawowego eksperymentu, jakim
w szkole jest demonstracja na lekcji fizyki rozszczepiania $wiatta. Uzywajac pryzmatow mozna bada¢ zatamanie $wiatta
(promienia $wietlnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy tez okresla¢ kat graniczny.

Wspolne-laboratoryjne

Statyw laboratoryjny z wyposazeniem — wersja podstawowa Plus

W skiad wchodza: podstawa statywu z pretem, fapa uniwersalna, tacznik oraz dwa pierscienie z facznikami o réznych
srednicach oraz dodatkowo najbardziej potrzebne przyrzady laboratoryjne: tapa do probowek, stojak do probowek, peseta,
szczypce laboratoryjne, szczotka do mycia probowek, tyzko-szpatutka i palnik laboratoryjny ze stojakiem.

Taca laboratoryjna PP, 37x30x7,5 cm

Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana z polipropylenu o wymiarach 37 x 30 x 7,5 (H) cm. Wygodna do szkolnych
do$wiadczen chemicznych, fizycznych lub przyrodniczych. Dno gtadkie. Mozna ja sterylizowac.

Plansza $cienna: Szklo laboratoryjne podstawowe, 90x130 cm

Plansza $cienna oprawiona w drazki oraz laminowana. Przedstawia podstawowe rodzaje szkla laboratoryjnego w czytelny i
atwy do zapamietania sposob. Doskonaty element wyposazenia pracowni chemicznej. Wymiary: 90 x 130 cm.

Apteczka szkolna — walizka nascienna

Apteczka, ktorej zawarto$¢ umieszczona jest w pomaranczowej oznaczonej walizce z tworzywa ABS. Dotaczony stelaz
mocujacy umozliwia jej stabilne zawieszenie na $cianie. Wymiary: 330 x 235 x 125 mm.Sktad apteczki: 1 szt. Kompres
zimny; 2 szt. Kompres na oko; 3 szt. Kompres 10x10 a2; 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 6 cm; 2 szt. Opaska elastyczna 4 m
x 8 cm; 1 kpl. Plaster 10 x 6cm (8 szt.); 1 kpl. Plaster ( 14 szt.); 1 szt. Plaster 5m x 2,5 cm; 3 szt. Opatrunek indywidualny
M sterylny; 1 szt. Opatrunek indywidualny G sterylny; 1 szt. Opatrunek indywidualny K sterylny; 1szt. Chusta
opatrunkowa 60 x 80; 2 szt. Chusta trojkatna; 1 kpl. Chusta z fliseliny (5 szt.); 1 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm; 1 szt.
Nozyczki 19cm; 4 szt. Rekawice latex; 6 szt. Chusteczka dezynfekujaca; 1 szt. Ustnik do sztucznego oddychania; 1 szt.
Instrukcja udzielania Pierwszej Pomocy wraz z wykazem telefonéw alarmowych

21



RWA.UE.271.2.2018.EM

Wspolne

Miernik uniwersalny cyfrowy, typ 1070 z pomiarem temperatury

Kieszonkowy multimetr cyfrowy. Parametry: DCV (prad staty): 200/2000mV/20/200/250 V +0,8%, ACV (prad zm.): 200/250
V £1,2%, DCA: 200/2000 1A/20/200 mA/10 A £1,0%, oporno$¢: 200/2000 ?/20/200/2000 k? + 0,8%, temp.: 0..10000C +2%.
Bezp.: TUV/GS, EN-610

Zestaw do optyki z fawa optyczng (60) i pelnym wyposazeniem

Bardzo bogate wyposazenie optyczne zestawu oraz jego kompletnos¢ umozliwiaja wykonanie szeregu doswiadczen
klasycznych z zakresu optyki, jak rowniez z innych dziedzin zwigzanych choéby posrednio z optyka. I tak, za pomoca zestawu
zaprezentujemy do$wiadczalnie takie pojecia jak: Cien i potcien, Zatamanie $wiatla w pryzmacie, Krotkowzrocznos¢ oka
ludzkiego i jej korekcja.W instrukcji zilustrowano 20 podstawowych do$wiadczen, ktore mozna wykonaé¢ wykorzystujac
elementy zestawu. Do$wiadczenia te nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci.SKLAD:* Lawa — podstawa (60 cm) « Nozki
podstawy lawy * Uchwyt przesuwny (do soczewek i in.) — 5 szt. » Stolik * Ekran-stolik optyczny * Zrodto swiatta (12V/20W) «
Diafragma (5 szczelin)  Diafragma (1 szczelina)  Kondensor soczewkowy na podstawie ¢ Soczewka dwuwypukta (f = +50
mm) na podstawie * Soczewka dwuwypukta (f =+100 mm) na podstawie * Soczewka dwuwypukta (f = +200 mm) na
podstawie * Soczewka dwuwklgsta (f=-100 mm) na podstawie * Ekran przezroczysty 90x90 mm ¢ Lustro ptaskie 90x90 mm ¢
Ekran biaty 90x90 mm ¢ Uchwyt do diafragm i elementow wsuwanych ¢ Elementy 3-D transparentne do napetniania (R 35) ¢
Optyczne elementy — 5 roznych  Pryzmat rownoboczny » Swieczka (zrodto $wiatta IT) « Uchwyt-podstawa do ekrandw i luster
* Lustro metalowe * Przewody przylaczeniowe (50 cm) ¢ Element drewniany zacieniajacy * Kolorowe fi ltry — zestaw 3
(czerwony, niebieski, zielony) * Slajd kolorowy (pejzaz) * Diafragma z malym otworem ($rednica 2 mm)  Diafragma z duzym
otworem ($rednica 4 mm) * Diafragma ze strzalka ¢ Zasilacz niskonapieciowy (AC; pradu zmiennego), 12V/2A.

Waga elektroniczna, przenos$na z kalkulatorem, (A) 0,1 g/max 150 g

Precyzyjna, profesjonalna waga elektroniczna, w specjalnej obudowie, w petni przenosna ("kieszonkowa") 0,1g/max. 150g.
Posiada funkcje tarowania oraz odrgbne pamieci do wagi opakowania i zawarto$ci. Zasilana 3 bateriami AAA (1,5V) z
funkcja automatycznego wytaczania po 4 minutach "bezruchu" (oszczg¢dzanie baterii). Powierzchnia ptyty wazacej 80x70 mm.
Dodatkowo wbudowany kalkulator do dokonywania obliczen.
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Waga elektroniczna, dydaktyczna (C) 0,1 g/max 500 g z zasilaczem

Precyzyjna waga laboratoryjna, elektroniczna, przeznaczona szczegdlnie do celow dydaktycznych. Posiada funkcj¢ tarowania.

Zasilana bateryjnie (1 x 9V lub 2 x 1,5V) z funkcja automatycznego wylaczania po 3 minutach "bezruchu" (oszcz¢dzanie
baterii). Dotaczony zasilacz sieciowy do zasilania takze z sieci 230V. Srednica ptyty wazacej 150 mm. Wymiary wagi: 170 x

240 x 39 mm. Ciezar samej wagi: ok. 0,6 kg. Wysoko$¢ cyfr na wyswietlaczu LCD: 15 mm (!). Parametry: 0,1 g/ max. 500 g.

Przewody ze zlaczami krokodylkowymi, kpl. 10, 2 kolory

Komplet 10 przewodow ze ztaczami krokodylkowymi, kazdy dlugosci 50 cm. W komplecie 5 przewodow czerwonych i 5
przewodow czarnych.

10

Przyrzady tablicowe z tablica do zawieszania (II), wersja magnetyczna

Komplet 6 przyrzadow tablicowych z trwatego tworzywa sztucznego, dobrej jakosci. Zawiera linijk¢ o dlugosci 100 cm, dwie
ekierki (600-300-900 oraz 450-450-900, 60 cm), katomierz, cyrkiel z magnesami oraz wskaznik o dtugosci 100 cm. Cztery
pierwsze przyrzady posiadaja uchwyty.

Plytka z zaciskiem bananowym - cynkowa, 125x50 mm

Ptytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykdow
bananowych (nie dotaczane - mozna dokupié jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnosci,
budowy prostych ogniw i in.

Plytka z zaciskiem bananowym - miedziana 125x50 mm

Ptytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykdow
bananowych (nie dotaczane - mozna dokupié jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnosci,
budowy prostych ogniw i in.

Plytka z zaciskiem bananowym - olowiana 125x50 mm

Ptytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykdw
bananowych (nie dofaczane - mozna dokupic jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do do$wiadczen z zakresu przewodnosci,
budowy prostych ogniw i in.
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10

Plytka z zaciskiem bananowym — weglowa, 125x50 mm

Plytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykow
bananowych (nie dotaczane - mozna dokupi¢ jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnosci,
budowy prostych ogniw i in.

11

Przewody bananowe do pietrowego dolgczania, S0cm, kpl.2

Przewody dhugosci 50 cm z wtykami bananowymi (4 mm) pozwalajace na przytaczanie wielu przewodow (pigtrowo) do
jednego punktu.

12

Zasilacz demonstracyjny — w. rozszerzona (A), cyfrowy

Wysokiej niezawodnosci zasilacz pradu statego DC z ptynna regulacja napiecia wyjsciowego. Wyposazony w diod¢ LED
sygnalizujaca prace urzadzenia oraz DUZE wyswietlacze ciektokrystaliczne (16 mm) wskazujace warto$é napiccia
wyjsciowego (V) oraz warto$¢ pradu obcigzenia (A). Posiada takze regulacje¢ napigcia wyjsciowego oraz regulacje pradu
obciazenia.

Z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przeciwprzecigzeniowym. Nowoczesne wzornictwo. Napigcie wejsciowe: 115/230
V AC, 50-60 Hz (przetacznik zewnetrzny); zakres regulacji napigcia wyjsciowego: 0-15 V; zakres regulacji pradu obcigzenia:
0-3 A; zabezpieczenie pradowe: 3 A. Moc wyjsciowa: 45 W. Wymiary: 9,5x16x22,5 cm; waga: 2 kg.

13

Of liczbowa / Uklad wspétrzednych — magnetyczny zestaw

Zestaw 22 kolorowych elementéw w 100 procentach magnetycznych, bo nadrukowanych na pelnej folii magnetycznej (a nie
podklejanych fragmentami folii magnetycznej), do prezentacji na dowolnej powierzchni magnetycznej (metal, tablica szkolna,
...) osi liczbowej lub prostokatnego uktadu wspotrzednych.Zestaw zawiera:- 2 osie liczbowe czarne, kazda dtugosci 42 cm
(szer. 45 mm) - 2 osie liczbowe czerwone, kazda dtugosci 42 cm (szer. 45 mm) - 2 znaki dodawania (czarny i czerwony) - 2
znaki odejmowania (czarny i czerwony) - 2 punkty pelne czarne - 2 punkty pelne czerwone - 2 punkty z konturem czarnym - 2
punkty z konturem czerwonym - 2 zwroty-wskazniki petne czarne - 2 zwroty-wskazniki pelne czerwone - 2 zwroty-wskazniki
z konturem (czarnym i czerwonym).Wszystkie cztery osie liczbowe maja dlugo$¢ 42 cm (szer. 45 mm) i zakonczone sg
zwrotami z jednej strony, co umozliwia sktadanie z nich osi liczbowej jednokolorowej lub dwukolorowej (liczby ujemne na
czesei czerwonej) o dtugoscei 84 cm lub 168 cmlubprostokatnego uktadu wspotrzednych o réznych kolorach osi lub
czerwonych cze¢éciach ujemnych (dtugosc¢ kazdej osi 84 cm). Kazda o jest podzielona na 4 duze odcinki, te podzielone sa na
pig¢ mniejszych, a kazdy mniejszy na pot. Umozliwia to rézne oznaczanie odcinkéw oraz stosowanie roznych skal,
opisywanie na osi jednosci, utamkow, dziesigtnych czesci, jednostek dodatnich i ujemnych.Pomoc dydaktyczna jest wygodna
w uzyciu, tatwa do przechowywania i w pelni magnetyczna. Polecamy.
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14

Eksperymenty z woda — wlasnosci i ciekawostki, zestaw do$wiadczalny z wyposazeniem
laboratoryjnym

Zestaw pomaga zrozumie¢ niesamowity $wiat wody, jego sekrety 1 wlasciwosci, dzigki 35 eksperymentom fatwym do
wykonania w warunkach szkolnych, opisanym krok po kroku. Zestaw zawiera wyposazenie laboratoryjne niezbe¢dne do
przeprowadzenia do§wiadczen i takie jakie uzywane jest w laboratoriach chemicznych - pakiet jest wige takze dobrym
wprowadzeniem do §wiata badan naukowych.

Dotgczona instrukcja zawiera karty 35 starannie opracowanych eksperymentéw z woda wraz z omdwieniem wynikow
kazdego z nich oraz wnioskami, a takze wskazaniem poznawanych przez uczniéw wyrazen i poje¢ w trakcie i po wykonaniu
danego doswiadczenia. Zadaniem tego zestawu do§wiadczalnego jest poznanie wlasnosci wody, jej ztozonego charakteru oraz
ciekawych cech, ktore nadal zadziwiaja naukowcow i stale wplywaja na zycie nasze i naszej planety — pamigtajmy, ze
cztowiek sktada si¢ w ponad 60% z wody, a 75% Ziemi pokrywaja wody... Te 35 eksperymentow ma uswiadomi¢ uczniom
jak te pozornie proste czasteczki — H20 — wykazujg si¢ mndstwem ciekawych cech w réznych warunkach. Z wodg spotykamy
si¢ wszedzie na co dzien, a w szkolnym programie wystepuje ona w kazdym przedmiocie nauczania, warto wigc ja poznac
blizej.

Caly zestaw dostarczany jest w 2-poziomowym, zamykanym pojemniku z tworzywa sztucznego z wkladami z gabki, ktore
posiadaja wycigte gniazda na elementy zestawu, tak aby mozna je bylo tatwo i bezpiecznie wyjmowac i przechowywac.
SKLAD: zlewka miarowa szklana borokrzemianowa wysoka 250 ml - 2 szt. * zlewka miarowa plastikowa PP 250 ml - 2 szt.
* lejek plastikowy 75 mm - 2 szt. * saczki laboratoryjne $rednica 125 mm - 50 szt. * mikroskop rgczny LED ze stolikiem
20x-40x * lupa szklana z raczka 75 mm * Lupa okularowa 10x, wysuwana * barwnik spozywczy — zielony/niebieski *
barwnik spozywczy — czerwony * butelka z zakraplaczem 30 ml, szklana - 2 szt. * spinacz biurowy - 6 szt. * bagietka *
szklana - 2 szt. * zakraplacz - 2 szt. * pipeta Pasteura 3 ml - 2 szt. * palnik spirytusowy 60 ml z knotem * szczypce
laboratoryjne do zlewek * balon - 2 szt. * tyzko-szpatulka metalowa * sitko * termometr szklany laboratoryjny -
10...+110 st.C bezrteciowy * szalka Petriego szklana - 2 szt. * pryzmat akrylowy do napetniania * naczynia polaczone *
naczynia-rurki kapilarne * waga sprezynowa elektroniczna 40 kg/10g * stomka * pedzelek * nasiona rzezuchy * sol *
lastelina — 2 kawatki * marker wodoodporny * paski pH 4-polowe - 100 szt. * stoik plastikowy z zakretka * tasma klejaca
* plansza-mata OBIEG WODY w PRZYRODZIE, 71x50 cm * pudetko z tworzywa, dwupoziomowe z pokrywa, z
wycigciami na elementy zestawu.
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2. Pracownia geografii
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LP Nazwa artykulu Ilosé

Mapa Polski
Mapa $cienna, 160x150 cm: Polska. M. ogélnogeograficzna / Mapa do ¢wiczen

1 1
Mapa $cienna, dwustronna, 1:500 000, 160x150 cm.
DOSTEPNA PONOWNIE w lipcu 2017 r.
Mapa $Scienna: DUO Polska fizyczna z elementami ekologii / mapa hipsometryczna

2 Skala: 1:700 000 1
Formaty: 140 x 100 cm
Plansza laminowana dwustronnie folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem
sznurkowym.
Kompas kartograficzny z linijka i 4 skalami

3 Kompas z igla zawieszong w plynie, wtopiony w przezroczysta linijk¢. Umozliwia prac¢ z mapg oraz okreslanie azymutu w terenie. Trwaly i estetyczny. 12
Srednica samego kompasu: 5 cm.

1 Plansza: Krajobrazy Polski — Baltyk, wybrzeze, 130x90 cm, laminowana, z drazkami 1

) Plansza: Krajobrazy Polski — Tatry Wysokie, 130x90 cm, laminowana, z drazkami 1

3 | Plansza: Krajobrazy Polski — Rolniczy, 130x90 ¢m, laminowana, z drazkami 1
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Plansza: Krajobrazy Polski — Wielkomiejski, 130x90 cm, laminowana, z drazkami

4 1
Plansza $cienna: Stroje ludowe, 130x90 cm

5 1

. Duzy globus fizyczny, Srednica 42 cm 0
Bardzo duzy, demonstracyjny globus fizyczny o $rednicy 42 cm. Wersja polska.
Globus fizyczny, Srednica 22 cm

2 15
Globus fizyczny o $rednicy 22 cm. Wersja polska.
Globus z trasami odkrywcow, pod$wietlany, Srednica 25 cm

3 1
Globus tematyczny, z zaznaczonymi trasami odkrywcow, o srednicy 25 cm. Wersja polska.
Scienna wytlaczana mapa geofizyczna $wiata
Plastyczna (wypukfa) mapa wykonana z cienkiego tworzywa sztucznego daje mozliwo$¢ ogladania §wiata w trzech wymiarach. Zawiera dane

4 | polityczne, dane na temat uksztattowania terenu, roslinnoéci, populacji gtéwnych miast (dane wj. angielskim, dotgczone ttumaczenie). Wymiary mapy: 1
97 x 51 cm.
Plastyczna (wypukta) mapa wykonana z cienkiego tworzywa sztucznego umozliwia studiowanie nie tylko rzezby kontynentow, ale takze dna
oceanicznego w trzech wymiarach. Wymiary mapy: 99 x 66 cm.

5 | Krajobrazy Swiata - kpl. 10 plansz laminowanych z drazkami, 130x90 cm 1
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Komplet 10 laminowanych plansz, kazda o wymiarach 130 x 90 cm, oprawionych w drazki drewniane z zawieszka:
1. Plansza: Krajobrazy Swiata — Antarktyda 130x90 cm, laminowana

2. Plansza: Krajobrazy Swiata — Arktyka 130x90 cm, laminowana

3. Plansza: Krajobrazy Swiata — Australia i Nowa Zelandia 130x90 cm, laminowana
4. Plansza: Krajobrazy Swiata — Las Rownikowy Wilgotny 130x90 cm, laminowana
5. Plansza: Krajobrazy Swiata — Pustynia Goraca 130x90 cm, laminowana

6. Plansza: Krajobrazy Swiata — Rafa Koralowa 130x90 cm, laminowana

7. Plansza: Krajobrazy Swiata — Sawanna 130x90 c¢m, laminowana

8. Plansza: Krajobrazy Swiata — Step 130x90cm, laminowana

9. Plansza: Krajobrazy Swiata — Tajga 130x90 cm, laminowana

10. Plansza: Krajobrazy Swiata — Tundra 130x90 cm, laminowana

Globus zoologiczny, niepodswietlany, Srednica 22 cm

Globus tematyczny, zoologiczny, o srednicy 22 cm. Wersja polska.

Ruchy Ziemi

Gnomon - pakiet 5

Pakiet klasowy pieciu gnomondw z matrycami do nanoszenia obserwacji (do powielania). Gnomony maja estetyczne, drewniane podstawy, nie sa
zakonczone ostro, lecz oble. Rzucaja ostry, wyrazny cien. Wysoko$¢ przyrzadow: ok. 21 cm.

Stonce, Ziemia i Ksiezyc w ruchu - model 1V (tellurium)

Pomoc dydaktyczna zwana takze tellurium. Wygodna i podstawowa wersja tego modelu — zasilany jest bateryjnie (2 x AA) i umozliwia prezentacje
takich trudnych do zrozumienia przez uczniow w szkole zjawisk, jak: ruch wirowy i obiegowy Ziemi, dzien i noc, zmiany dzienne o$wietlenia, pory
roku, za¢mienia, dlugo$¢ cienia... Stonce reprezentowane jest w modelu przez zotta kulg, z ktorej pod odpowiednim katem pada §wiatto na Ziemig
reprezentowang przez globus kuli ziemskiej nachylony pod wiasciwym katem do orbity. Stonce i Ziemia umieszczone sg na stabilnym ramieniu, a na
2 oddzielnym wysiegniku umieszczony jest model Ksigzyca, ktory mozna ustawia¢ wokot Ziemi. Model poruszany jest za pomoca systemu przektadni i 5
poruszany lub ustawiany recznie, pod$wietlany bateryjnie (wytacznik) — mozna go wigc przemieszczaé swobodnie, a wykonany jest z plastiku i metalu.
Na podstawie umieszczono informacje (oznaczenia w j.ang.) o porach roku na pétkulach péinocnej i potudniowej oraz oznaczenie 12 kolejnych
miesigcy; te same informacje w jezyku polskim znajduja si¢ na naktadanym kolorowym krazku. Dodatkowym elementem jest ptaska figurka cztowicka
Z tworzywa sztucznego, ktéra mozna za pomoca np. plasteliny przytwierdza¢ prostopadle na globusie, aby bada¢ zmiany dtugo$ci rzucanego przezen
cienia wraz ze zmiang o$wietlenia. Wymiary catkowite pomocy dydaktycznej: 31,5 x 21 x 40,5 cm.




RWA.UE.271.2.2018.EM

Mapa $cienna: Europa. M. Polityczna/Rozmieszczenie ludnos$ci

Mapa dwustronna. Na jednej stronie zamieszczono mapg w skali 1:4 000 000 przedstawiajaca podziat polityczny Europy. Druga strona zawiera trzy
mapy o tematyce ludno$ciowe;j: pierwsza z nich w skali 1:4 000 000 prezentuje rozmieszczenie ludnosci w Europie, a dwie kolejne w skali 1:8 000 000
— zréznicowanie etniczne i wyznaniowe mieszkancéw kontynentu

Mapa Scienna: DUO Europa fizyczna z elementami ekologii / Europa polityczna (2017)

Skala: 1 : 4 000 000

Formaty: 160 x 120 cm

Plansza laminowana dwustronnie folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem
sznurkowym.

Mapa $cienna: Mapa polityczna Europy (stan na 2017)

Format: 160 x 120 cm
Skala: 1 : 4 000 000
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.

Mapa $cienna, 100x98 cm: Polska. M. ogélnogeograficzna/Podzial administracyjny

Mapa $cienna, dwustronna, 1:750 000, 100x98 cm.

Mapa $cienna, 100x70 cm: Mapa administracyjna Polski

2| Skala: 1: 1000 000
Format: 100 x 70 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.

Mapa $cienna: DUO Mapa administracyjna Polski / Polska fizyczna z elementami ekologii

3 | skala: 1:700 000
Formaty: 140 x 100 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatos$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.
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Mapa $cienna: Polska. Geologia-tektonika/Geologia-stratygrafia

Na pierwszej stronie zamieszczono mapeg w skali 1:750 000 przedstawiajaca gtowne jednostki geologiczno-tektoniczne na obszarze Polski. Z drugiej
strony przedstawiono rodzaje i wiek skat wystgpujacych w Polsce pod utworami czwartorzgdowymi. Mapy te uzupelnione mapami pomocniczymi i
przekrojami pomagaja przedstawi¢ uczniom ztozong budowe geologiczna kraju.

Mapa $cienna: Geomorfologia Polski - typy rzezby i ich pochodzenie

Skala: Mapa glowna - 1:650 000; Mapa pomocnicza - 1:1 500 000
Formaty: 160 x 120 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.

Powstawanie uskokow, zrebu i rowu tektonicznego - model rozkladany

Kolorowy model — pomoc dydaktyczna — do prezentacji procesu powstawania uskokdéw (normalnego, odwroconego i przesuw czego) oraz jak tworzg sie
zrab tektoniczny i row tektoniczny. Model skfada si¢ z 5 czgéci utozonych na dopasowanej drewnianej podstawie z rantem zabezpieczajacym zsuwaniu
si¢ modeli. Modele sa przestrzenne (mozna je oglada¢ z 4 stron i z gory) i wykonane sa z kolorowego tworzywa sztucznego. Przedstawiaja krajobraz 3-
wymiarowo z widocznymi w przekroju podtuznym warstwami skalnymi — na kazdym modelu wida¢ od 4 do 5 warstw skalnych rozréznionych wyraznie
kolorami. Gorna powierzchnia modeli to widok krajobrazu w kolorystyce zielono-zotto-niebieskiej (rzeki i doptywy).

Najwigkszy model przedstawia krajobraz z uskokami (4 rozne uktady warstw skalnych) oraz widocznym zrgbem i rowem tektonicznym. Cztery
pozostate modele tworza kolejny krajobraz do samodzielnej demonstracji réznych rodzajéw uskokow, tworzenia si¢ zrgbow i rowow tektonicznych.
Wymiary catej pomocy dydaktycznej: 47 x 25,5 x 15 cm.

Rodzaje uksztaltowania powierzchni Ziemi — zestaw klasowy

Modele z tworzywa sztucznego, nie pomalowane, reprezentujace powierzchnie z wulkanami, lodowcami, uskokami i pofatdowang (géry fatdowe, g.
zrebowe, g. wulkaniczne, lodowce gorskie). Wielko$¢ kazdego modelu: 12x12 cm. W sklad zestawu wchodzi 5 kompletow modeli (razem 20 szt.) do
pracy w grupach + instrukcja.

Mapa $cienna: Polska - rodzaje gleb

Skala: 1:650 000
Formaty: 160 x 120 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.
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Mapa Scienna: Surowce mineralne w Polsce

Skala: 1:650 000
Formaty: 160 x 120 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.

10

Barwy gleb - 5 prébek gleb zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 5 naturalnych wysuszonych probek gleb (w fiolkach). Pozwalaja one zobaczy¢ jak
roznej barwy moga by¢ gleby (np. te zaliczane do gleb czerwonych), od szarej, przez rdzawa, az do cynamonowej barwy. Wyjasniaja tez dlaczego barwa
jest jedng z wazniejszych cech stuzacych klasyfikacji i oceny gleb.

1 — gleba czerwona, przyktad I

2 — czarnoziem (bogaty w zwiazki wapnia)

3 — czerwonoziem o min. zaw. prochnicy, przyklad 11

4 — lateryt

5 —regosol

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 14 x 6,5 x 1,8 cm.

11

Film DVD: Typy siedliskowe laséw — Bory / Bory i lasy mieszane

Filmy prezentuja rézne typy laséw, z catym ich bogactwem i pigknem, uczac jednoczesnie jak je rozrézniac i jak inaczej patrze¢ na to, co by¢ moze do
tej pory byto zawsze tylko lasem, niezaleznie od siedliska i gatunkow drzew.

Dlugosci filmow (wg kolejnoscei czesci):

38°08/34°28.

12

Plansza $cienna: Polskie Parki Narodowe, 90 x 130 cm

Plansza przedstawia loga wszystkich polskich parkéw narodowych naniesione na mapce-zarysie Polski wraz z istotniejszymi gatunkami roélin i
zwierzat, ktore sa charakterystyczne dla danego parku narodowego. Oprocz tego pod mapka wymienione sg pelne nazwy wszystkich parkow
narodowych Polski wraz z ich duzym logo oraz podstawowymi informacjami na ich temat, takimi jak rok zaloZenia, obszar catkowity i adres strony
internetowe;j.

Plansza oprawiona w drewniane drazki, laminowana.

Wymiary planszy: 90x130 cm.

13

Mapa $cienna: Polska - ochrona przyrody i sie¢ ECONET

Skala: 1:600 000
Formaty: 160 x 120 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.
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14

Mapa $cienna: Degradacja Srodowiska w Polsce

Skala: 1:650 000
Formaty: 160 x 120 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymalo$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.

15

Mapa $cienna, 160x120 cm: Polska. Gospodarka, przemyst i ustugi / Gospodarka, rolnictwo

Mapa dwustronna, 160x120 cm.

16

Mapa $cienna: Rolnictwo w Polsce - uprawy i struktura uzytkowania ziemi

Skala: 1:650 000
Formaty: 160 x 120 cm
Plansza laminowana folig strukturalna o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.

17

Wegiel (rozne) i produkty jego przerobu - 14 prébek zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 14 probek réznych postaci wegla oraz produktoéw ich przerobu:

1 - lignit, 2 - wegiel bitumiczny, 3 - antracyt, 4 - gaz, 5 - wldkno, 6 - guma, 7 - koks, 8 - amoniak (jego zwiazki), 9 - naftalen, 10 - nawoz, 11 - pestycyd,
12 - lekarstwo, 13 - barwnik/farba, 14 - smota weglowa

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 18 x 14 x 2,4 cm.

18

Edukacyjna mata podlogowa 3,5 m x 0,9 m. Biodegradacja odpadéw w czasie

Odporna Mata podtogowa dtugosci 3,5 m i szeroko$ci 90 cm prezentujaca w zywy i obrazowy sposob jak szybko, a whasciwie wolno, bo nawet do kilku
tysiecy lat nastepuje rozktad odpadow wyrzucanych do srodowiska bez segregacji, a wiec z gbry pozbawionych szans na recykling.

Ku przestrodze i nauce!

Mata wykonana jest z gigtkiego, zwijanego tworzywa sztucznego z nadrukowanymi zdjeciami réznych rodzajow odpadow oraz sekwencjami czasowymi
(tygodnie, miesiace, dziesiatki lat, setki lat, tysiace lat), w ktorych te odpady, wyrzucone bez segregacji, ulegna biodegradacji. Przy czgsci zdjeé
umieszczone sg dowcipne uwagi dotyczace skutkéw braku segregacji tych odpadow.

Mata pokryta jest specjalnym transparentnym laminatem podtogowym bardzo odpornym na $cieranie. T¢ pomoc dydaktyczng mozna mocowacé lub
rozktada¢ na podtodze lub innych ptaskich powierzchniach. Mozna ja takze na state przytwierdza¢ do podtogi tak jak wyktadzing, uzywajac do tego
dwustronnej tasmy do wyktadzin. Mat¢ mozna przechowywac¢ takze w formie zwinigte;j.

Wymiary maty: 90 x 350 cm (= dtugosé: 3,5 metra!).
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Zestaw demonstracyjno-doswiadczalny Energia stloneczna

Zestaw przeznaczony do demonstracji oraz do§wiadczen indywidualnych i grupowych z zakresu energii stonecznej — jej pozyskiwania, przetwarzania,
zachowywania oraz wykorzystywania, jak rowniez dziatania fotoogniwa, czyli ogniwa fotowoltaicznego. Mozliwe jest to dzigki przemy$lanej
zawartosci zestawu oraz wielu ciekawym i ré6znorodnym doswiadczeniom zawartym w dotaczonej kolorowej instrukcji. Elementy zestawu (gtdwne
elementy wymienione ponizej), takie jak fotoogniwo, przewody, termometr, lustro ptaskie i paraboliczne, lupa, silniczek elektryczny, $migto, kolorowe

filtry..., umozliwiajg bardzo szerokie i doglgbne omoéwienie, na podstawie przeprowadzanych doswiadczen i eksperymentow, tematow: Energia 1
stoneczna, ogniwo fotowoltaiczne, wykorzystanie energii stoneczne;j itd.
Lampa na zdjeciu nie wchodzi w sktad zestawu.
Sktad zestawu: fotoogniwo (ogniwo fotowoltaiczne) i przewody, podstawka fotoogniwa, termometr, szkto powigkszajac, silniczek elektryczny, smigto
podstawka silniczka, lustro paraboliczne, podstawka pod lustro paraboliczne, lustro ptaskie, lupa podwdjna, kolorowe filtry z uchwytem — 4 rézne,
probéwka, podstawka probowki, stojak do probowki, gumki, spinacze do papieru z glowka, plastikowe koluszka, nitka, plastikowe paski, arkusze-
wycinanki z ksztattami (ptaki, iluzje,...)
Wiasny region
Pakiet klasowy do badania mineralow
Pakiet zawiera 3 wigksze fragmenty skalne, ok. 450 g malych fragm. mineralow, pesete, magnes oraz lupe. Uczy rozpoznawaé 12 popularnych 1
mineratow poprzez ich obserwacje¢ i testowanie ich wtasnosci fizycznych. Zawarte wigksze fragmenty pokazujg, ze skaly zbudowane sg z mniejszych
fragmentéw mineratow.
Ciekawe skaly i mineraly — zestaw 6 szt.
1
Zestaw zawiera nastgpujace fragmenty skat i mineratow wielkosci 3-4 cm: piryt (,,ztoto glupcéw™), scorie, obsydian, granit gruboziarnisty, marmur,
szpat islandzki (odmiana kalcytu).
Zestaw klasowy skal i mineralow
1
Zestaw o szerokim zastosowaniu, przeznaczony do powszechnego uzywania w klasie. Zawiera 50 probek (ok. 2,5 x 2,5cm) z takich grup jak: skaty
osadowe, magmowe i metamorficzne, rudy, kamienie szlachetne oraz okazy wg skali twardosci.
Zestaw — Z czego powstajq gleby?
1
Zestaw zawiera 15 fragmentow skat i mineratow, ktore rozdrobnione staja si¢ glownymi sktadnikami gleb oraz probki gleb ("produkty finalne™)
demonstrujace ich strukture i sktad.
Mikroskop stereoskopowy 20x, niepods$wietlany 10
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Mikroskop stereoskopowy do ogladania przestrzennych (takze NIEtransparentnych) okazow przyrodniczych, i nie tylko, innych niz preparaty
mikroskopowe. Nieoceniony do studiowania np. fragmentéw skat, mineratéw, probek gleby, owadow, okazow roslinnych (catych lub ich czgsci), metali
oraz okazow hobbystycznych (monet, znaczkow), itp. W przeciwienstwie do tradycyjnych mikroskopoéw, niepotrzebne sa specjalne preparaty. Efekt
stereoskopii (przy przestrzennych okazach — np. owalnej, chropowatej skalce — daje rownie wyrazny obraz zaréwno gérnych, jak i dolnych czescei)
dostgpny jest praktycznie dla kazdego dzigki korekcie ostrosci jednego z okularow (wazne w przypadku nierownomiernej wady wzroku obydwu oczu).
Wymiary: 17 x 11,5 x 31 (H) cm.
Parametry mikroskopu:

okulary szerokopolowe WF10x/20 z muszlami ocznymi oraz regulacja dioptrii na jednym okularze;

rozstaw okularéw (in. odlegto$ci pomigdzy Zrenicami obserwatora): 55-75 mm

obiektyw: 2x (wymienny)

powigkszenie: 20x

pole widzenia: 10 mm
Podstawa-stolik wyposazona w:

sprezynujace tapki do mocowania preparatu

dwustronng odwracana czarno-biata ptytke
Opcjonalne wyposazenie (do dokupienia):

obiektywy 1x, 3x, 4x, 6x

okulary szerokopolowe WF5x, WF15x, WF20x.
5 lat gwarancji.

Mikroskop stereoskopowy 20x/40x-LED CYFROWY 3 MP, podswietlany (Swiatlo dolne i gérne)
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Wyjatkowy, bo CYFROWY mikroskop stereoskopowy z wbudowana kamera cyfrowa 3 Mpix USB2 podiaczana do komputera przez port USB.
Umozliwia indywidualne ogladanie preparatéw mikroskopowych i obiektow 3-wymiarowych, jak tez wyswietlanie ich na ekranie komputera lub tablicy
interaktywnej wraz z zachowaniem obrazu w formie pliku oraz ich obrobke cyfrowa. Kompatybilny z wszystkimi uzywanymi obecnie na rynku
systemami Windows: XP, Vista, 7, 8 i to zardwno w wersji 32-bit, jak i 64-bitowej. Rozdzielczo$¢ wbudowanej kamery umozliwia wy$wietlanie obrazu
spod mikroskopu takze na tablicy interaktywnej.
Podswietlany $wiatlem diodowym LED dolnym i gérnym (przechodzacym i odbitym) uzywanymi razem lub oddzielnie wraz z ptynna regulacja
intensywnos$ci o$wietlenia. Powigkszenia 20x i 40x zmieniane poprzez przekrecenie glowicy rewolwerowej. Zasilany wbudowanymi akumulatorami
1.800 mAh. Ergonomiczny uchwyt-raczka do fatwego przenoszenia dopetnia opisu tego nowoczesnego mikroskopu.
Przystosowany do ogladania przestrzennych (takze NIEtransparentnych) okazoéw przyrodniczych oraz (1) wielu gotowych preparatow mikroskopowych
na szkietkach (dzigki szczegdlnemu rozwigzaniu pod$wietlenia dolnego).
Nieoceniony do studiowania np. fragmentow skat, mineratow, probek gleby, owadow, okazow roslinnych (catych lub ich czgsci), metali oraz okazow
hobbystycznych (monet, znaczkéw), a takze wielu preparatow mikroskopowych. W przeciwienstwie do tradycyjnych mikroskopow, niekonieczne sa
specjalne preparaty. Efekt stereoskopii (przy przestrzennych okazach — np. owalnej, chropowatej skalce — daje rownie wyrazny obraz zarébwno gornych,
jak i dolnych czesci) dostepny jest praktycznie dla kazdego dzigki korekcie ostrosci jednego z okularow (wazne w przypadku nierdwnomiernej wady
wzroku obydwu oczu). Pod$wietlenie $wiatlem odbitym i przechodzacym — okaz o$wietlany jest z gory i/lub od spodu — przydatne jest w przypadku
okazow przynajmniej czesciowo transparentnych (przepuszczajacych $wiatto) oraz ciemnych i bardzo nieregularnych. Mikroskop umozliwia
bezprzewodows prace dzigki wbudowanym dotadowywanym akumulatorom 1.800 mAh. Wymiary: 22 x 17,5 x 30 (H) cm.
Parametry i wyposazenie mikroskopu:

wbudowana kamera cyfrowa 3 Mpix USB2

okulary szerokopolowe WF10x/20 z muszlami ocznymi oraz regulacja dioptrii na jednym okularze;

rozstaw okularéw (in. odlegto$ci pomiedzy Zrenicami obserwatora): 55-75 mm

nachylenie okularow: 45°

obiektywy: 2x i 4x wbudowane w obrotowa gltowice

powigkszenie: 20x 1 40x

pole widzenia: 10/5 mm

podswietlenia LED dolne i gérne (przechodzace i odbite)

ptynna regulacja intensywnosci obu pod$wietlen

zasilanie bezprzewodowe: wbudowane akumulatory (3 x AA NiMH) 1.800 mAh

zasilacz zewngtrzny 230V

wiacznik $wiatta

ergonomiczny uchwyt-raczka do tatwego przenoszenia

dostarczany z zabezpieczonymi przeciwgrzybicznie czgsciami optycznymi
Podstawa-stolik wyposazona w:

sprezynujace tapki do przytrzymywania/mocowania preparatu

dwustronng odwracang czarno-bialg ptytke

transparentng plytke (do podswietlenia dolnego, przechodzacego)
Opcjonalne wyposazenie (do dokupienia):

okulary szerokopolowe WF5x/22, WF15x/12, WF20x/10.
5 lat gwarancji.

Mapa $cienna: Azja - §cienna mapa fizyczna
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Skala: 1 : 10 000 000
Formaty: 160 x 120 cm

Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.

Mapa Scienna: Azja. Mapa polityczna/konturowa

Mapa $cienna, dwustronna, 150x210 cm

Mapa $cienna: Afryka. M. ogdélnogeogr./ Mapa do éwiczen

Mapa $cienna, dwustronna, 160x120 cm

Mapa Scienna: Ameryka Pélnocna - polityczna

Skala:1 : 7 000 000
Format: 110 x 160 cm

Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.

Mapa $Scienna: Ameryka Polnocna - fizyczna

Skala: 1 : 7 500 000
Format: 120 x 160 cm

Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.

Mapa $Scienna: Ameryka Pin. M. Gospodarcza

Mapa $cienna: Ameryka Pld. Uksztaltowanie powierzchni/Krajobrazy

Dwustronna mapa ogélnogeograficzna Ameryki Potudniowej z wersja ¢wiczeniowa
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Mapa $cienna: Australia - fizyczna

8 Skala: 1 : 3 500 000 1
Format: 120 x 160 cm
Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym.
Mapa $cienna: Australia i Oceania. Uksztaltowanie powierzchni/Krajobrazy

9 |. 1
Globus konturowy, pods$wietlany, Srednica 25 cm

10 Globus o $rednicy 25 cm z zaznaczonymi konturami ladow, siatkg kartograficzng oraz granicami panstw. Po powierzchni mozna pisa¢ mazakami 1
suchoscieralnymi (dotaczone wraz z gabka). Po podswietleniu widoczna kolorowa mapa polityczna.
Globus konturowy, $rednica 25 cm

11 . . . . _— o . . 5
Globus o $rednicy 25 cm z zaznaczonymi konturami ladow, siatka kartograficzng oraz granicami panstw. Po powierzchni mozna pisa¢ mazakami sucho-
$cieralnymi (dofaczone wraz z gabka).
Ropa naftowa, jej destylacja i produkty - 12 probek zatopionych w tworzywie

12 | W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 12 szklanych fiolek z probkami ropy naftowej i jej pochodnych powstajacych w 1
wyniku destylacji w instalacjach CDU/VDU, tj. destylacji atmosferycznej (ang. Crude Distillation Unit) i instalacji destylacji prozniowej (z ang.
Vacuum Distillation Unit). Fiolki natozone sa na schemat tych instalacji znajdujacy si¢ wewnatrz bloku z tworzywa. Blok opakowany w kieszen
babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 18 x 14 x 2,4 cm.
Mikroskop reczny LED ze stolikiem, 20x-40x
Podswietlany mikroskop, ktory po wyjeciu z podstawy-stolika stuzy jako reczny mikroskop podswietlany (LED) z ptynna regulacja ostrosci, za$

1 umieszczony na podstawie, ktora stuzy wowczas jako stolik, umozliwia ogladanie preparatow mikroskopowych trwatych i nietrwatych. Powigkszenie 16
(zoom): 20x...40x. Zasilanie bateryjne.Pod$wietlany mikroskop, ktdry po wyjeciu z podstawy-stolika stuzy jako reczny mikroskop podswietlany (LED)
z ptynna regulacja ostrosci, za§ umieszczony na podstawie, ktora shuzy wowczas jako stolik, umozliwia ogladanie preparatéw mikroskopowych trwatych
i nietrwatych. Powigkszenie (zoom): 20x...40x. Zasilanie bateryjne.
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Lupa plastikowa dwustronna, 3x/30 mm, 6x /13 mm

Precyzyjna, profesjonalna waga elektroniczna, w specjalnej obudowie, w petni przenosna ("kieszonkowa") 0,1g/max. 150g. Posiada funkcj¢ tarowania
3 | oraz odrgbne pamieci do wagi opakowania i zawartosci. Zasilana 3 bateriami AAA (1,5V) z funkcja automatycznego wytaczania po 4 minutach
"bezruchu" (oszczedzanie baterii). Powierzchnia ptyty wazacej 80x70 mm. Dodatkowo wbudowany kalkulator do dokonywania obliczen.

2 Lekka, porgczna lupa powigkszajaca. Jest dwustronna umozliwiajac wybor wielkosci lupy i jej powigkszenia — z jednej strony znajduje si¢ lupa 16
powiekszajaca 3x o $rednicy 30 mm; z drugiej strony jest to lupa o powigkszeniu 6 x i $rednicy 13 mm. Cato$¢ wykonana z tworzywa sztucznego;
dhugosé: 7,5 cm.
Waga elektroniczna, przeno$na z kalkulatorem, (A) 0,1 g/max 150 g
1
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3. Pracownia Chemii
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rr
LP Nazwa artykulu Ilos¢
. L] 14 . r .
Substancje i ich wlasciwosci
Materialy naturalne - 8 okazéw zatopionych w tworzywie
1 |w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 8 naturalnych okazow przedstawiajacych probki naturalnych materiatow: 1
1 - drewno, 2 — ropa naftowa, 3 - bawelna, 4 - wegiel, 5 — wlokno konopne, 6 - bambus, 7 - guma, 8 — kopalina (minerat)
Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 14 x 6,5 x 1,8 cm.
Zestaw 14 blokow réznych materialéw-cial statych
14 blokéw réznych materiatow jest doskonata pomoca dydaktyczng do prezentacji i omawiania na lekcji roznic i whasciwosci fizyczno-chemicznych
2 cial statych. Bloki maja wymiary ok.: 50 x 40 x 30 mm (drewno, parafina twarda, aluminium, stal, styropian), 20 x 20 x 100 mm (pleksiglas, szkto, 1
tupek, aluminium, drewno migkkie, marmur), 50 x 50 x 20 mm (otdéw), 20 x 20 x 50 mm (mosiadz) oraz 40 x 40 x 20 mm (stal). Na podstawie tej
pomocy dydaktycznej mozna tez omawia¢ wady i zalety stosowania okreslonych materiatow w Zyciu codziennym, jak i przemysle, jest wiec
przydatna zaréwno w szkolnictwie ogoélnoksztalcacym (przyroda, fizyka, chemia), jak i przy nauczaniu przedmiotéw zawodowych.
Opilki do badania pola magnetycznego, 150 g
3 6
Opiltki metalowe (150 g) zamknigte w pojemniku typu solniczka (fatwiejsze do wysypywanie) do doswiadczen z magnetyzmu (przyroda i fizyka), w
tym obserwacji linii pola magnetycznego.
Magnesy sztabkowe 8 cm, kpl. 2
4 | para magnesow sztabkowych o dtugosci 8 cm kazdy, m.in. do demonstracji odpychania i przyciagania (biegunowosci) oraz doswiadczen z opitkami 3
(linie pola magnetycznego). Charakterystyczna cecha jest warstwa kolorowego plastiku (rodzaj plastikowej obudowy) na magnesach zapobiegajaca
zbyt szybkiej utracie cech magnetycznych (rozmagnesowaniu si¢).
5 Magnes podkowiasty o dlugosci 10 cm ze zwora 1
Magnes podkowiasty o dtugosci 10 cm ze zwora.
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12 plytek-typow metali

Komplet 12 r6znych ptytek metali do poréwnywania ich whasnosci. Wymiary kazdej ptytki 5 x 2,5 cm.

Bloki metali — 6 réznych

Zestaw 6 szeScianow o jednakowej objetosci (bok: 20 mm), lecz wykonanych z réznych materiatow: miedz, mosiadz, aluminium, stal migkka, stal
nierdzewna, braz.

Zestaw 6 réznych cylindréow — jednakowy ciezar

Zestaw 6 roznych cylindrow wykonanych z metali i ich stopow: aluminium, miedz, otow, mosiadz, zelazo, cynk. Wszystkie cylindry cechuje
jednakowy cigzar i $rednica walca, a w zwiazku z tym sa one r6znej wysokosci, co znakomicie pokazuje roznicg pomigdzy cigzarem (wlasciwym) a
objetoscia.

Kule z otworami — 6 réznych

Zestaw 6 kul o jednakowej objetosci ($rednica: 25 mm), lecz wykonanych z r6znych materiatéw: drewna, plastiku, miedzi, aluminium, stali i
mosigdzu. Wszystkie kule sg przewiercone i nadajg si¢ do roznych doswiadczen, w tym z zakresu ruchu (takze wahadlowego).

Wewnetrzna budowa materii

Model przestrzenny do budowy atoméw wedlug Bohra

Zestaw dydaktyczny do tworzenia modeli atom6w, jonow i izotopow oparty na modelu atomu Bohra jest wspaniatym narzgdziem edukacyjnym dla
uczniow. Umozliwia praktyczne doswiadczenia z najmniejszymi czastkami elementarnymi.
Sktad: pudetko z pokrywka; 4 powtoki elektronowe w pokrywie i na spodzie pudetka 30 protonow, 30 neutronow, 30 elektronow.

Zestaw podstawowy do budowy struktur chemicznych

Zestaw zawiera 48 modeli pierwiastkow, takich jak wodor, wegiel, tlen, fluorowce, azot i siarka, oraz 3 rodzaje tacznikow: krotkie (do modeli
zwartych, prawie niewidoczne po przylaczeniu), srednie oraz dtugi- gigtkie - razem 62 sztuki facznikéw symbolizujacych rézne typy wigzan. Wraz z
dodatkowym przyrzadem zestaw zawiera 111 elementow.

Ksztalty czasteczek — 8 modeli
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Zestaw umozliwia budowe 8 modeli widocznych na zdjeciu. Rozne ksztalty czasteczek przedstawione sg na przyktadzie: HCI, BeCl2, H20, BH3,
NH3, CH4, PCI5, SF6. W zestawie znajduja si¢ dodatkowo 2 elementy umozliwiajace tworzenie modeli z wigzaniem protonowym.

Zestaw tréjwymiarowych, kulistych modeli atomoéw pierwiastkéw wykonanych z kolorowego tworzywa sztucznego z elementami magnetycznymi
umozliwiajagcymi umieszczanie ich na tablicy metalowej. W skiad zestawu wchodza modele atomow wegla (5 réznych, razem 9 sztuk; $rednica 38
mm), modele atomoéw tlenu (3 rozne, razem 10 sztuk; $rednica 38 mm), modele atoméw wodoru (17 sztuk; ; §rednica 30 mm) oraz 10 faczen
magnetycznych. Czg§¢ modeli ma otwory umozliwiajace tworzenie czasteczek i przytaczanie modeli pierwiastkéw niemagnetycznych do modeli
magnetycznych. Magnetyczno$¢ tej pomocy dydaktycznej umozliwia lepsza wizualizacjg¢ omawianych zagadnien z zakresu chemii organicznej dla
calej klasy w szkole.

Reakcje chemiczne / Roztwory / Zwiazki / Substancje...

Zasilacz regulowany 3A, podreczny

Lekki i porgczny zasilacz DC (prad staty) w porecznej kompaktowej obudowie. Napigcie wejsciowe: 230 V AC (50 Hz). Napiecia wyjsciowe: 3, 4,5,
6,7,5,9112 V. Max. prad obcigzenia: 3A. Wymiary 9 x 5 x 14 cm. Waga 420 g

Zestaw demonstracyjny do elektrolizy

Wykonany z odpornego tworzywa, na podstawie, na ktorej znajduja si¢ gniazda potaczeniowe (do odtgczania przewodow z wtykami bananowymi 4
mm). Pojemnik, w ktéorym umieszczane sa elektrody jest transparentny (h=8 cm, $rednica ok. 10 cm), dzigki czemu dobrze widoczny jest
przeprowadzany proces elektrolizy. Wysoko$¢ catego zestawu: 17,5 cm.

Prosty zestaw do wytwarzania wybranych gazow

Zestaw zawiera pojemnik do wody z pokrywka, 5 probéwek (150x24 mm) z korkami, w tym jeden z otworem, 1 probowke z tubusem (ramieniem
bocznym), stojak do probowki, wezyk, rurke szklang do korka z bafika szklana. Stuzy do wytwarzania wybranych gazow, ktore gromadza si¢ nad
woda, na przyktad: tlen, wodor, dwutlenek wegla.

Weglowodory podstawowe - zestaw kompaktowy

Edukacyjny zestaw 42 elementow do budowy kompaktowych modeli wegglowodoréw nasyconych (alkanow), np. metanu, butanu. Elementy zawarte

w zestawie maja $rednice 30 mm (wodér) i 38 mm (wegiel i tlen). Kodowane sa tez kolorystycznie: wodor — biaty, wegiel — czarny, tlen — czerwony.

Zestaw zawiera tacznie 9 roznych elementow symbolizujacych atomy chemiczne: wodor (2), wegiel (4), tlen (3). Razem pomoc dydaktyczna zawiera
42 elementy o kulistym i potkulistym ksztalcie, umieszczone w plastikowym zamykanym pudetku.

Zestaw do podgrzewania, odparowywania i wyprazania
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Zestaw szkla, przyrzadow i wyposazenia laboratoryjnego o skfadzie i jako$ci (probowki sa borokrzemianowe) umozliwiajacych podgrzewanie,
odparowywanie i wyprazanie.

Sktad zestawu: « Lapa do probowek, drewniania — 3 sztuk, * Lyzeczka do spalan z kotierzem ochronnym — 3 sztuki, * Mozdzierz szorstki z
tluczkiem i wylewem — 1 sztuka, ¢ Palnik gazowy — 1 sztuka, * Palnik spirytusowy z knotem — 1 sztuka, * Parownica porcelanowa — 1 sztuka, * Pgseta
metalowa, chromowana — 1 sztuka, * Ptytka porcelanowa z wglgbieniami — 1 sztuka, * Probowka szklana, borokrzemianowa — 12 sztuk,  Siatka z
krazkiem ceramicznym — 2 sztuki, * Szczypce laboratoryjne uniwersalne — 1 sztuka, * Szpatutka dwustronna (ptaska/zagieta) — 1 sztuka, ¢ Trojnog
laboratoryjny okragly — 2 sztuki, * Tygiel porcelanowy — 1 sztuka.

Elektrody do badania elektrolitéw i przewodnoSci

Elektrody typu pretowego wykonane z nierdzewnej stali potaczone szeregowo z zarowka. Pomoc wyposazona w dwa gniazda laboratoryjne do
przytaczania przewodow z wtykami 4-mm (wchodza w skiad zestawu wraz ze szklanym naczyniem).

Plytka z zaciskiem bananowym - cynkowa, 125x50 mm

Ptytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykow bananowych (nie dotgczane -
mozna dokupi¢ jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnos$ci, budowy prostych ogniw i in. Oferujemy takze inne
plytki rozszerzajace zakres mozliwych eksperymentow.

Plytka z zaciskiem bananowym - miedziana 125x50 mm

Plytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykéw bananowych (nie dolaczane -
mozna dokupi¢ jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnosci, budowy prostych ogniw i in. Oferujemy takze inne
plytki rozszerzajace zakres mozliwych eksperymentow.

Plytka z zaciskiem bananowym - olowiana 125x50 mm

Plytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykéw bananowych (nie dolaczane -
mozna dokupi¢ jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnos$ci, budowy prostych ogniw i in. Oferujemy takze inne
plytki rozszerzajace zakres mozliwych eksperymentow.

10

Plytka z zaciskiem bananowym — weglowa, 125x50 mm

Ptytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykow bananowych (nie dotaczane -
mozna dokupi¢ jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodno$ci, budowy prostych ogniw i in. Oferujemy takze inne
plytki rozszerzajace zakres mozliwych eksperymentow.

44



RWA.UE.271.2.2018.EM

11

Przewody ze zlaczami krokodylkowymi, kpl. 10, 2 kolory

Komplet 10 przewodow ze ztaczami krokodylkowymi, kazdy dhugosci 50 cm. W komplecie 5 przewodow czerwonych i 5 przewodow czarnych.

12

Wodoszczelny tester pH i temperatury, elektroniczny

odoszczelny, elektroniczny tester pH i temperatury z elektroda i wy$wietlaczem ciektokrystalicznym (wyswietla jednoczesnie pH i oC) zasilany
czterema (1,5 V) bateriami (350 godzin ciggltego uzytkowania). Zakresy: 0,0-14,0 pH i 0,0-60,0 oC. Skala: 0,1 pH i 0,1 oC. Doktadno$¢ (@20 oC):
+/- 0,1 pH i +/- 0,5 oC. Otoczenie: 0-50 oC, 100 % wilgotno$ci wzglednej. Automatyczny wytacznik: po 8 min. Automatyczna kompensacja
temperatury. Obudowa wodoszczelna, niezatapialna. Dostarczany z kpl. buforéw kalibracyjnych.

13

Wegiel (rozne) i produkty jego przerobu - 14 probek zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 14 probek réznych postaci wegla oraz produktow ich przerobu:

1 - lignit, 2 - wegiel bitumiczny, 3 - antracyt, 4 - gaz, 5 - widkno, 6 - guma, 7 - koks, 8 - amoniak (jego zwiazki), 9 - naftalen, 10 - nawoz, 11 -
pestycyd,12 - lekarstwo, 13 - barwnik/farba, 14 - smota weglowa

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 18 x 14 x 2,4 cm.

14

Kopaliny i produkty ich przerobu - 12 prébek zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 12 probek przedstawiajacych rozne kopaliny i produkty ich przerobu:

1 - ropa naftowa, 2 - detergent syntetyczny, 3 - plastik, 4 - lekarstwo, 5 - guma, 6 - widkno/przedza syntetyczna, 7- ruda aluminium, 8 - aluminium, 9
- ruda miedzi, 10 - miedz, 11 - ruda zelaza, 12 - stal (stop zelaza i wegla)

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 14 x 6,5 x 1,8 cm.

15

Mineraly — rudy metali i surowce mineralne, 9 okazéw zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 9 naturalnych okazow przedstawiajacych probki naturalnych materiatow:

1 - CHALKOPIRYT /zrodto miedzi/, 2 — MAGNETYT /zrédlo zelaza/, 3 — SYDERYT /zrédlo zelaza/, 4 — HEMATYT /zrédlo zelaza/, 5 —
LIMONIT /zrédto zelaza/, 6 — BOKSYT /zrédto aluminium/, 7 — KAOLINIT /surowiec przemystu ceramicznego/, 8 — SZELIT /zrodto wolframu/,
9 - KASYTERYT /zrodlo cyny/, Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy
dydaktycznej: 14 x 6,5 x 1,8 cm.

16

Kolekcja popularnych rud metali (15 okazow)

Zawiera 15 probek wazniejszych rud o wielko$ci ok. 2,5 x 2,5 cm. Termin ruda uzyty tu jest dla tych skal/mineratoéw, ktore zawieraja wystarczajaco
duzo z ekonomicznego punktu widzenia okreslonego pierwiastka lub zwiazku, aby oplacalne byto ich wydobywanie.
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17

Zestaw do testowania mineralow

Zestaw do testowania mineratdw pomagajacy okresli¢ cechy mineratéw i grupe do ktorej naleza. W skladzie: buteleczka z kroplomierzem, magnes,
plytki do wykonywania rys (szklana, czarna, biata), gwo6zdz, lupa.

18

Kolekcja — Jak krystalizuja mineraly?

Kolekcja 15 okazow, wielko$ci ok. 3,5 cm kazdy, prezentuje rozne formy krystalizacji mineralow i rozne agregaty krystaliczne, takie jak dendryty,
formy wiokniste, promieniste itd.

19

Duzy zestaw do chemii organicznej i nieorganicznej

Zestaw zawiera 212 elementy wykonane z kolorowego tworzywa sztucznego (we wczesniejszej wersji: 192 elementy) umozliwiajace budowe bardzo
szerokiej gamy struktur chemicznych. W zestawie znajduja si¢ modele takich pierwiastkow jak wegiel, wodor, azot, tlen, siarka, fosfor, fluorowce i
metale - kazdy pierwiastek reprezentowany jest przez 1-5 rodzajow modeli; np. fosfor reprezentowany jest przez trzy modele-kulki z 4,51 3
otworami oraz katami 109, 90 i 120 oraz 107, odpowiednio. Wigzania (m.in. pojedyncze kowalencyjne, podwdjne, potrdjne, koordynacyjne i jonowe)
symbolizowane sg przez 3 rodzaje tacznikow. Dodatkowymi elementami sa 3 rodzaje gruszkowatych listkow (razem 18 sztuk), ktore moga
reprezentowac pojedyncze pary elektronowe wystepujace w wodzie i amoniaku lub charakterystyczne wiazania wystepujace w etenie i benzenie.

Z elementdéw zestawu mozna budowaé m.in.: czasteczki (np. wodoru, chloru, tlenu, ozonu, azotu, fosforu, siarki, wegla - r6zne odmiany alotropowe),
wodorki (np. sodu, magnezu, krzemu oraz chlorowodor, amoniak, metan, woda, siarkowodér), chlorki i fluorki, tlenki metali, tlenki niemetali, kwasy,
jony metali, zwigzki organiczne (np. benzen, glicerol, etan, eten, etyn, etanol, itd.). Zbudowane struktury sa duze, a co wazniejsze - wyrazne i
przejrzyste.

Wielki zestaw szkla i wyposazenia laboratoryjnego

Sktad zestawu:

* bagietka szklana...3 szt. * bibuta filtracyjna, krazki...50 szt. * cylinder miarowy 50 ml...1 szt * cylinder miarowy 100 ml...1 szt. « cylinder miarowy
250 ml...1 szt. * gruszka gumowa...1 szt. * kolba okraglodenna 100 ml...1 szt. * kolba stozkowa z korkiem...2 szt. « lejek...2 szt « fapa do probowek
metalowa...2 szt. » tyzeczka do spalan z kolierzem ochronnym...1 szt. * tyzko-szpatulka...2 szt. * mozdzierz szorstki z thuczkiem...1 szt. » okulary
ochronne podstawowe...2 szt. * palnik alkoholowy...1 szt. * parownica porcelanowa...1 szt. * pgseta metalowa...1 szt * pipeta Pasteura, 3 ml...3 szt.
* pipeta wiclomiarowa, 5 ml...1 szt. » probowka szklana (borokrzem.), I...10 szt. » probowka szklana (borokrzem.), II...10 szt. * stojak do probdéwek
6+6...1 szt. « stojak nad palnik...1 szt. * szalka Petriego, szklana, 60 mm...2 szt. * szalka Petriego, szklana, 100 mm...2 szt. » szczotka do
probowek...2 szt. « szczypce laboratoryjne...1 szt. « szkietko zegarkowe 75 mm...3 szt. « termometr szklany -10..+110 ?C...1 szt. * tryskawka...1
szt. * tygiel porcelanowy...1 szt. « zakraplacz szklany, poj. 2 ml...3 szt. * zlewka szklana miarowa 100 ml...2 szt. * zlewka szklana miarowa 250
ml...2 szt. » zlewka szklana miarowa 400 ml...1 szt.
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Statyw laboratoryjny z wyposazeniem — wersja Il

Sktad zestawu: podstawa statywu z pretem, facznik elementow statywu (2 sztuki), fapa uniwersalna, tapa trojpalczasta z tacznikiem, fapa uniwersalna
z tacznikiem oraz pier$cien zamknigty (dwa rozne).

Statyw laboratoryjny z wyposazeniem — wersja podstawowa

W sktad wchodza elementy statywu laboratoryjnego niezbgdne do wykonania podstawowych do§wiadczen: podstawa statywu z pretem, tacznik, tapa
uniwersalna oraz dwa pierscienie z tacznikami o réznych $rednicach.

Zestaw podstawowy szkla i wyposazenia laboratoryjnego

Zestaw odpowiednio dobranego, podstawowego szkla i wyposazenia laboratoryjnego niezbednego do wykonywania podstawowych doswiadczen i
eksperymentow. Wazna cecha przy wykonywaniu eksperymentow jest to, ze wymienione ponizej szklane naczynia laboratoryjne, wykonane sa ze
szkta borokrzemianowego (odporniejszego od zwyktego szkta sodowego).

Sktad zestawu:e cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 10 ml,e cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 100 ml,* kolba
Erlenmayera z podziatka, szklana, borokrzemianowa, z waska szyja, poj. 50 ml,* kolba Erlenmayera z podziatka, szklana, borokrzemianowa, z waska
szyja, poj. 250 ml,* zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 50 ml,* zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 250 ml,* zlewka
szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 400 ml,* bagietka szklana, 20 cm,* proboéwki szklane 15x125 mm, borokrzemianowe — 6 szt.,* fapa
metalowa do probowek,e stojak do proboéwek plastikowy 6+6 (6 otwordow i 6 koteczkow do ociekania),* szczotka do mycia probowek,* termometr
laboratoryjny szklany, bezrtgciowy, -10...110 °C,e tyzko-szpatutka metalowa, szkietko zegarkowe 100 mm,e tryskawka, poj. 250 ml,* pipety
Pasteura, 3 ml — 6 szt., lejek plastikowy 75 mm,* lupa plastikowa podwdjna z raczka, 3x/6x,e linijka,* okulary ochronne podstawowe

Taca laboratoryjna PP, 45x35x7,5 cm

Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana z polipropylenu o wymiarach 45 x 35 x 7,5 (H) cm. Wygodna do szkolnych doswiadczen
chemicznych, fizycznych lub przyrodniczych. Dno gladkie. Mozna ja sterylizowac.

Zestaw odczynnikéw i chemikaliéw do nauki chemii w szkotach (84 pozycje)
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Zestaw odczynnikow (reagentow) i substancji chemicznych wykorzystywanych do przeprowadzania badan i do§wiadczen w szkotach na lekcjach
chemii (zwlaszcza w szkotach podstawowych).

Sktad zestawu: Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok. 95%) 200 ml, Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml, Alkohol
trojwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml, Amoniak (roztwér wodny ok.25%- woda amoniakalna) 250 ml, Azotan(V) amonu
(saletra amonowa) 50g, Azotan(V) potasu (saletra indyjska) 100 g, Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g, Azotan(V) srebra 10 g, Benzyna
ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-900C) 250 ml, Bibuta filtracyjna jakosciowa sredniosaczaca (ark. 22x28 cm) 50 szt., Biekit tymolowy (wskaznik
— roztwor alkoholowy) 100 ml, Braz (stop- blaszka grubo$¢ 0,2 mm) 100 cm2, Butan (izo-butan skroplony, gaz do zapalniczek) 1 opak., Chlorek
miedzi(Il) (roztwor 0k.35%) 100 ml, Chlorek potasu 100 g, Chlorek sodu 250 g, Chlorek wapnia 100 g, Chlorek zelaza(III) (roztwor ok.45%) 100
ml, Cyna (metal-granulki) 50 g, Cynk (metal-drut @ 2 mm) 50 g, Dwuchromian(VI) potasu 50 g, Fenoloftaleina (wskaznik -1%roztwor alkoholowy)
100 ml, Fosfor czerwony 25 g, Glin (metal- drut @ 2 mm) 50 g, Glin (metal-blaszka) 100 cm2, Glin (metal-py}) 25 g, Jodyna (alkoholowy roztwor
jodu) 10 ml, Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml, Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g, Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml, Kwas chlorowodorowy
(0k.36%, kwas solny) 2 x 250 ml, Kwas cytrynowy 50 g, Kwas fosforowy(V) (0k.85 %) 100 ml, Kwas mlekowy (roztwor ok.80%) 100 ml, Kwas
mrowkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 ml, Kwas octowy (kwas etanowy roztwor 80%) 100 ml, Kwas oleinowy (oleina) 100 ml, Kwas
siarkowy(V1) (0k.96 %) 2 x 250 ml, Kwas stearynowy (stearyna) 50 g, Magnez (metal-wiorki) 50 g, Magnez (metal-wstazki) 50 g, Manganian(VII)
potasu (hadmanganian potasu) 100 g,

Nazwa materiatu [lo$¢: Miedz (metal- drut @ 2 mm) 50 g, MiedZ (metal-blaszka grubos$¢ 0,1 mm) 200 cm2, Mosiadz (stop- blaszka grubo$¢ 0,2 mm)
100 cm2, Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml, Octan etylu 100 ml, Octan otowiu(II) 25 g, Octan sodu bezwodny 50 g,
Olow (metal- blaszka grubo$¢ 0,5 mm) 100 cm2, Oranz metylowy (wskaznik w roztworze) 100 ml, Parafina rafinowana (granulki) 50 g, Paski
lakmusowe obojetne 2 x 100 szt., Paski wskaznikowe uniwersalne (zakres pH 1-10) 2 x 100 szt., Ropa naftowa (minerat) 250 ml, Sacharoza (cukier
krystaliczny) 100 g, Saczki jako$ciowe ($rednica 10 cm) 100 szt., Siarczan(VI)magnezu (sol gorzka) 100 g, Siarczan(VI)miedzi(II) Shydrat 100 g,
Siarczan(VI)sodu (sl glauberska) 100 g, Siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g, Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-minerat)
250 g, Siarka 250 g, Skrobia ziemniaczana 100 g, S6d (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 25 g, Stop Wooda (stop niskotopliwy, temp.
topnienia ok. 72 oC) 25 g, Swieczki miniaturowe 24 szt., Tlenek magnezu 50 g, Tlenek miedzi(IT) 50 g, Tlenek otowiu(ll) (glejta) 50 g, Tlenek
zelaza(IlI) 50 g, Wegiel brunatny (wegiel kopalny- minerat 65-78 o C) 250 g, Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g, Weglan potasu
bezwodny 100 g, Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g, Weglan sodu kwasny(wodoroweglan sodu) 100 g, Weglan wapnia (grys
marmurowy-minerat) 100 g, Weglan wapnia (kreda stracona-syntetyczna) 100 g, Weglik wapnia (karbid ) 200 g, Wodorotlenek potasu (zasada
potasowa, ptatki) 100 g, Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g, Wodorotlenek wapnia 250 g, Zelazo (metal- drut @1 mm) 50 g, Zelazo
(metal- proszek) 100 g

Uniwersalny zestaw wskaznikow

Zestaw uniwersalny wskaznikéw chemicznych (w tym reagentow, odczynnikow, paskow wskaznikowych,...) wykorzystywanych do
przeprowadzania testow i w trakcie do§wiadczen szkolnych i eksperymentow.

Sktad zestawu: Eozyna zottawa G r-r 100ml, Erytrozyna B r-r 100ml, Fiolet metylowy r-r 100ml, Czerwien krezolowa r-r 100ml, Btekit tymolowy r-r
100ml, Zétcien dwumetylowa r-r 100ml, Blekit bromofenolowy r-r 100ml, Czerwien Kongo r-r 100ml, Oranz metylowy r-r 100ml, Zielen
bromokrezolowa r-r 100ml, Fluoresceina r-r 100ml

Termometr bezrteciowy, -10...+110 °C, szklany

Termometr o skali -10...+110 oC, bezrteciowy, wykonany technikg catoszklana.
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Precyzyjna waga elektroniczna, laboratoryjna 0,01 g/max 200 g

Precyzyjna waga laboratoryjna, elektroniczna. Posiada funkcj¢ tarowania, mozliwo$¢ przesytania danych do komputera PC lub drukarki i in. Zasilana 1
z sieci lub 9V bateriami z funkcja automatycznego wylaczania po 5 minutach "bezruchu" (oszcz¢dzanie baterii). Srednica pltyty wazacej 105 mm.
Wymiary wagi: 165x230x80 mm. Cigzar samej wagi: ok. 1 kg. Wysoko$¢ cyfr na wy$wietlaczu LCD: 15 mm (!). Parametry: 0,01 g (odczyt), max.
200 g, 0,02 g (min. cigzar poj.), 0,01 (statos¢ wskazan), +/- 0,02 g (lin.).
Woaga elektroniczna, z kalkulatorem, 0,1g/max 150g
Precyzyjna, profesjonalna waga elektroniczna, w specjalnej obudowie, w petni przenosna ("kieszonkowa") 0,1g/max. 150g. Posiada funkcje 1
tarowania oraz odr¢gbne pamigci do wagi opakowania i zawarto$ci. Zasilana 3 bateriami AAA (1,5V) z funkcja automatycznego wytaczania po 4
minutach "bezruchu" (oszczedzanie baterii). Powierzchnia ptyty wazacej 80x70 mm. Dodatkowo wbudowany kalkulator do dokonywania obliczen.
Paski wskaznikowe pH 1-14, w rolce
1

W rolce (5 metrow).
Mozliwo$¢ dokupienia wkiadow.
Wkiad ( kpl. 3) do: Paski wskaznikowe pH (1-14) w rolce 5 m, szer. 7 mm 1
Paski wskaznikowe pH (0-14), wielopunktowe 1
Paski (papierki) wskaznikowe, wielopunktowe, do oznaczania poziomu pH (czutos¢ 1,0 pH) sprzedawane w opakowaniach po 100 sztuk.

. 15
Fartuch ochronny, bialy L-12
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Fartuchy z biatego ptétna (100% bawetna) z dlugimi regkawami, trzema kieszeniami, paskiem regulujacym obwdd oraz zapinane na guziki.
Rozmiary:
Rozmiar..........

XL-3

Okulary ochronne, wersja podstawowa

Podstawowe okulary ochronne z otworami wentylacyjnymi.

15

Rekawice laboratoryjne, 100 szt.

Rekawice laboratoryjne, cienkie, elastyczne. 100 szt.

Wspolne-Pozostale

Apteczka szkolna — walizka nascienna

Apteczka, ktorej zawarto$¢ umieszczona jest w pomaranczowej oznaczonej walizce z tworzywa ABS. Dofaczony stelaz mocujacy umozliwia jej
stabilne zawieszenie na $cianie. Wymiary: 330 x 235 x 125 mm.

1 Skitad apteczki: 1 szt. Kompres zimny, 2 szt. Kompres na oko, 3 szt. Kompres 10x10 a, 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 6 cm, 2 szt. Opaska
elastyczna 4 m x 8 cm, 1 kpl. Plaster 10 x 6cm (8 szt.), 1 kpl. Plaster (14 szt.), 1 szt. Plaster 5m x 2,5 cm, 3 szt. Opatrunek indywidualny M sterylny,
1 szt. Opatrunek indywidualny G sterylny, 1 szt. Opatrunek indywidualny K sterylny, 1szt. Chusta opatrunkowa 60 x 80, 2 szt. Chusta trojkatna, 1
kpl. Chusta z fliseliny (5 szt.), 1 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm, 1 szt. Nozyczki 19cm, 4 szt. Rekawice latex, 6 szt. Chusteczka dezynfekujaca, 1
szt. Ustnik do sztucznego oddychania, 1 szt. Instrukcja udzielania Pierwszej Pomocy wraz z wykazem telefondéw alarmowych
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4. Pracownia Biologii
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rr
LP Nazwa artykulu Hosé
Organizacja i chemizm Zycia
Model komérki zwierzecej
la 1
Demonstracyjny, kolorowy model komorki zwierzecej wykonany z trwatego tworzywa sztucznego, przymocowany do podstawy. Wysokos¢ okolo 40 cm.
Model komérki roslinnej, budowa
1b Modeli komorki roslinnej, wykonany z tworzywa sztucznego, na podstawie. Trojwymiarowa powierzchnia przekroju komorki, wyraznie przedstawione i
Sciany komorkowe oraz zywe kolory pozwalaja w sposob ciekawszy omowi¢ budowe i funkcje komorki roslinnej. Wymiary catkowite pomocy:
41,5x30x7,5 cm.
Plansza: Komorki i tkanki, 130x90 cm, laminowana, z dragzkami
2 | Plansza w sposob czytelny prezentuje budowe komorki roslinnej, komorki zwierzecej oraz bakterii (przyklad komorki bezjadrowej). Dodatkowymi 1
elementami sg ryciny tkanek roslinnych i zwierzgcych wzbogaconych w niektorych przypadkach o ich zdjgcia spod mikroskopu biologicznego. W
przypadku bakterii dodatkowo umieszczono kilka zdje¢ mikroskopowych kolonii bakterii. Plansza jest duza i czytelna, laminowana i oprawiona w
drewniane drazki z zawieszka. Wymiary: 130x90 cm.
Aparat do doswiadczen z fotosyntezy
3 Aparat w postaci potaczonej rurki kapilarnej, wygietej i kalibrowanej oraz strzykawek do $ciagania i pomiaru wydzielonego gazu (tlenu) przez rosling 1
wodna (polecana: moczarka kanadyjska, Elodea canadensis) w wyniku zachodzacych procesoéw fotosyntezy i respiracji. llos¢ wydzielanego tlenu mozna
bada¢ przy zmiennych parametrach takich jak temperatura wody i ilo$¢ dostepnego $wiatta. Cato$¢ zamocowana na tablicy o wym. 22 x 15 cm z tylng
podporka do stawiania. Wymiary catkowite pomocy: 30x22x15 cm.
4 | Komorki roslinne — 10 preparatéw mikroskopowych 1

52



RWA.UE.271.2.2018.EM

Sktad:

Kaktus - komorki z krysztatkami soli

Dziki bez czarny - todyga, p.pp.

Dziewanna - wielokomorkowe wioski pokrywajace 1is¢

Rozmaryn - li§¢, p.pp.

Stonecznik - lis¢, p.pp., w skorce widoczne wloski wielokomorkowe
Lilia wodna - todyga z aerenchyma, p.pp.

Jasnota biala, p.pp. todygi (kwadratowy)

Ziemniak - przekroj

Ziarna pytku, rozne

Lodyga roslinna - wyizolowane naczynia wigzki przewodzacej

1
2
3
4
5.
6
7
8
9
1

Tkanki czlowieka zdrowe, cz. | — 10 preparatéw mikroskopowych

Sktad:

. Rozmaz krwi ludzkiej

. Komorki nabtonkowe z jamy ustnej czlowieka
. Migsien prazkowany, p.pd.

. Mozg cztowieka, p.pp.

Migdatek cztowieka z weztami chtonnymi, p.pp.

. Pluco cztowieka, p.pp.

. Skoéra ludzka, p.pd.

. Zotadek cztowieka, p.pp.
. Szpik kostny (czerwony)
0. Jadro ludzkie, p. pp.

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

Tkanki czlowieka zdrowe, cz. II — 10 preparatéw mikroskopowych

Skora ludzka, p.pp. (widoczne torebki wlosowe)

. Slinianka, p.pp.

. Mozdzek, p.pp.

. Bakterie jelitowe (czlowieka)
. Plemniki - rozmaz, p.pp.

Migsien sercowy, p.pp. i p.pd.

. Kos¢ ludzka, p.pp.

. Tkanka watroby, p.pp.

. Sciana jelita, p.pp.

0. Nerka, p.pp. warstwy korowej

7 | Kropla wody pelna Zycia — 10 preparatéw mikroskopowych
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. Okrzemki - rozne formy

. Euglena zielona - wiciowiec

. Pantofelki - orzgski z hodowli sianowej
. Rozwielitka

. Oczlik - widlonogi

. Jednokomorkowe glony

. Plankton stodkowodny

. Stutbia, p.pp.

. Robak ptaski, p.pp.

0. Bakterie wody silnie zanieczyszczonej

PO 001U~ WNE

Bakterie — 10 preparatéw mikroskopowych

1. Laseczka sienna (Bacillus subtilis)

2. Paciorkowiec mleczny (Streptococcus lactis)

3. Bakteria gnilna - paleczka jelitowa: odmieniec pospolity (Proteus vulgaris)
4. Bakteria jelitowa - pateczka okreznicy (Escherichia coli)

5. Pateczka duru rzekomego (Salmonella paratyphi)

6. Pateczka czerwona (Shigella dysenteriae)

7. Gronkowiec ropotwoércezy (Staphylococcus pyogenes)

8. Bakterie z jamy ustnej
9. Bakterie serowe
10. Bakterie z zaczynu

rr e .

Roznorodnosé zyci

Cykl rozwojowy sosny — elementy, 5 okazow zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 5 naturalnych okazow przedstawiajacych 4 elementy cyklu rozwojowego sosny oraz igte
sosny:

1 | 1-kwiatostan meski

2 — szyszka zenska (jednoroczna)

3 — szyszka zenska (drugoroczna)

4 —nasiono

5—igla

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 16,5 x 7,7 x 1,8 cm.

2 | Systemy korzeniowe - 4 okazy zatopione w tworzywie
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W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopione sa 4 naturalne okazy przedstawiajace rézne systemy korzeniowe:

1 — korzen palowy

2 — korzenie przybyszowe

3 — korzen powietrzny

4 — korzen wigzkowy

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 8,8 x 5,8 x 1,8 cm

Bakterie, 21 réznych — model $cienny

Pomoc dydaktyczna w postaci 21 modeli wykonanych z tworzywa sztucznego, przytwierdzonych do tablicy i prezentujacych 21 réznych bakterii — ich
ksztattow (srednica kazdego modelu: 8 cm). Wszystkie bakterie sa podpisane nazwa tacinskg. Wymiary catkowite tablicy: 71 x 40 x 3,5 cm.

Typy tkanek roslinnych — model $cienny

Na tablicy umieszczone sa przestrzenne, kolorowe modele 12 typow tkanek roslinnych (tkanki state, proste i ztozone), w tym m.in.: tkanka migkiszowa,
asymilacyjna, migkisz powietrzny, tyko, drewno, tkanka wzmacniajaca (kolenchyma). Wymiary: 60 x 45 cm (gl¢b. 4 cm).

Rozwaj fasoli - 6 okazéw zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 6 naturalnych okazow przedstawiajacych stadia rozwojowe fasoli:

1 - nasiono

2-3 — kietkujace nasiono

4-6 — wyksztalcanie korzeni (4), liscieni (5), todygi i lisci (6)

6 — mtoda roslina fasoli

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 16,5 x 7,7 x 1,8 cm

Rozwoj pszenicy - 8 okazéw zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 8 naturalnych okazow przedstawiajacych etapy wzrostu i rozwoju pszenicy:

1 - ziarno

2 - kielkowanie

3-6 — wyksztalcenie pochewki lisciowej (koleoptylu) i pierwszego liscia

7 — mtoda rolina

8 - kios

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 16,5 x 7,7 x 1,8 cm.

Rozwoj kukurydzy - 6 okazéw zatopionych w tworzywie
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W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 6 naturalnych okazow przedstawiajacych etapy wzrostu i rozwoju kukurydzy:
1 - ziarno

2 — kietkowanie (korzen pierwotny i koleoptyl)

3-5 — wzrost pochewki lisciowej (koleoptylu) i liscienia

6 — mloda roélina

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 16,5 x 7,7 x 1,8 cm

Model strukturalny liscia, 3-wymiarowy

Duzy, demonstracyjny model przedstawiajacy szczegotowo strukture liscia, wykonany z trwatego tworzywa sztucznego, trojwymiarowy (na zdjeciach
widok modelu z dwdch réznych stron). Na podstawie. Wymiary: 15 x 43 x 21 cm.

Model kwiatu z zalaznia i zalazkiem

Duzy, demonstracyjny model kwiatu (wysoko$¢ modelu: 37 cm) wykonany z trwatego tworzywa sztucznego. Wysokos¢ modelu: 37 cm.

10

Rozmnazanie roslin — zestaw 10 preparatéw mikroskopowych

Pateczki bakterii

Glon morski (Focus thallus), p.pp.

Snie¢ zbozowa - zarodniki grzyba

Sosna - kwiatostan meski z pytkiem

Sosna - pytek z pecherzykami powietrznymi
Szczypiorek jednoliscienny - zalaznia, p.pp.

Lilia - pylnik z dojrzewajacym pytkiem, p.pp.
Tulipan - zalaznia z zalazkami, p.pp.

Irys / kosaciec (Iris) - nasiono z zarodnikiem, p.pp.
Ziemniak (Solanum) - mtody owoc, p.pp.

11

Komoérki i tkanki zwierzece — zestaw 25 preparatow mikroskopowych
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1. Nabtonek ptaski ptaza

2. Nabtonek ptaski wielowarstwowy

3. Nabtonek szescienny

4. Nabtonek jednowarstwowy walcowaty

5. Nabtonek dwurzedowy migawkowy walcowaty
6. Nabtonek migawkowy

7. Nabtonek przejsciowy

8. Tkanka wioknista (ogon szczura)

9. Tkanka siateczkowa

10. Tkanka tluszczowa

11. Chrzastka szklista

12. Chrzastka sprezysta

13. Chrzastka wioknista

14. Ko$¢ czlowieka

15. Rozwdj kosci — chrzastka stawu palca ptodu
16. Krew (ryba)

17. Krew (ptak)

18. Krew (ludzka)

19. Migsien prazkowany (wlokna, jadra)

20. Migsien gladki nie podlegajacy woli

21. Migsien serca (poprz. prazk.)

22. Migsien i $ciggno — przekroj

23. Komorki nerwu (przekrdj rdzenia krggowego),
24. Nerw, rozne przekroje

25. Zakonczenia nerwu ruchowego mig$ni miedzyzebrowych,

Pasozyty zwierzece — 10 preparatow mikroskopowych

1. Tasiemiec - czton, p.pp.
2. Tasiemiec - jaja, p.pd.
3. Wiosien krety - larwy w mig$niach
12 4. Swidrowce w rozmazie krwi
5. Zarodziec malarii w rozmazie krwi
6. Pierwotniaki (z rodzaju Coccidium) kokcydiozy w watrobie krolika, p.pp.
7. Motylica watrobowa (Fasciola), p.pp.
8. Przywry - p.pp. osobnikoéw meskiego i zenskiego samca i samicy)
9. Cysta torbielowa bablowca (stadium tasiemca), p.pp.
10. Glista (pasozytuje na ludziach i $winiach), p.pp.

13 | Owady — zestaw 25 preparatow mikroskopowych
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1. Komar (Culex) — samica

2. Komar (Culex) — samiec

3. Mucha domowa

4. Muszka owocowa

5. Glowy samicy i samca komara

6. Aparat gebowy samca komara

7. Aparat ggbowy samicy komara

8. Motyl — aparat ggbowy (ssawka)

9. Mucha domowa — trgbka ssaca (proboscis)
10. Pszczota miodna — aparat ggbowy

11. Odnoéze owada — grzebiagce

12. Odnéze muchy domowej

13. Odnodze owada — ptywne

14. Odnoze owada — skoczne

15. Odnoéze owada — z pytkiem

16. Skrzydta §wierszcza — aparat strydulacyjny
17. Skrzydto muchy domowej

18. Skrzydto motyla z tuskami

19. Czulki owaddéw — rozne

20. Oko ztozone owada

21. Oko krewetki (por6wnawczo), p.pp.

22. Rogowka oka owada (fasetki)

23. Pszczota miodna — jajnik krolowe;j

24. Tchawka owada

25. Konik polny - cewki Malpighiego (ukt. wydalniczy)

14

Przystosowanie odndézy owadow do trybu Zycia - 7 okazow zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 7 naturalnych okazow przedstawiajacych roézne typy odndzy owadow:
1—kroczne

2 — z przyssawka

3 — tylne ptywne

4 — grzebne

5 — szczotkowate (do zbierania pytku)

6 — skoczne

7 — chwytne

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 8,8 x 5,8 x 1,8 cm.

15

CyKl zyciowy motyla - bielinka kapustnika, 4 okazy zatopione w tworzywie
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W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopione sg 4 naturalne okazy przedstawiajgce etapy przeobrazenia zupelnego bielinka kapustnika:
1-jaja

2 — larwa (gasienica)

3 — poczwarka

4 — owad doskonaty - imago (motyl)

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 11 x 4,3 x 2 cm.

16

Motyle dzienne i nocne Polski — 70 okazéw, plansza z drazkami 130x90 cm

Kolorowa plansza edukacyjna, laminowana i oprawiona w drewniane drazki z zawieszka, prezentujaca rézne rodzaje motyli dziennych i nocnych.
Dodatkowym, wyr6zniajagcym elementem tej pomocy dydaktycznej jest dodanie do planszy ksiazeczki z opisami wszystkich przedstawionych na planszy
motyli. Tylko studiowac i podziwia¢ bogactwo form natury. Do wykorzystania w szkole, jak rowniez w innych placowkach i osrodkach dydaktycznych.
Wymiary planszy (laminowana, oprawiona w drewniane drazki): 130x90 cm; format ksigzeczki AS.

17

Cykl zyciowy jedwabnika — wersja rozszerzona, 13 okazow zatopionych w tworzywie

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 13 naturalnych okazow przedstawiajacych etapy przeobrazenia zupetnego jedwabnika
mOrwowego:

1-jaja

2 — $wiezo wyklute larwy (gasienice)

3 — gasienica po 2. linieniu

4 — gasienica po 3. linieniu

5 — gasienica po 4. linieniu

6-7 — gasienica na lisciu morwy

8 — kokon (zbudowany z jednej nitki oprzedu!)

9 — poczwarka

10 — motyl, samiec (owad doskonaly - imago)

11 — motyl, samica (owad doskonaly - imago)

12 — jedwab

13 — tkanina jedwabna

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 16,5 x 7,8 x 2 cm.

18

Cykl zyciowy pszczoly miodnej i produkty pszczele - 11 okazéw zatopionych w tworzywie
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W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 11 naturalnych okazow przedstawiajacych stadia rozwojowe pszczoty miodnej oraz
produkty pszczele:

1-Jaja; 2 - Larwa; 3 - Poczwarka; 4 - Robotnica; 5 - Truten; 6 - Krolowa; 7 - weza; 8 - komorki robotnic; 9 - komorki krélowych (matek pszczelich);
10 - wosk pszczeli; 11 — miod.

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 14 x 6,4 x 1,8 cm.

19

Model ryby w przekroju podluznym

Model ryby preparowanej (widoczne trojwymiarowe organy wewngtrzne) wykonany z trwalego tworzywa sztucznego. Model 2-stronny, umieszczony na
podstawie. Podstawowe wymiary pomocy: 50 x 20 cm

20

Model zaby preparowane;j

Model zaby preparowanej (widoczne trojwymiarowe organy wewnetrzne) wykonany z trwatego tworzywa sztucznego. Model przymocowany trwale do
podstawy. Podstawowe wymiary pomocy: 30 x 40 cm.

21

Plansza edukacyjna PLAZY i GADY W POLSCE, 130 x 90 cm, laminowana
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Duza, czytelna plansza edukacyjna przedstawiajaca barwne ryciny gatunkow ptazow i gadow wystepujacych w Polsce, czyli 18 ptazow oraz 10 gadow (w
tym zaobserwowany nielicznie zaskroniec rybotow). W przypadku wigkszosci ptazow, oprocz osobnikow dorostych, przedstawiono rowniez ryciny
kijanek. Plansza wzbogacona zostata dodatkowo rycinami szkieletow zaby, jaszczurki i wgza oraz zdjeciami zaby brunatnej, jaszczurki zwinki oraz
zaskronca zwyczajnego. Plansza jest laminowana i oprawiona w drazki drewniane. Wymiary planszy: 130 x 90 (H) cm.

Przedstawione na planszy ptazy i gady:

— ZABA WODNA Pelophylax esculentus (Rana esculenta)

— ZABA MOCZAROWA Rana arvalis

— ZABA JEZIORKOWA Pelophylax lessonae (Rana lessonae)
—ROPUCHA ZIELONA Pseudepidalea viridis (Bufo viridis)

— ZABA DALMATYNSKA, ZABA ZWINKA Rana dalmatina

— ZABA TRAWNA Rana temporaria

— ZABA SMIESZKA Pelophylax ridibundus (Rana ridibunda)

— GRZEBIUSZKA ZIEMNA Pelobates fuscus

— WAZ ESKULAPA Zamenis longissimus (Elaphe longissima)

— ZMIJA ZYGZAKOWATA Vipera berus

— KUMAK NIZINNY Bombina bombina

— KUMAK GORSKI Bombina variegata

— ZASKRONIEC ZWYCZAJINY Natrix natrix

—ROPUCHA PASKOWKA Epidalea calamita (Bufo calamita)

— TRASZKA KARPACKA Lissotriton montandoni (Triturus montandoni)
— ROPUCHA SZARA Bufo bufo

— TRASZKA GRZEBIENIASTA Triturus cristatus

— SALAMANDRA PLAMISTA Salamandra salamandra

— RZEKOTKA DRZEWNA Hyla arboreta

— GNIEWOSZ PLAMISTY Coronella austriaca (Elaphe longissima)
— ZASKRONIEC RYBOLOW Natrix tesselata

— PADALEC ZWYCZAINY Anguis fragilis

— TRASZKA ZWYCZAIJINA Lissotriton vulgaris (Triturus vulgaris)
— TRASZKA GORSKA Ichthyosaura alpestris (Triturus alpestris)
—JASZCZURKA ZWINKA Lacerta agilis

—JASZCZURKA ZIELONA Lacerta viridis

— JASZCZURKA ZYWORODNA Zootoca vivipara

— ZOLW BLOTNY Emys orbicularis

22

Szkielet naturalny w tworzywie: Ropucha

Naturalny szkielet ptaza - ropuchy, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego.

23

Szkielet naturalny w tworzywie: Waz niejadowity
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Naturalny szkielet gada - weza niejadowitego, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego.

24

DZIOBY PTAKOW - przystosowania do rodzaju pokarmu i srodowiska zycia, plansza z drazkami
90x130 cm

Kolorowa plansza edukacyjna, laminowana i oprawiona w drewniane drazki z zawieszka, prezentujaca rozne rodzaje dziobow ptakow jako wynik
przystosowania do dostgpnego i zdobywanego pozywienia w srodowisku zycia w jakim bytuja. Zobaczymy wigc na planszy dzioby ziarnozercow,
owadozercow, owocozercow, nektaropijcow, padlinozercow, drapieznikoéw, wszystkozercow, ale tez dzioby do kucia w drewnie, tuskania szyszek, tupania
twardych nasion i orzechoéw, dzioby filtracyjne, do przecedzania, do chwytania drobnych ryb, do towienia ryb z powietrza, do towienia ryb pod woda, do
drazenia w blocie i szlamie.

Ciekawym elementem tej planszy dydaktycznej jest rycina przedstawiajaca ptaki przybrzezne, ich sylwetki oraz sposob szukania i zdobywania pokarmu na
terenach przybrzeznych.

Wszystkie dzioby pokazane sa w powigkszeniu, a oprocz tego obok nich widoczna jest cata sylwetka ptaka z danej grupy. Razem na planszy znajduje si¢
ponad 80 rycin przedstawiajacych 40 gatunkow réznych ptakow.

Dodatkowym, wyr6zniajacym elementem jest tez dodanie do planszy ksiazeczki z opisami i zdjgciami wszystkich przedstawionych na planszy ptakow.
Tylko studiowa¢ i podziwia¢ bogactwo form natury. Do wykorzystania w szkole, jak rowniez w innych placowkach i o$rodkach dydaktycznych.

Wymiary planszy (laminowana, oprawiona w drewniane drazki): 90x130 cm; format ksiazeczki A5.

Organizm czlowieka

Model blokowy skéry ludzkiej zdrowej i z oparzeniami

Tréjwymiarowy, kolorowy model anatomiczny skory ludzkiej w ksztaltcie prostopadtoscianu (wycinek skory wraz z ucigtymi przy powierzchni skory
wlosami), prezentujacy po jednej stronie wyglad i budowe zdrowej skory, a po drugiej stronie stan skory z oparzeniami réznego stopnia. Calo$¢ na
podstawie. Wymiary: 33 x 23 x 33 (H) cm.

Model szkieletu cztowieka na stojaku, wielko§¢ naturalna w. TI

Szkielet cztowieka (model), naturalnej wielkosci, na stojaku z kotkami. Starannie wykonany z bardzo trwatego tworzywa sztucznego. Czaszke (zuchwa
ruchoma) i kofnczyny mozna odfaczaé. Wysokosé: 170 cm.

Modele 3 stop ludzkich /prawidlowa, plaska, wydrazona

Komplet 3 kolorowych modeli stop ludzkich: prawidlowej, ptaskiej, wydrazonej. Kazda stopa (model) jest naturalnej wielkoéci, wykonana z malowanego
recznie tworzywa sztucznego, umieszczona na oddzielnym stojaku z podstawa. Wymiary kazdego modelu: 25x13x26 cm. Bardzo przydatne przy
omawianiu w szkole na lekcjach zagadnien z zakresu zdrowego i higienicznego trybu zycia (edukacja prozdrowotna).

Uklad pokarmowy czlowieka — zestaw modeli na tablicy, podstawowy
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Zestaw kolorowych modeli naturalnej wielkosci przytwierdzonych do tablicy. Dobrze widoczne gtéwne elementy uktadu, otwarte m.in.: zotadek,
dwunastnica, jelito slepe. Wysokosé: ok. 94 cm.

Zeby czlowieka, 8x, rozkladane — zestaw 5 modeli

Modele 5 typow zgbow cztowieka, powigkszone 8-krotnie w stosunku do naturalnej wielkosci. Cztery modele sa rozktadane na min. 2 czg$ci. Na modelach
pokazano tez rézne stadia prochnicy. Kazdy model umieszczony jest na podstawie. Wysokos¢: ok. 25 cm.

Plansza: Piramida zdrowego zywienia i aktywnosci fizycznej dla uczniow, 90x130 cm, laminowana, z
drazkami

AKTUALNA, edukacyjna plansza $cienna przedstawia nowa wersjg piramidy zdrowego zywienia i aktywnosci fizycznej dla uczniow, czyli dzieci i
milodziezy w wieku szkolnym. Nowa wersja zostata opracowana na podstawie zalece Instytutu Zywnosci i Zywienia w Warszawie ogtoszonych w 2016
roku oraz najnowszych zalecen WHO (Swiatowej Organizacji Zdrowia). Oprocz wige nowych proporcji dotyczacych poszczegdlnych grup
zywnosciowych, zawiera tez zalecenia zwiazane z aktywnoscig fizyczna. Sama piramida wzbogacona zostata o sympatyczne, rysunkowe zalecenia
dotyczace zdrowego odzywiania oznaczonych znanymi dzieciom ikonkami-buzkami (emotikonkami) i opisem: "SIEGAJ PO" (np. ...owoce i warzywa w
naturalnej postaci; ...oleje ro$linne zamiast zwierzgcych); "UNIKAJ" (np. ...produktow dostadzanych i barwionych; ...pieczywa jasnego na rzecz ciemnego;
itd.). Plansza jest duza i czytelna, laminowana i oprawiona w drewniane drazki z zawieszka. Wymiary: 90x130 cm.

Plansza $cienna: Mikro i Makro elementy w organizmie czlowieka

Plansza §cienna zawierajgce informacje dotyczace mikroelementéw i makroelementow niezbednych do funkcjonowania ludzkiego organizmu, w tym
zrodha ich wystgpowania, a takze skutki niedoboru.
Wymiary: 70 cm x 100 cm.

Plansza $cienna: Witaminy w organizmie czlowieka

Plansza $cienna zawierajace informacje dotyczace witamin niezbednych do funkcjonowania ludzkiego organizmu, w tym zrddta ich wystepowania, a takze
skutki niedoboru.
Wymiary: 70 cm x 100 cm.

Uklad krazenia czlowieka — model reliefowy, ogolny

Kolorowy, zmniejszony model reliefowy uktadu krazenia cztowieka, przytwierdzony do tablicy. Dobrze widoczne gtéwne elementy uktadu. Wysokos¢: ok.

100 cm.

10

Model budowy serca czlowieka i naczyn zmienionych chorobowo
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Ku przestrodze. Pomoc dydaktyczna sktada si¢ z pigciu modeli umieszczonych na podstawie i prezentuje zmiany w budowie serca i naczyn krwiono$nych
powstajace na skutek niezdrowego trybu zycia. Glownym modelem jest model serca cztowieka rozktadany na dwie czesci, wigkszy od rozmiaréw
naturalnych z pogrubionymi $cianami komor oraz zastawkami. Pozostate cztery modele to naczynia krwionosne (tgtnica wiencowa) W przekroju
poprzecznym przedstawiajace posta¢ zdrowa tej tetnicy oraz postepujaca arterioskleroze, czyli postgpujacy proces stwardnienia naczyn krwionos$nych i
zwezania ich $§wiatta. Model prezentuje zmiany chorobowe w budowie serca i naczyn wskutek choroby wiencowej, arteriosklerozy, zawalu mig¢énia
sercowego, uszkodzona zablokowana tetnicg oraz przerost lewej komory serca. Modele wykonane z kolorowego tworzywa sztucznego. Wymiary
catkowite: 42x30x24 cm.

11

Model phuc, krtani (2-cz.) i serca, na tablicy

Model anatomiczny naturalnej wielkos$ci ptuc i serca ludzkiego w przekroju podtuznym oraz krtani, ktora jest rozktadana na dwie czgsSci. Model kolorowy,
wykonany z tworzywa sztucznego, przytwierdzony do tablicy. Wymiary catkowite: 45 x 40 x 14 cm / wymiary samego modelu 38 x 37 x 14 cm.

12

Model do demonstracji pracy pluc czlowieka

Model edukacyjny demonstrujagcy mechanizm oddychania ptucnego u cztowieka. Pomoc edukacyjna sktada sie z przezroczystego klosza z zawieszonymi
wewnatrz niego dwoma balonami umocowanymi na faczniku w ksztalcie odwroconej litery Y. Klosz przymocowany jest do podstawy z wmontowang
membrang z uchwytem. Wyciagajac i napelniajagc membrang oraz ja uwalniajac demonstrujemy i objasniamy mechanizm wdechu i wydechu oraz
rozszerzanie si¢ klatki piersiowej i ptuc podczas naptywu powietrza do ptuc.

13

Negatywne skutki palenia papieroséw zestaw demonstracyjny

Zestaw praktycznie demonstruje obecnos¢ i zawarto$é substancji smolistych i nikotyny w papierosach. Papieros (nie dotaczone) zapalany jest za pomoca
pompki, a spalane substancje, normalnie zaciagane przez palacza do ptuc, osadzane s3 w modelu na okragtych filtrach (25 sztuk w zestawie), ktory zmienia
barwe w zalezno$ci od ilo$ci substancji zawartych w papierosie — barwe t¢ mozna poréwnac z dotaczona skala kolorystyczna. Na wyzszych poziomach
nauczania substancje z filtra mozna podda¢ analizie chemiczne;j.

Filtry zawarte w zestawie (25 szt.):

* materiat z wiokna szklanego

« $rednica: 7 cm;

« retencja: 1,6 um;

* rodzaj: G6;

* grubos$¢: 0,32 mm.

14

Model ukladu moczowego meskiego 3D, 4-czeSciowy

Trojwymiarowy, kolorowy model meskiego uktadu moczowego wykonany z tworzywa sztucznego, na podstawie. Model jest powigkszony w stosunku do
rozmiar6w naturalnych i mozna go studiowac z kazdej strony. Widoczne nerki z nadnerczami, budowa nerki w przekroju podtuznym (po roztozeniu),
moczowody, tetnica i zyta nerkowa, gruczot krokowy oraz pecherz moczowy z zewnatrz i wewnatrz (po roztozeniu) z fragmentem kosci miednicy i
spojeniem fonowym. Model rozktadany — zdejmowana potdwka nerki oraz rozktadany na dwie potowy pecherz z gruczotem krokowym. Wymiary
catkowite: 32,5 x 22,5 x 34 (H) cm.
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15

Model oka ludzkiego, 4x, 6-czeSciowy

Powigkszony 4-krotnie w stosunku do naturalnych rozmiaréw. Rozktadany na 6 czgsci: blong twardowkowa (2), btone naczyniowki oka (2), ciecz szklista,
soczewke. Na stojaku. Wymiary: 13 x 14 x 21 cm.

16

Model ucha ludzkiego, 4x, 4-cz. model podstawowy

Model ucha powigkszony 4-krotnie w stosunku do naturalnej wielkosci, z przekrojem ucha wewngtrznego — widoczne jego elementy: blona bgbenkowa z
mioteczkiem, kowadetko oraz biednik. Na podstawie. Wymiary: 34 x 16 x 19 cm.

17

Miernik natezenia dzwieku cyfrowy 30..130 dBA

Miernik natgzenia dzwigku - decybelomierz cyfrowy, z wielopoziomowym wyswietlaczem LCD (3 '4; wyswietlana cyfra: 10 mm), umozliwia szybki i
fatwy pomiar natg¢zenia dzwigku w zakresie 35...130 dB(A), co oznacza pomiar dzwigku oparty na styszalnosci i odczuwalnosci dzwigkow przez ucho
ludzkie (czestotliwo$¢ krzywej/filtr A odzwierciedla charakterystyke krzywej stuchu ludzkiego). Decybelomierz ma dwa tryby pomiarowe - szybki (125
ms) i wolny (1 s). Mierzy warto$¢ min. i max. Skalibrowany fabrycznie. Szczegélnie zalecany do pomiaréw w miejscach nauki i pracy.

Pozostate parametry:

Doktadnosé: +/- 1,5 dB. Rozdzielczosé¢ 0,1 dB. Czgstotliwose 31,5 Hz...8,5 kHz. Autokalibracja: 10 s. Mikrofon % elektretowy. Wskaznik niskiego
poziomu baterii. Pod§wietlenie ekranu diodowe - wiacza si¢ automatycznie przy niskiej $wiattosci otoczenia. Zasilany 9V bateria (dotaczona). Dotaczona
oslona przeciwwiatrowa. Praca w temperaturze/wilgotnosci otoczenia: 0 - 40 st. C / 10...80% wilg. wzgl. Kompaktowa, ergonomiczna obudowa. Zgodny z
norma IEC651 Type 2 oraz standardem ANSI S1.4 Type 2. Przystosowany do wkrecenia statywu (nie dotaczony). Wymiary: 55 x 135 x 35 mm, waga 120

g.

18

Model tulowia ludzk. z glowa, 21-cz., wielko$¢ naturalna, wymienna pteé, otwarte plecy i szyja

Model tutowia ludzkiego z gtowa, naturalnej wielko$ci, wykonany z trwatego tworzywa sztucznego, z wymiennymi elementami plci (genitalia). Widoczne
wngtrze jamy nosowej i policzkowej oraz oko z nerwem i potowka mozgu. Rozktadany na 21 czg$ci. Wyjmowane m.in.: gtowa, 2 potowki ptuca, 2-
czesciowe serce, watroba z pecherzykiem zolciowym, 2-czgsciowy zotadek, jelito grube i cienkie z mozliwo$cia odkrycia wyrostka robaczkowego, cze$¢
nerki oraz genitalia meskie (4 czg$ci) i genitalia zefiskie (2 cze$ci, z ptodem 3-miesiecznym). Wysokosé modelu: 89 cm.

Genetyka

Model DNA - duzy (2 skrety helisy, h=45 cm)
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Czytelny, kolorowy model helisy DNA skladajacy si¢ z 22 par nukleotyddw, czyli prezentujacy czytelnie 2 skrety helisy. Model samosprawdzalny - nie
mozna blednie polaczy¢ zasad (np. tyminy z guanina). Model wykonany z b. trwatego tworzywa sztucznego, na podstawie. Wysokos¢: 45 cm. Model
mozna sktada¢ i rozktada¢, co umozliwia m.in. demonstracj¢ procesu replikacji DNA.

Mitoza — 10 modeli na tablicy

Pomoc dydaktyczna w postaci 10 kolorowych modeli wykonanych z tworzywa sztucznego, przytwierdzonych do tablicy i prezentujacych 10 czg¢séci cyklu
komorkowego zakonczonego podziatem mitotycznym komorki roslinnej, poczawszy od interfazy, poprzez dwa etapy profazy, metafazg, 3 etapy anafazy,
dwa etapy telofazy, az po widok dwoch diploidalnych komérek potomnych powstatych w wyniku mitozy. Kazdy model ma wysoko$¢ 11 cm. Na modelach
widoczne i oznaczone indeksami sg: chromosomy, jadro, jaderko, cytoplazma, btona jadrowa, centromery, chromatydy, wrzeciono. Wymiary catkowite
tablicy: 44 x 40 x 8 cm.

Mejoza - 16 modeli na tablicy

Pomoc dydaktyczna w postaci 16 kolorowych modeli wykonanych z tworzywa sztucznego, przytwierdzonych do tablicy i prezentujacych 16 czgsci cyklu
komorkowego zakonczonego podzialem mejotycznym komorki roslinnej, poczawszy od interfazy, poprzez profaze, metafaze, anafaze i telofaze mejozy 1
(podziat mejotyczny redukcyjny) oraz mejozy 11, az po widok czterech haploidalnych komoérek potomnych powstatych w wyniku catego cyklu. Kazdy
model ma wysoko$¢ 11 cm. Na modelach widoczne i oznaczone indeksami sa: chromosomy, jadro, jaderko, cytoplazma, btona jadrowa, centromery,
chromatydy, wiokienka, wrzeciono. Wymiary catkowite tablicy: 60 x 40 x 8 cm.

Ekologia i ochrona srodowiska

Plansza $cienna: Skala porostowa 130x91 cm

Duza, czytelna plansza edukacyjna przedstawia budowe porostow (grzybow porostowych) oraz skale porostows. Na planszy przedstawionych jest 7 stref
zanieczyszczenia powietrza okreslanych za pomoca bytujacych w tych strefach gatunkdw porostow - ich ryciny przedstawiono w kazdej ze stref na
planszy. Porosty (grzyby porostowe) sa dobrymi biowskaznikami zanieczyszczenia powietrza (gatunki wskaznikowe), stad dzigki znajomosci stref
porostowych mozna wstepnie okresli¢ stan zanieczyszczenia powietrza na danym obszarze. Plansza laminowana, oprawiona w drazki z zawieszka.
Wymiary: 130 x 91 cm.

Plansza $cienna: Martwe drewno tetniace Zyciem, 130x91 cm

Pigkna plansza ukazujaca bogactwo zycia w pozornie martwym obumartym drewnie, ktore tak naaprawde stuzy jak pozywienie, kryjowka, miejsce
bytowania itd. - jednym stowem... t¢tni Zyciem!
Wymiary planszy: 130 x 91 cm, oprawiona w drazki i foliowana

Zestaw do badania powietrza w walizce terenowej
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Poreczny i wygodny zestaw przeno$ny do badania powietrza atmosferycznego umozliwia wykonywanie badan i doswiadczen zarowno w terenie, jak i w
pracowni szkolnej. Zestaw zawiera 11 starannie opracowanych do§wiadczen oraz niezb¢dny sprzet laboratoryjny i badawczy. Wszystkie elementy zestawu
umieszczone s3 w zamykanej walizce ze sztywnego tworzywa sztucznego zakonczonej sztywna raczka i wyscietanej wewnatrz gabka o wymiarach 30,5 cm
x 37 cm.

Sktad zestawu: « Dlugopis laser/latarka 1 szt.; « Fiolka PS 75 mm z korkiem 2 szt.; « Gwo6zdz diugi 2 szt.; * Linijka 15 cm transparentna z lupa 1 szt.; * Lupa
plastikowa z 3 powigkszeniami 2 szt.; * Lyzko-szpatutka 1 szt.; » Matryca milimetrowa A4 3 szt.; » Matryca milimetrowa A4 foliowana do powielania 1
szt.; » Mikroskop reczny 20x-40x pod$wietlany 1 szt.; * Notatnik 1 szt.;  Otowek 1 szt.; « Paski wskaznikowe do oznaczania zawartosci ozonu w powietrzu
1 szt.; « Paski wskaznikowe pH (0-14) 4-polowe 1 szt.; « Pipeta Pasteura 3 ml 4 szt.; » Skala porostowa A4 foliowana, dwustronna 1 szt.; * Szalka Petriego,
szklana, 60 mm 2 szt.; « Szkietko zegarkowe $r. 75 mm 3 szt.; « Szpatutka dwustronna (ptaska/zagigta) 1 szt.; » TaSma samoprzylepna 1 szt.; » Termometr
min.-max z higrometrem 1 szt.; * Woda destylowana 200 ml; « Walizka zamykana z raczka (wyScietana wewnatrz pianka) o wym. 30,5 cm x 37 cm 1 szt.;

Zagrozenia roznorodnosci biologicznej

Plansza Scienna: Flora Polski, 90 x 130 cm

Na planszy widoczny jest zarys Polski wraz z gléwnymi rzekami oraz ponad 50 gatunkow roslin (drzewa, krzewy, paprocie, rosliny kwiatowe...), ktore
oprocz nazw posiadaja oznaczenie kolorystyczne czy sg gatunkiem 1) pospolicie wystepujacym w naszym kraju, 2) rzadko spotykanym, ale na terenie
catego kraju, czy tez 3) rzadko spotykanym, na niewielu stanowiskach (takze endemity).

Gatunki przedstawione na planszy rozmieszczono na zarysie mapy Polski w nastepujacy sposob:

» gatunki rzadko spotykane umieszczono na jednym z przyktadowych miejsc wystgpowania, na przyktad dziewigcsit w potudniowo-wschodniej czgsci
Polski, a szarotka na potudniu Polski w Karpatach;

« gatunki pospolite umieszczono w pozostatej czgsci, losowo.

Plansza powinna zachgca¢ do poszukiwania odpowiedzi na takie pytania, jak: ,,Dlaczego dany gatunek zasiedla (obecnie/zawsze?) dany obszar?”
,Dlaczego gatunek ...... , dawniej licznie spotykany na terytorium catego kraju, obecnie jest gatunkiem rzadko spotykanym?” , Jakie cechy danego gatunku
umozliwity mu tak duza ekspansj¢ i wystgpowanie na terenie catego kraju?” itp.

Plansza oprawiona w drewniane drazki, laminowana.

Wymiary planszy: 90x130 cm.

Plansza $Scienna: Fauna Polski, 90 x 130 cm

Na planszy widoczny jest zarys Polski wraz z gtdéwnymi rzekami oraz ponad 50 gatunkow zwierzat (od $limaka do zubra), ktore oprocz nazw posiadaja
oznaczenie kolorystyczne czy sa gatunkiem 1) pospolicie wystepujacym w naszym kraju, 2) rzadko spotykanym, ale na terenie catego kraju, czy tez 3)
rzadko spotykanym, na niewielu stanowiskach (takze endemity).

Gatunki przedstawione na planszy rozmieszczono na zarysie mapy Polski w nastepujacy sposob:

» gatunki rzadko spotykane umieszczono na jednym z przyktadowych miejsc wystgpowania, na przyktad zubr /jedno z miejsc wystepowania/ na terenie
Puszczy Biatowieskiej, a zajac bielak w péinocno-wschodniej czgsci Polski /tylko tu spotykany/;

» gatunki pospolite umieszczono w pozostatej czgsci, losowo.

Plansza powinna zachecaé do poszukiwania odpowiedzi na takie pytania, jak: ,,Dlaczego dany gatunek zasiedla (obecnie/zawsze?) dany obszar?”
,.Dlaczego gatunek ...... , dawniej licznie spotykany na terytorium catego kraju, obecnie jest gatunkiem rzadko spotykanym?” ,Jakie cechy danego gatunku
umozliwily mu tak duza ekspansje¢ i wystgpowanie na terenie catego kraju?” itp.

Plansza oprawiona w drewniane drazki, laminowana.

Wymiary planszy: 90x130 cm.
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Plansza $cienna: Polskie Parki Narodowe, 90 x 130 cm

Plansza przedstawia loga wszystkich polskich parkow narodowych naniesione na mapce-zarysie Polski wraz z istotniejszymi gatunkami ro$lin i zwierzat,
ktore sa charakterystyczne dla danego parku narodowego. Oprocz tego pod mapka wymienione sg pelne nazwy wszystkich parkoéw narodowych Polski
wraz z ich duzym logo oraz podstawowymi informacjami na ich temat, takimi jak rok zalozenia, obszar calkowity i adres strony internetowej.

Plansza oprawiona w drewniane drazki, laminowana.
Wymiary planszy: 90x130 cm.

Mikroskop cyfrowy 1,3 MP 400x-LED - nauczycielski
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Nowoczesny mikroskop cyfrowy z wbudowana w glowice okularowa kamera cyfrowa 1,3 Mpix CMOS umozliwia indywidualne ogladanie preparatow
mikroskopowych, jak tez wyswietlanie ich na ekranie komputera lub tablicy interaktywnej wraz z zachowaniem obrazu w formie pliku oraz ich obrébke
cyfrowa. Kompatybilny z wszystkimi uzywanymi obecnie na rynku systemami Windows: XP, Vista, 7, 8 i to zarbwno w wersji 32-bit, jak i 64-bitowe;.
Rozdzielczos¢ wbudowanej kamery umozliwia wy$wietlanie obrazu spod mikroskopu takze na tablicy interaktywne;j.
Oszczedne i jasne pod$wietlenie LED-owe (z baterii lub bez) oraz oszczgdne zasilanie umozliwiaja optymalne wykorzystanie mikroskopu pod wzgledem
merytorycznym oraz ergonomicznym.
Podstawowe parametry: okular 10x oraz 3 achromatyczne obiektywy DIN: 4x, 10x i 40x (amortyzowany) wkrgcane w tarczg rewolwerowa, wbudowana
diafragma teczéwkowa oraz kondensor Abbego skupiajacy promienie §wietlne. Ptynna regulacja natgzenia $wiatla. Ostro$¢ obrazu ustawiana pokrettami
zgrubnym i precyzyjnym (makro- i mikro-) wspotosiowymi (po obu stronach). Wymiary: 21 x 17 x 36,5 (H) cm.
Parametry i wyposazenie mikroskopu:

wbudowana kamera cyfrowa 1,3 Mpix CMOS USB

okular szerokopolowy WF10x/18 mm ze wskaznikiem

dhugosé tubusa: 16 cm

nachylenie okularu: 45°

glowica monokularowa obrotowa 360°

tarcza rewolwerowa 4-gniazdowa

obiektywy achromatyczne DIN: 4x N.A. 0.10, 10x N.A. 0.25, S40x N.A. 0.65 (amortyzowany)

powiekszenia: 40x, 100x, 400x

ustawianie ostro$ci obrazu: §ruba makro- i mikrometryczna, 0,002 mm, wspotosiowe

blokada zabezpieczajaca przed zgnieceniem preparatu

podswietlenie: LED (1W) z regulacja natgzenia $wiatta

kondensor Abbego N.A. 0.65, regulowany

diafragma: tgczowkowa z uchwytem na filtry

stolik 123 x 119 mm z tapkami spr¢zynkowymi

szkietko mikrometryczne z podziatka 0,01 mm (1 milimetr podzielony na 100 cze$ci) w etui

zasilanie 230V

oprogramowanie (ang.); kompatybilne z Windows XP, Vista, 7, 8 (32- lub 64-bit).
5 lat gwarancji.

Zestaw preparacyjny, 20-elementowy

Zestaw 20 przyrzadow do preparowania okazow naturalnych wykonanych ze stali nierdzewnej i umieszczonych w zamykanym opakowaniu typu piornik.
Zestaw zawiera: nozyczki (2 szt.), pincety/pesety (2 szt.), igly, rozdzielacze i sondy (5 szt.), skalpel, ostrze i uchwyt do ostrza, brzytwa, liniat, lupa,
szkietko, haczyki, wkraplacz 2-czg§ciowy, pedzelek.

Mikroskop DO BioLight 300 z kamera 2 MP
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Mikroskop biologiczny ze szklang optyka i uchwytem do przenoszenia, zakresem powigkszen 40x-400x (okular WF10x oraz obiektywy 4x, 10x, 40x),
metalowym statywem, glowica monokularowa obracang o 360 stopni , pochylona pod katem 45 stopni, stolikiem mechanicznym z mozliwoscia
precyzyjnego przesuwu preparatu X/Y, wspotosiowymi srubami mikro i makro, o§wietleniem LED - gérnym (odbitym) i dolnym (przechodzacym) z
regulacja jasnosci, kotem z filtrami, zasilaniem bateryjnym i dotaczonym zasilaczem sieciowym. Dotaczona kamera cyfrowa o rozdzielczosci 2 MP (
pozwalajaca na wykonywanie zdj¢c¢ i nagrywanie filmow z oprogramowaniem umieszczana w miejsce okularu (zasilanie: DC 5 V poprzez interfejs USB
komputera). W zestawie przyrzady oraz szkietka do wykonywania preparatow.

Mikroskop DO BioLight 300

Mikroskop biologiczny ze szklana optyka i uchwytem do przenoszenia, zakresem powigkszen 40x-400x (okular WF10x oraz obiektywy 4x, 10x, 40x),
metalowym statywem, glowica monokularowa obracang o 360 stopni , pochylona pod katem 45 stopni, stolikiem mechanicznym z mozliwo$cia
precyzyjnego przesuwu preparatu X/Y, wspotosiowymi srubami mikro i makro, o$wietleniem LED - gérnym (odbitym) i dolnym (przechodzacym) z
regulacja jasnosci, kotem z filtrami, zasilaniem bateryjnym i dofaczonym zasilaczem sieciowym. W zestawie przyrzady oraz szkietka do wykonywania
preparatow.

Mikroskop stereoskopowy 20x/40x-LED CYFROWY 3 MP, podswietlany (Swiatlo dolne i gérne) -
nauczycielski
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Wyjatkowy, bo CYFROWY mikroskop stereoskopowy z wbudowang kamera cyfrowa 3 Mpix USB2 podiaczana do komputera przez port USB. Umozliwia
indywidualne ogladanie preparatow mikroskopowych i obiektow 3-wymiarowych, jak tez wyswietlanie ich na ekranie komputera lub tablicy interaktywnej
wraz z zachowaniem obrazu w formie pliku oraz ich obrobke cyfrowa. Kompatybilny z wszystkimi uzywanymi obecnie na rynku systemami Windows: XP,
Vista, 7, 8 i to zardbwno w wersji 32-bit, jak i 64-bitowej. Rozdzielczo§¢ wbudowanej kamery umozliwia wy$wietlanie obrazu spod mikroskopu takze na
tablicy interaktywnej.
Podswietlany $wiatlem diodowym LED dolnym i gérnym (przechodzacym i odbitym) uzywanymi razem lub oddzielnie wraz z ptynna regulacja
intensywnosci o§wietlenia. Powigkszenia 20x i 40x zmieniane poprzez przekrecenie glowicy rewolwerowej. Zasilany wbudowanymi akumulatorami 1.800
mAh. Ergonomiczny uchwyt-raczka do fatwego przenoszenia dopehia opisu tego nowoczesnego mikroskopu.
Przystosowany do ogladania przestrzennych (takze NIEtransparentnych) okazéw przyrodniczych oraz (!) wielu gotowych preparatéw mikroskopowych na
szkietkach (dzigki szczegdlnemu rozwigzaniu pod$wietlenia dolnego).
Nieoceniony do studiowania np. fragmentow skat, mineratow, probek gleby, owadow, okazow roslinnych (catych lub ich czgséci), metali oraz okazow
hobbystycznych (monet, znaczkdw), a takze wielu preparatdéw mikroskopowych. W przeciwienstwie do tradycyjnych mikroskopow, niekonieczne sa
specjalne preparaty. Efekt stereoskopii (przy przestrzennych okazach — np. owalnej, chropowatej skalce — daje rownie wyrazny obraz zarbwno gornych, jak
i dolnych czgscei) dostepny jest praktycznie dla kazdego dzigki korekcie ostrosci jednego z okularéw (wazne w przypadku nierbwnomiernej wady wzroku
obydwu oczu). Podswietlenie $wiattem odbitym i przechodzacym — okaz o§wietlany jest z gory i/lub od spodu — przydatne jest w przypadku okazow
przynajmniej czesciowo transparentnych (przepuszczajacych §wiatto) oraz ciemnych i bardzo nieregularnych. Mikroskop umozliwia bezprzewodowa prace
dzigki wbudowanym dotadowywanym akumulatorom 1.800 mAh. Wymiary: 22 x 17,5 x 30 (H) cm.
Parametry i wyposazenie mikroskopu:

wbudowana kamera cyfrowa 3 Mpix USB2

okulary szerokopolowe WF10x/20 z muszlami ocznymi oraz regulacjg dioptrii na jednym okularze;

rozstaw okularéw (in. odlegto$ci pomigdzy zrenicami obserwatora): 55-75 mm

nachylenie okularow: 45°

obiektywy: 2x i 4x wbudowane w obrotowa gtowice

powigkszenie: 20x i 40x

pole widzenia: 10/5 mm

podswietlenia LED dolne i gorne (przechodzace i odbite)

plynna regulacja intensywnosci obu podswietlen

zasilanie bezprzewodowe: wbudowane akumulatory (3 x AA NiMH) 1.800 mAh

zasilacz zewngtrzny 230V

wilacznik $wiatta

ergonomiczny uchwyt-raczka do tatwego przenoszenia

dostarczany z zabezpieczonymi przeciwgrzybicznie czg$ciami optycznymi
Podstawa-stolik wyposazona w:

sprezynujace tapki do przytrzymywania/mocowania preparatu

dwustronng odwracang czarno-bialg ptytke

transparentng plytke (do podswietlenia dolnego, przechodzacego)
Opcjonalne wyposazenie (do dokupienia):

okulary szerokopolowe WF5x/22, WF15x/12, WF20x/10.

Komplet 12 szklanych lup z raczka

Komplet 12 tradycyjnych, szklanych lup z raczka: @ 50 mm — 4 szt., 60 mm — 4 szt., 75 mm — 4 szt.
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Lupa plastikowa dwustronna, 3x/30 mm, 6x /13 mm

Lekka, porgczna lupa powigkszajaca. Jest dwustronna umozliwiajac wybor wielkosci lupy i jej powigkszenia — z jednej strony znajduje si¢ lupa 30
powigkszajaca 3x o srednicy 30 mm; z drugiej strony jest to lupa o powigkszeniu 6 x i $rednicy 13 mm. Calo§¢ wykonana z tworzywa sztucznego; dlugos¢:
7,5cm.
Statyw laboratoryjny z wyposazeniem — wersja |1
1
Sktad zestawu: podstawa statywu z pretem, tacznik elementow statywu (2 sztuki), tapa uniwersalna, tapa trojpalczasta z tacznikiem, tapa uniwersalna z
tacznikiem oraz pierScien zamkniety (dwa rozne).
Zestaw podstawowy szkla i wyposazenia laboratoryjnego
Zestaw odpowiednio dobranego, podstawowego szkta i wyposazenia laboratoryjnego niezbednego do wykonywania podstawowych doswiadczen i
eksperymentow. Wazna cecha przy wykonywaniu eksperymentdw jest to, ze wymienione ponizej szklane naczynia laboratoryjne, wykonane sa ze szkta
borokrzemianowego (odporniejszego od zwyklego szkta sodowego).
Sktad zestawu:
» cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 10 ml
« cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 100 ml
* kolba Erlenmayera z podziatka, szklana, borokrzemianowa, z waska szyja, poj. 50 ml
* kolba Erlenmayera z podziatka, szklana, borokrzemianowa, z waska szyja, poj. 250 ml
« zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 50 ml
» zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 250 ml
» zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 400 ml
* bagietka szklana, 20 cm
* proboéwki szklane 15x125 mm, borokrzemianowe — 6 Szt. 1

* fapa metalowa do probowek

« stojak do probowek plastikowy 6+6 (6 otworow i 6 koteczkow do ociekania)
* szczotka do mycia probowek

« termometr laboratoryjny szklany, bezrteciowy, -10...110 °C
» tyzko-szpatutka metalowa

* szkietko zegarkowe 100 mm

« tryskawka, poj. 250 ml

* pipety Pasteura, 3 ml — 6 szt.

* lejek plastikowy 75 mm

* lupa plastikowa podwdjna z raczka, 3x/6x

* linijka

» okulary ochronne podstawowe

Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana z polipropylenu o wymiarach 45 x 35 x 7,5 (H) cm. Wygodna do szkolnych do$wiadczen chemicznych,
fizycznych lub przyrodniczych. Dno gtadkie. Mozna ja sterylizowac.
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10

Apteczka szkolna — walizka nascienna

Apteczka, ktorej zawarto§¢ umieszczona jest w pomaranczowej oznaczonej walizce z tworzywa ABS. Dolaczony stelaz mocujacy umozliwia jej stabilne
zawieszenie na $cianie. Wymiary: 330 x 235 x 125 mm.
Sktad apteczki:

- 1 szt. Kompres zimny

- 2 szt. Kompres na oko

- 3 szt. Kompres 10x10 a2

- 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 6 cm

- 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 8 cm

- 1 kpl. Plaster 10 x 6cm (8 szt.)

- 1 kpl. Plaster (14 szt.)

- 1 szt. Plaster 5m x 2,5 cm

- 3 szt. Opatrunek indywidualny M sterylny

- 1 szt. Opatrunek indywidualny G sterylny

- 1 szt. Opatrunek indywidualny K sterylny

- 1szt. Chusta opatrunkowa 60 x 80

- 2 szt. Chusta trojkatna

- 1 kpl. Chusta z fliseliny (5 szt.)

- 1 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm

- 1 szt. Nozyczki 19cm

- 4 szt. Rekawice latex

- 6 szt. Chusteczka dezynfekujaca

- 1 szt. Ustnik do sztucznego oddychania

- 1 szt. Instrukcja udzielania Pierwszej Pomocy wraz z wykazem telefonéw alarmowych

Terenowe

Lornetka podstawowa, 10x25 mm

Lornetka 7-21x40 z zoomem

Lornetka przeznaczona szczeg6lnie do obserwacji przyrodniczo-ornitologicznych, w tym takze poruszajacych si¢ zwierzat (ptaki, wigksze ssaki itp.).
Wyposazona w funkcje "zoom", czyli ptynng zmiang powigkszenia (od 7-21x) za pomoca matej dzwigni przy okularze. Gumowana. Pozostate parametry:
pole widzenia 96 m/1000 m; waga 800 g.

Apteczka szkolna PLECAK
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