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1. Wstep — cel opracowania

Przedstawione opracowanie dotyczy zakresu projektowanych rob6t geologicznych zwigzanych z wykona-
niem zastepczych hydrogeologicznych otworéw eksploatacyjnych (docelowo studni Nr 1b, Nr 2b) zlokalizowa-
nych na terenie gminnego ujecia wody podziemnej w miejscowosci Podwiesk, Gmina Chetmno. Ujecie zaopatru-
je sie¢ wodociggu dostarczajacego wode dla mieszkancéw miejscowosci Podwiesk, Dolne Wymiary, Leg, Dorposz
Chetminski. Na terenie ujecia w Podwiesku zastosowano technologie uzdatniania wody in situ, bezpo$rednio w war-
stwie wodonosnej. Powoduje to przemienng prace poszczegoinych otworéw wymuszong technologia uzdatniania pa-
rametrow jakosciowych wody podziemnej. Zastosowane rozwigzanie technologiczne z utlenianiem jonoéw zelaza i man-
ganu in situ powoduje stopniowe osadzanie sie utlenionych zwigzkéw zelaza i manganu w strefie przyotworowej oraz
na $cianach kolumny filtra w obu otworach studziennych. Postepujaca kolmatacja chemiczna strefy wokét eksploato-
wanych otworéw oraz w bezposrednim sasiedztwie kolumny zabudowanych filtréw powoduje powolny, systematyczny
spadek ich sprawnosci hydraulicznej i zmniejszenie wydajno$ci eksploatacyjnej. Wykonane dotychczas prace renowa-
cyjne powodowat okresowy wzrost wydajnosci eksploatacyjnej otwordw. Z tego wzgledu podijeto decyzje o wykonaniu
studni zastepczych dla istniejacych otworéw.

Obecnie w sktad ujecia wody wchodzg dwa eksploatowane otwory studzienne oznaczone numerami lokalnymi

» Nr1(RBDH Pg BH 514, CBDH 2440107), gteboko$ci 35 m ppt., odwiercony w 1993 r. (po renowacji)
» Nr2 (RBDH Pg BH 515), gteboko$ci 35 m ppt., odwiercony w 1993 r. (po renowaciji)

Wedtug informacji Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH) zaréwno lokalizacja jak i numeracja
otwordw wykonanych na terenie Podwieska jest obarczona btedami. Na podstawie wynikéw pompowania pomiarowego
otwordw po ich wykonaniu, wydajno$¢ eksploatacyjna kazdego z nich okreslono w wysokosci Q = 75,0 m3/h przy de-
presji s = 5,0 m. W decyzji zatwierdzajacej zasoby eksploatacyjne 2-otworowego ujecia ujeto sume wydajnosci obu
otwordw hydrogeologicznych w wysoko$ci 150,0 md/h, przy depresji s = 5,0 m. Przy czym nie uwzgledniono zastoso-
wanej technologii uzdatniania parametrow jakosciowych wody podziemnej bezposrednio w warstwie wodono$nej. W
konsekwencji podczas pracy ujecia woda pobierana jest jednoczesnie tylko z jednego otworu. W dokumentacji hydro-
geologicznej nie uwzgledniano réwniez technologii uzdatniania wody w odniesieniu do pierwotnego stezenia jonéw
zelaza i manganu w eksploatowanej wodzie podziemnej majacego wptyw na proces redukcji stezenia ww jondw, po-
wolny spadek wydajnosci eksploatacyjnej otworéw zwigzany z postepujaca kolmatacjg chemiczng oraz wielko$ci zapo-
trzebowania zaopatrywanej sieci wodociggowej. Wedtug archiwalnych analiz fizyko-chemicznych prébek wody pobra-
nych z otwordw w 1993 r., pierwotne stezenie jonéw zelaza wynosito:

» otwdr Nr 1 - 3,0 mg Fe/dm3, 0,6 mg Mn/dm? oraz
» otwér Nr 2 -4,5mg Fe/dm3i 0,7 mg Mn/dmé,

Aktualnie wykonywane badania parametréw jako$ciowych wody podziemnej dostarczajg jedynie danych o efek-
tywnosci procesu uzdatniania in situ w odniesieniu do obowigzujacej normy jakosci wody dostarczanej do zaopatrywa-
nej sieci wodociggowej. Stosowany proces technologiczny uniemozliwia ocene zmiany stezenia jonéw zelaza i manga-
nu w wyniku dtugotrwatej eksploatacji gminnego ujecia wody. Obecnie wysoka efektywno$¢ procesu redukciji stezenia
jonéw zelaza i manganu w wyniku procesu uzdatniania zwigzana jest rowniez z wielko$cig dobowego rozbioru wody na
zblizonym poziomie ksztattujgcym sie w przedziale Q = 30-35 m3/h, a w okresie letnim maksymalnie do 40-45 md/h.

Przy poborach wody w wymienionych ilociach, doptyw wody do studni aktualnie eksploatowanej obejmuje strefe wody
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uzdatnionej, a predkos¢ przeptywu wody w obrebie warstwy wodonosnej umozliwia koagulacje zawiesiny zelazistej. W
rezultacie zachodzacych reakcji uzdatniania in situ woda pobierana do sieci wodociggowej charakteryzuj sie obnizo-
nym stezeniem jondw zelaza i manganu do poziomu 60 pg Fe/dm3 oraz 6 pg Mm/dm3.

Konstrukcja planowanych do realizacji otworéw zastepczych dostosowana zostanie do zamieszczonych powyzej
wielkosci rzeczywistego poboru wody z ujecia z uwzglednieniem stopniowej, postepujacej kolmatacji chemiczne strefy
przyotworowej oraz czesci roboczej filtrow. Pozwoli to na wydtuzenie okresu eksploatacji otworéw do czasu wykonania
renowacji chemicznej. Natomiast zabudowane w projektowanych otworach materiaty winny umozliwi¢ w przysztosci
wykonanie zabiegdw renowacji chemicznej z wykorzystaniem kwaséw organicznych. Uwzgledniajac zastosowang
technologie uzdatniania wody podziemnej bezposrednio w ujmowanej warstwie wodono$nej, planowana wy-
dajnos¢ eksploatacyjna kazdego z otwordw wyniesie Q = 45 m3/h, przy czym pobdr wody uzdatnionej odbywac
si¢ bedzie z jednego otworu eksploatacyjnego. Przy lokalizacji otworéw zastepczych uwzgledniono wystepo-
wania strefy kolmatacji warstwy wodonosnej wokot dotychczas eksploatowanych otworéw studziennych. Loka-
lizacje otworéw zamieszczono na zataczniku graficznym Nr 2 (plan sytuacyjno-wysoko$ciowy). Obszar dziatki Nr 220
(po scaleniu ) uzytkowany jest obecnie jako teren gminnego ujecia wody podziemnej. W zwiazku z tym usytuowanie w
jej obszarze projektowanych otwordw zastepczych nie powoduje koniecznosci zmiany sposobu uzytkowania po-
wierzchni terenu w jej obszarze. Lokalizacja otwordw umozliwia transport materiatéw niezbednych w trakcie ich realiza-
cji oraz wykonanie przytaczy elektroenergetycznych z istniejacej sieci i rurociggéw technologicznych zwigzanych z
uzdatnianiem wody podziemnej bezposrednio w warstwie wodono$nej. Wykonane zastepcze otwory hydrogeologiczne
umozliwiajg dalszg eksploatacje ujecia oraz dostarczanie wody do odbiorcéw zaopatrywanej sieci wodociggowe;.

W bezposrednim sasiedztwie miejsca lokalizacji gminnego ujecia wody powierzchnia terenu uzytkowana jest rol-
niczo oraz zalesiona od strony potudniowej przedmiotowej dziatki Nr 220. Natomiast wschodnig granice terenu uzytko-
wanego przez ujecie wody wyznacza lokalna droga o nawierzchni asfaltowej Podwiesk — Wielkie Lunawy (zat. Nr 1.2).
W obszarze doptywu wody podziemnej do ujecia nie wystepujq istotne punktowe zrédta zanieczyszczen majace wptyw
na parametry jako$ciowe wody podziemnej w eksploatowanej warstwie wodono$nej. Potwierdzone zostato to w okresie
dotychczasowej, wieloletniej eksploataciji ujecia gminnego.

Przedstawione opracowanie — projekt robot geologicznych na wykonanie hydrogeologicznych otworéw zastep-
czych — wykonano na zlecenie inwestora planowanych robét geologicznych oraz wtasciciela ujecia wody pod-
ziemnej zlokalizowanego w granicach dziatki Nr 220 w miejscowosci Podwiesk, ktorym jest:

Gmina Chelmno
86-200 Cheilmno, ul. Dworcowa Nr 1

Woda podziemna, eksploatowana projektowanymi otworami, wykorzystywana bedzie do zaopatrzenia sieci wodo-
ciggowej. Wykorzystanie wody w podanym zakresie wykracza poza zakres zwyktego korzystania z wod podziemnych
(ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne'). Z tego wzgledu po wykonaniu otworéw zastepczych wymagana jest
aktualizacja obecnie obowigzujgacego pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wody podziemnej. Uwzgledniajac wyko-
rzystanie wody pobieranej z ujecia wystepuje koniecznos¢, aby jej parametry fizyko-chemiczne spetniaty wymagania
normy dla wody przeznaczonej do spozycia i zaopatrzenia sieci wodociggowych. Obecnie aktem prawnym normujgcym

wartosci dopuszczalne w tym zakresie jest rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci

! Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, Dz.U. 2017 r., poz. 1566
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wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 r., poz. 2294). Lokalizacje szczegdtowa projektowanych

otworéw zastepczych zaznaczono na zatgczniku Nr 2. Powierzchnia terenu wokdt otwordw wyprofilowana zostanie ze

spadkiem co zapewni odptyw wdd opadowych i roztopowych z bezposredniego sasiedztwa ich obudowy.
Uwzgledniajac przede wszystkim sposdb wykorzystania eksploatowanej wody podziemnej, zagospodarowanie

powierzchni terenu w obszarze dziatki Nr 220 stanowigcej obszar ujecia wody, ograniczong izolacyjno$¢ eksploatowa-

nej warstwy wodonosnej, planowane jest pozostawienie istniejacego ogrodzenia obszaru petnigcego funkcje strefy

ochrony bezpo$redniej (sanitarnej). Przy czym nie przewiduje sie konieczno$ci formalnego ustanowienia strefy ochrony

posredniej ujecia (ochrony ilosciowej i jakosciowe;).
Podstawa prawna wykonania przedstawionego projektu robét geologicznych jest:

¢ Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2017 r., poz. 2126, tekst jednolity) oraz

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz.
1696, 2011 r.).

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdto-
wych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robét, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (2015 r., poz. 964).

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geo-
logiczno-inzynierskiej. (Dz.U. 2016 r., poz. 2033).

¢ Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz.U. 2015 r., poz. 1422.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2017 r., poz. 2285.

¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi., Dz.U. 2017 r., poz. 229%4.

2.1 Uzytkownik uj ecia wody, stan prawny nieruchomo  $ci

Projektowane zastepcze otwory hydrogeologiczne usytuowano w obrebie dziatki potoznej na gruntach miejscowo-
ci Podwiesk, oznaczonej numerem ewidencyjnym Nr 220, obreb geodezyjny 0015 Podwiesk, Gmina Chetmno.
Przedmiotowa dziatka powstata w wyniku scalenia dziatek oznaczonych numerami ewidencyjnymi 206, 207, 208,
209, 210, 211 oraz 212. Zgodnie z aktualnym stanem prawnym wiascicielem ww dziatki jest: Gmina Chetm-
no. Wyszczegélniony powyzej podmiot jest rowniez inwestorem planowanego zakresu robét geologicznych
zwigzanych z wykonaniem zastepczych otworéw hydrogeologicznych:

Gmina Chelmno
86-200 Chetmno, ul. Dworcowa Nr 1
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2.2 Aktualny stan uj ecia wody podziemnej

Obecnie w sktad ujecia wody podziemnej w Podwieski, zapatrujacego sie¢ wodociagu gminnego wchodza naste-
pujace otwory eksploatacyjne oznaczone numerami lokalnymi:

» studnia Nr 1 (BH 514, pg 28, CBDH 2 CBDH 2440107) - otwor eksploatowany oraz
» studnia Nr 2 (BH 515, pg 28, CBDH nie figuruje) - otwér eksploatowany.

Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzone zostaty decyzjg Urzedu Wojewddzkiego w Toruniu (decyzja Nr OS-IV-
7514/55/93 z dnia 21.10.1993 r. — kopia w zatgczeniu) w wysokosci: Q = 150 m¥h przy depresji s = 5,0 m (taczne
zasoby dla obu otworéw). Ze wzgledu na technologie uzdatniania wody podziemnej bezpo$rednio w warstwie wodono-
$nej, mozliwa jest eksploatacja tylko jednego otworu.

Tab. Parametry studni eksploatacyjnych ujecia wody w miejscowosci Podwiesk
PODWIESK - ujecie gminne

Nr otworu / Rok wykonania st. Nr1-BH514 St. Nr2-BH 515
Parametr 1993 r. 1993 r.
eksploatowany eksploatowany
Rzedna terenu (m npm) 24,62 24 37
Gteboko$¢ otworu (m ppt) 35,0 35,0
Gtebokos¢ studni (m ppt) 35,0 35,0
Interwat eksploatowanej warstwy 5-13, 18-34 5-17,7, 20,5-33
wodono$nej (m ppt) (migzszo$¢) (24m) (25,2 m)
Zwierciadto wody (m ppt)
nawiercone / ustabilizowane 5,0/5,0 5,0/5,0
Rzedna statycznego zw. wody (m npm) 19,6 m npm 19,4
Warto$¢ wspdtczynnika filtracji (k)
pompowanie pomiarowe (wzoru Dupuit) 0,0005 m/s 0,0005 m/s
analiza granulometryczna
Wydajno$¢ eksploatacyjna (Q - méh) 75,0 75,0
Wielko$¢ depres;ji (s - m) 5,0 5,0
Promien leja depresji (R - m) 346 m 346 m
Wydajno$¢ eksploatacyjne ujecia / studni 75,0 m¥h 75,0 m¥h
(Qekspl - m¥h)
Srednica kolumny rur eksploatacyjnych brak brak
Srednica kolumny filtra - cze$¢ robocza 0 299 mm 0 299 mm
(11314 (117
Dtugos¢ czesci roboczej filtra (tgcznie — m) 10,0 10,0
Interwat gtebokosci filtra (m ppt) 234-334 23,6 -33,6
Dtugo$¢ rury podfiltrowej (m) 1,6 1,4
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3. Charakterystyka terenu projektowanych robét geol ogicznych
3.1 Lokalizacja terenu uj ecia wody podziemnej

Teren ujecia wody podziemnej w miejscowosci Podwiesk potozony jest w odlegtosci 13 km na potnocny-wschod
od centrum Chetmna, w granicach administracyjnych Gminy Chetmno, wchodzacego w sktad Powiatu Chetminskiego.
Lokalizacje miejsca planowanych robét w odniesieniu do ww osrodkéw administracji zamieszczono na zataczonej ma-
pie topograficznej w skali 1: 50 000 (zat. Nr 1.1). Obszar ujecia obejmuje dziatke Nr 220, ktéra po scaleniu obejmuje
dziatki oznaczone numerami ewidencyjnymi 206, 207, 208, 209, 210, 211 oraz 212 o tacznej powierzchni 5 888 m2. Od
strony pdinocnej obszar przylegajacy do ww dziatki ograniczony jest drogg Chetmno - Podwiesk - Grudzigdz, a od
strony wschodniej drogq lokalng o nawierzchni asfaltowej Podwiesk - Wielkie Ltunawy. W kierunku potudniowym od
terenu uzytkowanego przez ujecie wody znajduje sie strefa zalesiona. Natomiast w kierunku zachodnim od przedmio-
towej dziatki Nr 220 wystepujg grunty uzytkowane rolniczo. W opisywanym obszarze wystepuje rozproszona zabudowa
mieszkaniowo-gospodarska, ktora ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni terenu (obszar tarasu akumulacyjnego)
oraz warunki gruntowo-wodne skupiona jest wzdtuz drogi Chetmno - Podwiesk — Grudziadz, usytuowanej na pétnoc od
terenu ujecia. Otwory eksploatacyjne opisywanego ujecia wody oddalone sg ok. 125 m - studnia Nr 2 oraz okoto 170 m
- studnia Nr 1, na potudnie od ww ciagu komunikacyjnego. Lokalizacje terenu projektowanych prac zamieszczono w
opracowaniu na zataczniku Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna, skala 1: 10 000).

Obszar ujecia wody w miejscowosci Podwiesk, gdzie zlokalizowane sg obecnie eksploatowane otwory jak réwniez
urzadzenia stuzace do uzdatniania wody, zostat wygrodzony w cato$ci i wytaczony z uzytkowania nie zwigzanego z
jego funkcjonowaniem. Sposéb uzytkowania powierzchni terenu uwzgledniony zostat w obecnie nie obowigzujgcym
miejscowym planie zagospodarowani przestrzennego Podwieska, jako obszar oznaczony symbolem B 29 MN - stacja
poboru i uzdatniania wody. W bezposrednim sasiedztwie ujecia wystepujq jedynie pojedyncze zabudowania, w odle-
gtosci okoto 120 m w kierunku wschodnim od ujecia, mieszkalno-gospodarskie, ok. 150 m w kierunku zachodnim oraz
180-200 m na potudniowy-wschod od terenu ujecia.

Teren opisywanego ujecia w Podwiesku usytuowany jest w obrebie tarasdéw akumulacyjnych pradoliny Wisty, usy-
tuowanych po potudniowej stronie wspotczesnego koryta rzeki. Wedtug danych PIG PIB, PSH (2018 r.) ujecie poto-
zone jest poza granicami wydzielonych Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP). Opisywany obszar
Gminy Chetmno przylegajacy od strony potudniowej do doliny Wisty wydzielony zostat jako jednolita cze$¢ wod pod-
ziemnych JCWPd Nr 29 (wg podziatu PSH, 172 czesci, vide: zat. Nr 9). Miejscowo$¢ Podwiesk oraz teren ujecia poto-
zone sg W granicach Chetminskiego Parku Krajobrazowego utworzonego rozporzadzeniem Wojewody Torunskiego z
dnia 18 maja 1998r. Omawiany obszar stanowi centralng cze$¢ arkusza mapy topograficznej w skali 1: 50 000, godto
N-34-86-C, ark. Grudziadz - Strzemiecin (odwz. “42”).

Wspdirzedne geograficzne otworéw eksploatacyjnych wchodzacych w skiad ujecia wody podziemnej w Podwie-

sku zamieszczono ponizej w zestawieniu tabelarycznym (tab. 1):

IokalnyNgtworU' Wspolrzedne geograficzne: ITgreednnua W?I?(l;n Stan otword
studnia Nr 1 $=5324' 058" A =18°35 37,3 24,5 1993 eksploatowany
(pg 28, BH 514) (WGS-84) (WGS-84)
’ X =615249 (PUWG 92) | Y =472992 (PUWG 92)
studnia Nr 2 ¢ =53 24 07.2" A =18°35 358" 24,6 1993 eksploatowany
(0g 28, BH 515) (WGS-84) (WGS-84)
’ X =615294 (PUWG 92) | Y = 472968 (PUWG 92)
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Ze wzgledu na sposob wykorzystania wody podziemnej (zaopatrzenie sieci wodociggu gminnego — obejmujace
zbiorowe zaopatrzenie ludno$ci w wodg), istnieje koniecznosé, aby jej parametry jakosciowe, zaréwno chemizm (po jej
uzdatnieniu) jak i stan mikrobiologiczny spetniaty wymagania norm okre$lonych w:
¢ Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia

przez ludzi (Dz.U. 2017 r., poz. 2294)

Biezacy nadzér nad jakoscig wody dostarczanej do sieci wodociggowe]j sprawuje Powiatowy
Inspektor Sanitarno-Epidemiologiczny w Chetmnie.

Projektowane otwory zastepcze zlokalizowano w granicach dziatki nr 220, z uwzglednieniem:

» przypuszczalnego zasiegu strefy kolmataciji warstwy wodonosnej wokét dotychczas eksploatowanych otwordw, przy
czym brak technicznych mozliwo$ci okre$lenia zasiegu tej strefy oraz stopnia kolmataci,

» prawdopodobnego kierunku przeptywu wody w ujmowanej, plejstocenskiej warstwie wodonosne;j,

» zachowania odlegtosci miedzy otworami projektowanymi, zblizonego do rozstawu aktualnie eksploatowanych otwo-
row studziennych. Umozliwi to zachowanie zblizonych warunkéw przeptywu wody miedzy otworami zastepczymi w
odniesieniu do obecnie eksploatowanych otwordw.

Usytuowanie projektowanych otworéw zastepczych zamieszczono na planie sytuacyjno-wysokosciowym (vide:
zat. Nr 2). Przy lokalizacji otworéw projektowanych uwzgledniono usytuowanie napowietrznej linii energetycznej. Loka-
lizacja otwordw umozliwia wykonanie przytacza zasilania elekiro-energetycznego oraz rurociggu ttoczacego wode.
Powierzchnia terenu w obszarze ujecia gminnego jest wyréwnana o rzednych w przedziale 24,5-25,5 m npm.

Wspdirzedne geograficzne projektowanych otwordw zastepczych zlokalizowanych w obszarze dziatki Nr 220:

- otwor zastepczy Nr 1b

¢ =53.40167 ; A = 18.59348 (uktad WGS-84)
X =615255; Y =472980 (PUWG 1992)
rzedna terenu: Ht = 24,5 m npm
- otwor zastepczy Nr 2b

¢ =53.400221 ; A = 18.59344 (uktad WGS-84)
X =615315; Y =472978 (PUWG 1992)
rzedna terenu: Ht =24,5-25,0 m npm

3.2 Polo zenie geograficzne, geomorfologia i hydrografia

Miejsce lokalizacji ujecia wody w Podwiesku potozone jest ok. 12,5 w kierunku pétnocno-wschodnim od Chetmna
(lokalizacja - zat. Nr 1.1). Jest to obszar zaliczany do Doliny Dolnej Wisty, ktorej charakterystyczng cechg geomorfolo-
giczna jest rozszerzenie doliny, okreslane mianem Basenu Swieckiego wzglednie Chetminskiego. Pd wzgledem po-
dziatu fizjograficznego rejon miejscowosci Podwiesk potozony jest w potudniowej czeSci mezoregionu Kotlina Gru-
dzigdzka (314.82), stanowigcego centralna czes¢ makroregionu Dolina Dolnej Wisty(314.8). Obszar przylegajacy do
opisywanego ujecia usytuowany jest w potudniowej czesci VIII tarasu akumulacyjnego (numeracja wg R.Galon, 1968),
ktdrego o0$ zblizona jest do kierunku WSW — ENE. Po jego potudniowej stronie wystepuje strefa obnizenia morfologicz-
nego rozciagajaca sie w kierunku potudniowym do podstawy zbocza wysoczyzny. Obnizenie to o osi podtuznej rowno-
legtej do podstawy zbocza wysoczyzny stanowito pierwotnie strefe odptywu wéd fluwioglacjalnych. W jego obszarze
powierzchnia morfologiczna wystepuje w przedziale rzednych 19,5-20,5 m npm. ze wzgledu na wysoki poziom wody
gruntowej odwadniane jest ono siecig rowéw melioracyjnych odprowadzajacych drenowane wody gruntowe do koryta
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Kanatu Gtéwnego (vide: zat. Nr 3.1). ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni morfologicznej oraz w wyniku proce-
sow antropogenicznych Stefa wydtuzonego obnizenia stanowi obecnie fragment zlewni Kanatu Gtéwnego. Opisywany
obszar podlegat okresowym zalewom w czasie wezbran wiosennych i letnich Wisty. Z tego wzgledu w XIX wieku
wzdtuz koryta Wisty zbudowano system watow przeciwpowodziowych. Natomiast powierzchnia tarasu w granicach,
ktérego zlokalizowane jest ujecie gminne w Podwiesku wznosi si¢ do poziomu rzednych 24,5-25,5 m npm. Jego grani-
ce od strony potudniowej wyznacza opisana powyzej strefa obnizenia morfologicznego, a od pdtnocny wspdtczesna
dolina Wisty, ktorej poziom wody przy stanach $rednich wystepuje na rzednych 19,4-19,5 m npm.

Potudniowg granice erozyjnej pradoliny Wisty wyznacza strome zbocze Wysoczyzny Chetminskiej, ktora w czesci
krawedziowej osigga rzedne w przedziale 65-75 m npm. Natomiast granice potnocng stanowi strome zbocze wysoczy-
zny Swieckiej osiggajacej wysokosci wzgledne wynoszace okoto 45-50 m powyzej poziomu dna doliny. Na wysokosci
Chetmna prawobrzezna czg$¢ doliny Wisty osigga szerokos$¢ ok. 1 km. W kierunku pétnocno-wschodnim od Chetmna
znacznie rozszerza si¢ osiggajac szerokos¢ 6-6,5 km. Rzedne terenu w obszarze tarasu VIII (na powierzchni ktérego
Zlokalizowano opisywane ujecie gminne w Podwiesku) ksztattujg sie w przedziale 24-30 m npm, tj. ok. 5-10 m powyzej
Srednich stanéw wody w korycie Wisty. Kulminacje powierzchni terenu w obrebie tarasu VIII w rejonie Podwieska osia-
gajg rzedne 33-35 m npm. Zwigzane sg one z wzniesieniami wydmowymi nadbudowujacymi pierwotng powierzchnie
tarasu. Obszar tarasu przylegajacy do ujecia w Podwiesku buduijg piaski i zwiry akumulacji fluwioglacjalnej i fluwialnej,
lokalnie przykryte piaskami eolicznymi budujgcymi niewielkie wzniesienia wydmowe.

Powierzchnia prawobrzeznej doliny Wisty, na potudnie od tarasu VIl w obrebie ktérego poprowadzona jest droga
Chetmno - Podwiesk - Grudziadz, pocieta jest gestq siecig rowéw melioracyjnych. Rowy te odwadniajg powierzchnig
tarasu i odprowadzajg drenowane wody gruntowe do koryta Kanatu Gtéwnego (Kanat Gtéwnik), ktéry stanowi o$ sys-
temu odwadniajacego taras. Catkowita powierzchnia zlewni Kanatu Gtéwnego wynosi 444,3 km? (W. Mrézek wydzielit
Zlewnie bezposrednig Kanatu Gtéwnego o powierzchni 248,7 km2). Osiowg cze$¢ obnizenia morfologicznego, miedzy
drogg Chetmno - Podwiesk, a krawedzig Wysoczyzny Chetmiriskiej na potudniu, stanowi réwnina akumulacji bioge-
nicznej z torfami i namutami organicznymi zalegajacymi na piaskach akumulacji fluwialnej i fluwioglacjalnej. Natomiast
dla funkcjonowania opisywanego ujecia wody w Podwiesku decydujace sq warunki hydrograficzne i hydrogeologiczne
w obszarze zlewni czastkowej od ujécia Strugi Zaki do Kanatu Gtownego na wysoko$ci miejscowosci Dolne Wymiary
oraz dolnego odcinka Strugi Zaki. Gorny odcinek zlewni Kanatu Gtownego, w obszarze ktérego zlokalizowane jest
gminne ujecie wody w Podwiesku, charakteryzuje sie zmienno$cig warunkow zasilania. Sie¢ rowéw melioracyjnych
potozonych miedzy zboczem Wysoczyzny Chetminskiej, a Kanatem Gtéwnym zasilana jest przede wszystkim dopty-
wem wod podziemnych z miedzyglinowej warstwy wodono$nej wystepujacej w obszarze wysoczyzny morenowej. Na-
tomiast wielko$¢ zasilania infiltrujacymi opadami atmosferycznymi w obszarze catej zlewni czastkowej, uzalezniona jest
od ich wielkosci, intensywnosci i dtugotrwatosci. Wielkos¢ zasilania infiltracyjnego oceniana jest na okoto 100 mm/rok.
Przeptyw $redni niski z wielolecia dla Kanatu Gtéwnego, mierzony na wysokosci miejscowosci Dolne Wymiary ksztattu-
je sie na poziomie Qsnw = 0,2 m¥s, a przeptyw najdtuzej trwajacy okoto 0,3 m?/s. Wielko$¢ spadku zwierciadta wody w
Kanale Gornym na wysokosci miejscowosci Kolno - Gérne Wymiary -Podwiesk wynosi okoto | = 0,00025-0,0028.

W obszarze na potnoc od tarasu VIlI, ze wzgledu na silne oddziatywanie drenujace wspotczesnego koryta Wisty,
w okresie niskich i Srednich jej standw, drobne cieki powierzchniowe nie wystepujg. W obszarze miedzy miejscowo-

$ciami Podwiesk — Dorposz Chetminski — Sosnéwka wystepujq liczne starorzecza (odciete odnogi koryta Wisty), mig-
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dzy innymi Jez. Nidzkie. Utrzymywanie sie wody i jej stany w ww zbiornikach uzaleznione sg przede wszystkim od
standéw wody w korycie Wisty oraz stopnia kolmatacji dna zbiornikéw wodnych.

Obszar ten zaliczany jest do przyrzecza Wisty. Czynnikami ksztattujacymi potozenie zwierciadta wody gruntowe;
w tym obszarze jest zaréwno infiltracja bezpo$rednia opadéw atmosferycznych w powierzchnie tarasu akumulacyjne-
go, jak rowniez aktualne stany wody w Wisle. Stany $rednie niskie zwierciadta wody w korycie Wisty, odnotowane na
wysokosci ujecia w Podwiesku wystepuja na rzednych 18,8-19,8 m npm. Natomiast w okresie wezbran, zaréwno wio-
sennych jak i letnich nastepuje wzrost standw wody o 4-4,5 m (posterunki pomiarowe Chetmno i Grudzigdz), a prze-
ptywy wzrastajg do poziomu powyzej 5000-6 500 m¥s. W przewazajacej czesci cyklu hydrologicznego Wista jest
rzekg drenujgca. Natomiast w okresie standw zwierciadta wody powyzej $rednich nastepuje infiltracyjne zasilanie wéd
gruntowych przez wody powierzchniowe oraz znaczne ograniczenie odptywu wdd podziemnych. Infiltracyjny zasieg
oddziatywania rzeki uzalezniony jest od wielkoSci przeptywu (stanéw wody), czasu jego utrzymywania sie oraz wielko-
§ci spadku hydraulicznego zwierciadta wody gruntowej w bezposrednim sasiedztwie koryta Wisty. W zaleznosci od ww
czynnikéw zasieg infiltracyjnego oddziatywania rzeki wynosi od kilkudziesigciu do kilkuset metréw od jej koryta. W
studni kopanej posterunku hydrologicznego IMiIGW Szynych maksymalna amplituda wahar zwierciadta wod grunto-
wych jest sptaszczona i wynosi 2-2,5 m.

Zgodnie z podziatem hydrograficznym, teren ujecia wody w miejscowosci Podwiesk potozony jest w zlew-
ni Kanatu Gtéwnego (2952), obejmujacej odcinek zlewni czastkowej od ujécia Zackiej Strugi do ujécia Rudni-
czanki (29523), uchodzacego bezposrednio do koryta Wisty (2). PotoZzenie gminnego ujecia wody w Podwiesku w
odniesieniu do wydzielonych granic zlewni czastkowych zamieszczono w opracowaniu na wycinku Mapy podziatu
hydrograficznego Polski w skali 1: 50 000 (vide: zat. Nr 3.1). Natomiast w celu zobrazowania warunkdw geomorfolo-
gicznych w obszarze lokalizacji projektowanej inwestycji zataczono szkic geomorfologiczny stanowiacy zatacznik do
SMGP, ark. 244 Grudzigdz - Rudnik (vide: zat. Nr 4.1).

3.3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Wykonane dotychczas w rejonie miejscowosci Podwiesk otwory hydrogeologiczne i badawcze, pozwolity jedynie
na ogdlne poznanie budowy geologicznej oraz warunkow hydrogeologicznych w obrebie osadéw plejstocenskich. Na-
tomiast otwory zlokalizowane na terenie bytej bazy RSP w Podwiesku oraz w miejscowos$ci Dorosz Chetminski dostar-
czajg danych o znacznym zréznicowaniu hipsometrycznym powierzchni stropowej utworéw wieku neogenskiego zale-
gajacych podtozu osadéw plejstocenskich (vide: zat. Nr 5.3, Nr 6.3). Ze wzgledu na przedmiot opracowania oraz gtebo-
ko$¢ otwordw eksploatacyjnych ujecia w Podwiesku charakterystyke geologiczng ograniczono do utwordw plejstocen-
skich. W opisywanym obszarze ze wzgledu na zagospodarowanie terenu (grunty orne oraz uzytki zielone) oraz ptytkie
wystepowanie warstwy wodono$nej wykonano nieliczne udokumentowane otwory hydrogeologiczne. Zabudowania
mieszkalne oraz gospodarstw rolnych przed zwodociggowaniem zaopatrywane byly w wode z ptytkich studni kopa-
nych, czesto o gtebokosci nie przekraczajacej 3-5 m. W rejonie lokalizacji ujecia gminnego w Podwiesku, poza obsza-
rem tarasu VI, osady holocenu wyksztatcone sg jako mady, namuty ilasto-mulaste, ilasto-piaszczyste i organiczne:
torfy oraz przewarstwienia gytii 0 tacznej migzszosci od kilkudziesieciu centymetréw do ok. 4,5-5 m. Utwory te przykry-
te sq warstwa gleby osiggajacej migzszos$¢ do 0,8-1,0 m.

Natomiast w bezposrednim sasiedztwie ujecia w Podwiesku, w obszarze tarasu akumulacyjnego wznoszacego

sie 3,5-5 m ponad poziom taraséw przylegtych, od powierzchni terenu wystepuje warstwa piaszczystych osadow flu-
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wialnych przykrytych piaskami akumulacji eolicznej. Ponizej opisanych utworéw nawiercany jest kompleks plejstocen-
sko-holocenskich piaskow fluwialnych i fluwioglacjalnych o bardzo zroznicowanej granulacji, czesto z przewarstwie-
niami zwiru, pospotki ze znaczng zawarto$cig frakcji zwirowej i otoczakami (bruk rzeczny). Osady grubookruchowe
wyznaczajg poziom lokalnego rozmycia serii osadow piaszczystych. Kompleks ten charakteryzuje sie duzg zmienno-
Scig litologiczng zaréwno pozioma jak i pionowa, szczegdlnie w strefie przypowierzchniowej. W strefie lokalizacji do-
tychczas eksploatowanych otwordéw studziennych ujecia w Podwiesku przy powierzchni terenu dominujg piaski $red-
nioziarniste oraz piaski $rednie z domieszka frakcji piasku gruboziarnistego oraz nieregularnymi przewarstwieniami
pospotki piaszczystej. Swobodne zwierciadto wody podziemnej w osadach piaszczystych stabilizuje sie na gtebokosci
okoto 4,5-5,0 m ppt. W obu otworach zlokalizowanych na terenie ujecia ponizej przypowierzchniowej warstwy osadéw
piaszczystych nawiercono przewarstwienie osadow zastoiskowych, wyksztatconych w postaci mutkéw piaszczystych
barwy szarej i jasno-szarej. W otworze Nr 1 wymienione osady zastoiskowe przewiercono w interwale 13-18 m ppt,
natomiast w otworze Nr 2 wystepowaty one w przedziale gtebokosci 17,7-20,5 m ppt. Zrdznicowanie migzszosci osa-
déw ora glebokosci ich wystepowania odnotowano w otworach oddalonych od siebie o okoto 50 m. Zwigzane jest to z
charakterem sedymentacji osadéw w warunkach zmiennego przeptywu wody i zmianami jej nurtu, powodujgcymi lokal-
ne rozmywanie akumulowanych osadéw. Przewarstwienie osadéw staboprzepuszczalnych najprawdopodobniej ma
ograniczone rozprzestrzenienie, lecz mimo to stanowi istotny element ochrony parametréw jakoSciowych wody pod-
ziemnej w eksploatowanej dolnej warstwie wodono$nej.

Natomiast doing czes¢ plejstocenskiej warstwy wodonosnej buduja dominujgce piaski Srednioziarniste oraz piaski
$rednie z domieszkg frakcji piasku gruboziarnistego i otoczakami $rednicy kilku centymetréw oraz nieregularnymi prze-
warstwieniami pospdtki piaszczystej. Osady te w zaleznosci d lokalnego wyksztatcenia granulometrycznego charakte-
ryzujace si¢ wartosciami wspétczynnika filtracji w przedziale k = 0,00035-0,00050 m/s. Powierzchnia spagowa serii
nawodnionych osadéw piaszczystych w otworach zlokalizowanych na terenie ujecia w Podwiesku wystepuje na gtebo-
ko$ci 33-34 m ppt. Zblizong migzszos¢ wynoszacg 25-35 m seria osadow plejstoceriskich osigga w rejonie miejsco-
wosci Podwiesk, Dolne Wymiary, Sosnéwka. W obszarze doliny Wisty bezpo$rednio pod piaszczystymi osadami flu-
wioglacjalnymi zalega zredukowana w wyniku erozji warstwa gliny piaszczystej, wzglednie bezposrednio utwory wieku
neogenskiego, wyksztatcone jako ity barwy szarej i seledynowej, mutki i piaski pylaste i drobnoziamiste z weglem bru-
natnym osiggajace migzszosci okoto 30-50 m. Stratygraficznie utwory te korelowane sg z pliocenem w czesci stropo-
wej oraz miocenska formacjg brunatno-weglowa. W obu otworach zlokalizowanych na terenie ujecia w Podwiesku
opisano osady staboprzepuszczalne wyksztatcone w postaci itu barwy seledynowej. Oba otwory studzienne zagtebione
zostaty jedynie 2 m ponizej powierzchni ww osadéw ilastych. Z tego wzgledu brak danych o migzszo$ci ww osadéw
wieku pliocenskiego. Natomiast w profilu otworu zlokalizowanego na terenie RSP w Podwiesku osady przewiercone w
interwale gtebokosci 33-57 m ppt opisano jako gliny, a zalegajace ponizej w przedziale 57-60 m ppt mutki micenskie.

W obrebie opisanych osadéw plejstocenu wypetniajacych Pradoline Wisty wystepuje jedna warstwa wodono$na o
znacznej zasobno$ci. Zwierciadto wody podziemnej, generalnie ma charakter swobodny, jedynie lokalnie lekko napiety
(pod niewielkiej migzszosci przewarstwieniami osadow staboprzepuszczalnych mutki, mutki ilaste, torfy, namuty orga-
niczne). W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni morfologicznej stabilizuje si¢ na gtebokosci od ok. 0,5-2 m ppt
(strefa obnizenia morfologicznego obejmujaca zlewnie bezposrednig Kanatu Gtéwnego), do 3-5 m ppt w obszarze

tarasu VIII, gdzie zlokalizowane jest opisywane ujecie w Podwiesku. Wahania poziomu zwierciadta wody gruntowe;
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uzaleznione sg przede wszystkim od wielko$ci, intensywnosci i diugotrwato$ci infiltrujgcych opadéw atmosferycznych,
a w bezposrednim sasiedztwie wspotczesnego koryta Wisty od aktualnych jej stanéw. Osady fluwioglacjalne i fluwialne
wypetniajace doling Wisty budujg gtéwny, uzytkowy poziom wodonosny wykorzystywany przez liczne ujecia zlokalizo-
wane w obszarze doliny Wisty - miedzy innymi przez ujecie wody zaopatrujace miasto Chetmno.

Wydajnosci jednostkowe studni ujmujgcych omawiang warstwe wodono$ng, sg zroznicowane i zawierajg, sie¢ w
przedziale 15-70 m3/h/m. Przewodno$¢ hydrauliczna warstwy jest bardzo zréznicowana i ksztattuje sie w granicach od
okoto 300-350 m2/dobe do 1300 m2/dobe. Wartosci wspdtczynnika filtracji wyliczone w oparciu 0 pompowania badaw-
cze otwordw studziennych zlokalizowanych w obszarze Pradoliny Wisty w rejonie Chetmno - Podwiesk, ksztattujg sie w
przedziale od 0,00035 m/s do 0,00065 m/s. Warto$¢ spadku zwierciadta wody podziemnej w rejonie ujecia w Podwie-
sku wynosi ok. | = 0,00030-0,00033. W obszarze pradoliny generalny kierunek sptywu wod podziemnych skierowany
jest z potudnia na pdtnoc i potnocny-wschod, do wspotczesnego koryta Wisty.

Zasilanie plejstocenskiej warstwy wodonosnej w obrebie pradoliny Wisty, w ujeciu regionalnym, odbywa si¢ na
drodze infiltracji opadoéw atmosferycznych oraz poprzez doptyw wod podziemnych z terenu Wysoczyzny Chetminskiej
(doptyw boczny z miedzyglinowych i podglinowych warstw wodono$nych). Szczegoinie w strefie krawedziowej wyso-
czyzny wystepuja znaczne spadki hydrauliczne zwierciadta wody w pierwszej miedzyglinowej warstwie wodonos$ne;j,
ktora usytuowana jest w zasiegu intensywnego drenazu Pradoliny Wisty.

Miejsce lokalizacji projektowanych robét geologicznych, wedtug danych PIG PSH (2017 r.) usytuowane jest poza
strefg wydzielonych Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych. Dla potrzeb przedtozonego projektu robét geologicznych
wykorzystano dotychczas opracowane przegladowe opracowania kartograficzne: mapy geologiczne, hydrogeologiczne

i geomorfologiczne oraz materiaty Archiwum Wiercen i Wojewodzkiego Archiwum Geologicznego.

3.4 Jako $¢€ wody podziemnej poziomu czwartorz  edowego

Miarodajne wyniki badan stezenia jonow Zelaza i manganu sg jedynie z okresu realizacji otworéw zlokalizowa-
nych na terenie gminnego ujecia w Podwiesku. Natomiast badania wykonywane w okresie pdzniejszym nie odzwier-
ciedlajg naturalnych parametrow jakosciowych wody ze wzgledu na stosowang technologie uzdatniania bezposrednio
w eksploatowane warstwie wodono$nej. W prébkach wody pobranych po wykonaniu otworéw studziennych we wrze-
$niu 1994 r. woda podziemna ujmowana studniami ujecia w Podwiesku charakteryzowata si¢ zawartoScig jondw Zelaza

i manganu na poziomie typowym dla wod podziemnych w utworach plejstocenskich, wynoszacymi:

Nr studni Zelazo Mangan
Nr 1 3,00 mg Fe/dm® 4,50 mg Mn/dm®
Nr 2 0,60 Mg Fe/dm?® 0,70 mg Mn/dm?®

Wartosci te przekraczajg dopuszczalne stezenia okre$lone normg dla wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi 2. W rejonie ujecia w Podwiesku maksymalng zawartos¢ ww zwigzkdw stwierdzono w prébkach wody pobranych
ze studni ujecia w Dorposzu Chetminskim oraz Klamrach, gdzie wynoszacg one odpowiednio 6,8-8,5 mg Fe/dm? oraz
manganu 0,3-0,4 mg Mn/dmé,

Jednocze$nie w badanych prébkach wody odnotowano obecno$¢ amoniaku, ktérego stezenie wynosito odpo-
wiednio: studnia Nr 1 — 1,80 mg NH4/dm3 oraz studnia Nr 2 — 1,40 mg NHs/dm?
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przy jednoczesnie niskiej zawarto$ci jondw azotanowych na poziomie:

¢ studniaNr 1. 0,080 mg NOs/dm3
¢ studniaNr2: 0,008 mg NOs/dm3,

W rejonie opisywanego ujecia w Podwiesku w wodzie plejstoceriskiego poziomu uzytkowego, stwierdzono po-
wszechne wystepowanie zwigzkow azotu co zwigzane jest z rolniczym uzytkowaniem gruntéw, znacznej migzszosci
warstwg gleby w obszarze na potudnie od ujecia oraz ptytkim potozeniem zwierciadta wody. Okresowa, podwyzszong
zawarto$¢ azotu amonowego w opisywanym rejonie nalezy wigza¢ zaréwno z naturalnymi procesami biochemicznymi
redukciji azotanéw i azotyndw oraz rozktadu substanciji organicznej zachodzacych w warunkach ograniczonego dostepu
tlenu, jak réwniez oddziatywaniem czynnikow antropogenicznych. W warunkach hydrogeologicznych wystepujacych w
rejonie ujecia w Podwiesku, czynnikami decydujacymi o poziomie zawarto$ci jonéw amonowych w wodzie podziemnej
sq procesu chemiczne i biochemiczne zachodzace w strefie aeracji oraz saturacji. Stezenie jonéw azotanowych w
badanych probkach wody ksztattowato sie na poziomie znacznie ponizej maksymalnych, dopuszczalnych wartosci dla
wody uzdatnionej przeznaczonej do spozycia.

Przy czym zawarto$¢ jonéw chlorkowych byta stosunkowo niska i ksztattowata si¢ na poziomie 28 mg Cl/dm3.
Jednoczesnie utlenialno$¢ wody byta réwniez niska, wynoszaca 2,0-2,6 mg O»/dm3. Badane prébki wody charaktery-

zowaly sie stosunkowo wysoka twardoscig 0golng wynoszaca:

Nr studni Twardos¢ ogodlna
Nr 1 8,04 mg CaCOgy/dm’ 402,0 mg CaCOgz/dm’
Nr 2 8,50 mg CaCOgz/dm’ 425,0 mg CaCOgz/dm’

Ze wzgledu na zawartos¢ jondw zelaza oraz manganu w wodzie nieuzdatnionej przekraczajacych wielkosci okre-
$lone normg (zelazo — NDS 0,2 mg/dm3, mangan — NDS 0,05 mg/dm?), woda taka nie spetnia wymagan normy dla wod
przeznaczonych do spozycia. Z tego wzgledu wymaga uzdatnienia w procesie odzelazienia i odmanganienia.

W tym celu na terenie gminnego ujecia w Podwiesku zainstalowano ukfad automatycznego uzdatniania wody
bezposrednio w warstwie wodono$nej (in situ). Wyniki analiz fizyko-chemicznych probek wody w czasie dotychczaso-
wej pracy instalacji uzdatniania wody podziemnej potwierdzajg skutecznos¢ procesu w warstwie wodonosnej. Pod
wzgledem fizyko-chemicznym badane prébki wody po jej uzdatnieniu w warstwie wodono$nej, spetniaja wymagania
normowe dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Réwniez pod wzgledem mikrobiologicznym, woda pod-
ziemna w plejstocenskiej warstwie wodonosnej eksploatowanej ujeciem w Podwiesku nie budzi zastrzezen.

Staty nadzor nad jako$cig wody pompowanej do sieci wodociggowej zaopatrywanej z ujecia w miejscowosci
Podwiesk sprawuje Powiatowa Stacja Sanitarno Epidemiologiczna w Grudzigdzu, Oddziat Laboratoryjny w Chetmnie.

W zakresie projektowanych robét w konicowej fazie pompowania pomiarowego przewidziano pobranie
probek wody i wykonanie kontrolnej analizy fizyko-chemicznej w zakresie podstawowym z uwzglednieniem celu
wykorzystania wody z projektowanych otwordw zastepczych ujecia. Zakres analizy okreslony zostat w niniejszym pro-
jekcie. Ze wzgledu na planowany sposob wykorzystania eksploatowanej wody do zaopatrzenia sieci wodociggu gmin-
nego wymagane jest, aby spetniata ona wymagania normy dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Wyniki

analiz pobranych prébek wody beda wykorzystane przy sterowaniu procesu uzdatniania wody w warstwie.

¢ 2 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi., Dz.U. 2017 r., poz. 229%4.
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4. Zakres projektowanych robét geologicznych
4.1 Przewidywane warunki geologiczne

Planowane do realizacji otwory zastepcze ujecia gminnego w Podwiesku, zlokalizowano w granicach dziatki
oznaczonej numerem ewidencyjnym 220. Ze wzgledu niewielkg odlegto$¢ otwordw zastepczych w odniesieniu do ak-
tualnie eksploatowanych, przewiduje sie zblizony profil osadéw w strefie gtebokosci planowanych robot. Przy czym ze
wzgledu na warunki sedymentacji osadoéw zastoiskowych mozliwe jest ich nawiercenie na zréznicowanej gtebokosci
oraz 0 zmiennej migzszo$ci. Lokalizacje otwordw zastepczych zamieszczono na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym w
skali 1:500 (zat. Nr 2). W miejscach lokalizaciji projektowanych otwordw przewiduje sie wystepowanie warstw wodono-
$nych w utworach plejstocenskich, ktérych wyksztatcenie litologiczne kwalifikuje je do zafiltrowania. Powierzchnie spa-
gowa w miejscu lokalizacji projektowanych otworéw zastepczych przewiduje sie nawierci¢ w przedziale gtebokoSci
okoto 33-35 m ppt. Ze wzgledu na zrdznicowanie czynnikdw powodujacych erozje osadéw wieku neogenskiego oraz
zmienna odporno$¢ osadéw ilastych na rozmywanie, wielkos¢ deniwelacji podtoza warstwy wodonos$nej moze osiggaé
kilka metréw. Przy czym dolna warstwa wodono$na, wystepujaca ponizej przewarstwienia osadéw zastoiskowych, ze
wzgledu na jej przewidywang migzszo$¢ decydowaé bedzie o wydajnosci eksploatacyjnej projektowanych otwordw
oraz okresie ich eksploataciji. W sasiedztwie projektowanego otworu napiete zwierciadto wody w dolnej warstwie wodo-
nosnej wystepujace pod cisnieniem hydrostatycznym i stabilizuje sie na przewidywanej gtebokos$ci okoto 4,5+5 m ppt,
tj. na gleboko$ci identycznej jak zwierciadto wody w przypowierzchniowej warstwie wodono$ne;.

Srednie wartoéci wspdtczynnika filtracji w obrebie osadéw piaszczystych budujacych dolna, plejstoceriska
warstwe wodono$ng ksztattujg sie w przedziale wartosci k = 0,00035+-0,00065 m/s, przy srednich wydajno$ciach jed-
nostkowych na poziomie q = 8+15 m3h/m i uzaleznione sg one od lokalnego wyksztatcenia litologicznego osadéw
budujacych warstwe. Przewidywany profil litologiczny w miejscu lokalizacji projektowanych otworéw hydrogeologicz-
nych zamieszczono ponizej w zestawieniu tabelarycznym oraz na zatgczniku graficznym.

Tab. 2 Przewidywany profil litologiczny projektowanego otworu Nr 1b
Podwiesk, dz. Nr 220: Ht 024,5 m npm, Gm. Chetmno

Gtebokosci

Litologia Stratygrafia
(m_ppt) ’ Y9
0,0- 0,5 |gleba piasek z humusem, szara, jasno-szara Q - holocen
05-30 piasek srednioziarnisty, piasek Srednioziarnisty z domieszka frakcji piasku grubo- Q - plejstocen

ziarnistego, jasno-zotty, zoty, piasek réznoziarnisty, zoty

piasek $rednioziarnisty, piasek $rednioziarnisty z domieszka frakcji piasku
3,0 — 13,0 |gruboziarnistego, piasek roznoziarnisty, skalenie, jasno-zotty, jasno-szary, | Q - plejstocen
nawodniony od gteboko$ci 4,5-5 m ppt

mutki, mutki piaszczyste, warstwowane (laminowane), jasno-szare, szare,

13,0-18,0 . Q - plejstocen
matowilgotne
piasek $rednioziarnisty, piasek $rednioziarnisty z domieszkg frakcji piasku

18.0 — 34.0 gruboparnlstego z zawartosc_lq gkalgnl oraz mmera’row C|er_nnych, otoc;alq Q - plejstocen
$rednicy 2-4 cm, przewarstwienia piasku $redniego z domieszka frakcji piasku
drobnego, jasno-szary, nawodniony

34,0 — 38,0 ity, plastyczne, barwy seledynowej, Tr - pliocen

zwiezte, matowilgotne
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Tab. 3 Warstwy wodonosne w profilu projektowanego otworu Nr 1b
Podwiesk, dz. Nr 220: Ht [124,5 m npm, Gm. Chetmno

Interwat gteboko$ci warstwy wodono$nej Zwierciadto wody (m ppt)
(m ppt) nawiercone ustabilizowane

Warstwa

I okoto 4,5 (5,0) — 13 (Ps, Ps+Pr) okoto 4,5-5,0 m ppt | okoto 4,5 —-5,0 m ppt

okoto 18 — 34
! (Ps, Ps+Pr, //Po) okoto 18 m ppt okoto 4,5 — 5,0 m ppt

Tab. 4 Przewidywany profil litologiczny projektowanego otworu Nr 2b
Podwiesk, dz. Nr 220: Ht [124,5-25,0 m npm, Gm. Chetmno

Gtebokosci

Litologia Stratygrafia
(m_ppt) ° Y9
0,0—- 0,5 |gleba piasek z humusem, szara, jasno-szara Q - holocen
05-3.0 piasek Srednioziarnisty, piasek $rednioziarnisty z domieszka frakcji piasku grubo- Q - plejstocen

ziarnistego, jasno-zotty, 2oty, piasek roznoziarnisty, 2oty

piasek Srednioziarnisty, piasek $rednioziarnisty z domieszka frakcji piasku
3,0-18,0 |gruboziarnistego, piasek roznoziarnisty, skalenie, jasno-zétty, jasno-szary, | Q - plejstocen
nawodniony od gteboko$ci 4,5-5 m ppt

mutki, mutki piaszczyste, warstwowane (laminowane), jasno-szare, szare,

18,0 - 20,0 . Q - plejstocen
matowilgotne
piasek $rednioziarnisty, piasek srednioziarnisty z domieszka frakcji piasku
20.0 — 33,0 gruboglarnlstego z zawartosc]q gkalgnl oraz mmera’row memnych, otoc%alfl Q - plejstocen
$rednicy 2-4 cm, przewarstwienia piasku $redniego z domieszka frakcji piasku
drobnego, jasno-szary, nawodniony
34.0 — 38,0 |’ry,.plastyczne, .barwy seledynowe;j, Tr - pliocen
zwiezte, matowilgotne
Tab. 5 Warstwy wodonosne w profilu projektowanego otworu Nr 2b
Podwiesk, dz. Nr 220: Ht [124,5-25,0 m npm, Gm. Chetmno
Interwat gteboko$ci warstwy wodono$nej Zwierciadto wody (m ppt)
Warstwa . "
(m ppt) nawiercone ustabilizowane

I okoto 4,5 (5,0) — 18 (Ps, Ps+Pr) okoto 4,5-5,0 m ppt | okoto 4,5 5,0 m ppt

okoto 20 — 34
! (Ps, Ps+Pr, //Po) okoto 20 m ppt okoto 4,5 — 5,0 m ppt

4.2 Obliczenia hydrogeologiczne; zatlo zenia projektowe

Uwzgledniajac przewidywane warunki hydrogeologiczne w miejscu lokalizacji projektowanych otworéw zastep-
czych oraz zapotrzebowanie na wode wykorzystywang do zaopatrzenia sieci wodociagu gminnego, do zatozen pro-
jektowych przyjeto wydajnos¢ otworu studziennego na poziomie Q [0 35+-40 m?h (ok. 580+670 dm3/min). W
celu wykonania zastepczych otworéw hydrogeologicznych (docelowo studni eksploatacyjnych pracujacych w
systemie uzdatniania wody w warstwie wodonos$nej) przewiduje si¢ odwiercenie otworu do gtebokosci catkowi-
tej 38 m ppt. Zagtebienie otwordw ponizej spagu warstwy wodono$nej winno umozliwi¢ zabudowanie odcinka rury
podfiltrowej o dtugosci okoto 3,0-3,5 m. Wykonane zostang one w technologii wiercenia systemem mechanicz-
nym, udarowym w jednej kolumnie stalowych rur ostonowych:

» kolumna rur ostonowych srednicy Dn 20” (508 mm) do gtebokosci 38 m ppt
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Przewidziane do zafiltrowania plejstocenskie warstwy wodono$nej przewiercone zostang w kolumnie rur ostono-
wych $rednicy zewnetrznej Dz 20” (508 mm). Umozliwi to zabudowanie kolumny filtra wykonanego z rur PVC $rednicy
Dz 315-330 mm ($rednica mufy 350 mm) oraz warstwy osypki filtracyjnej o grubosci 5-6”". Uwzgledniajac wyksztatce-
nie litologiczne osaddéw, w projektowanych otworach przewiduje sie zafiltrowanie warstw wodono$nych przewierconych
w interwale gteboko$ci 5-34 m ppt. Przy czym zafiltrowana przede wszystkim zostanie gtowna warstwa uzytkowa wy-
stepujaca ponizej przewarstwienia osadow staboprzepuszczalnych. Powierzchnie stropowa uzytkowej warstwy wodo-
nosnej przewiduje sie nawierci¢ na gteboko$¢ okoto 18-20 m ppt, natomiast jej powierzchnie spagowg 33-34 m ppt.
W trakcie rohot przewidziano zabudowanie kolumny filtra:
> ujecie przede wszystkim dolnej warstwy wodonos$nej 3 odcinkami filtra o dtugosci rury 4,0 m kazda oraz
jednego odcinek dtugosci 3,0 m (otwér Nr 1b) lub 4,0 m (otwér Nr 2b) i tacznej dtugos$ci czesci roboczej
wynoszacej okoto Lf = 13,3-13,5 m w otworze Nr 1b oraz okoto Lf = 14,3-14,5 mb w otworze Nr 2b

> ujecie gornej warstwy wodono$nej w realizowanym otworze Nr 2b odcinkiem filtra o dtugos$ci rury 4,0 m i
dtugosci czesci roboczej wynoszacej okoto Lf = 3,6 mb.

> Konstrukcja poszczegolnych kolumn filtrow zabudowanych w realizowanych otworach zastepczych uzalez-
niona jest przede wszystkim od interwatu gtebokosci przewierconych osadéw staboprzepuszczalnych i ich
miazszosci oraz przedziatu gtebokos$ci wystepowania dolnej plejstocenskiej warstwy wodono$ne;.

Do obliczen doptywu wody do otwordw zastepczych przyjeto taczng diugosé czesci roboczej filtrow wy-
noszaca Lf=13,5m.

Zwierciadto wody podziemnej w gornej czesci warstwy wodonosnej (powyzej przewarstwienia osadow
staboprzepuszczalnych) ma charakter swobodny. Natomiast w dolnej czesci warstwy wodono$nej wystepuje
pod stosunkowo niewielkim cisnieniem hydrostatycznym i stabilizuje sie na gtebokosci 4,5-5,0 m ppt, iden-
tycznie jak w warstwie przypowierzchniowej. Przewarstwienie osadéw zastoiskowych, ze wzgledu na warunki
sedymentacji, charakteryzuje si¢ znaczng zmiennos$cia migzszosci oraz gtebokosci wystepowania. W obszarze
otaczajacym miejsce lokalizacji ujecie wody w Podwiesku prawdopodobnie nie tworzy ciagtej warstwy.

Zatozenia projektowe: Podwiesk, dz. Nr 220 — otwor Nr 1 b, Nr 2b:

¢ przewidywana wydajno$¢ eksploatacyjna projektowanych otwordéw zastepczych przy eksploatacji ciggtej na pozio-
mie Q [135+40 m3/h (okoto 580+670 dm?®min) — ze wzgledu na technologie uzdatniania wody bezpo$rednio w war-
stwie wodonosnej, woda pobierana jest tylko z jednego otworu.

¢ otwory odwiercone w jednej kolumnie rur $rednicy Dz 508 mm (20”), zafiltrowane kolumna filtra wykonang z rur
PVC-U $rednicy Dz 315-330 mm

¢ obliczeniowa diugos¢ czesci roboczej filtrow wynosi Lf = 13,5 mb.

¢ usredniony wspétczynnik filtracji warstwy wodonos$nej: k = 0,00035--0,00050 m/s, tj. 1,26+1,80 m/h

Dopuszczalng predkos$¢ wlotowa wody do czesci roboczej filtra obliczono ze wzoru Sichardta dla studni
przewidzianych do eksploatacji statej oraz eksploatacji okresowej trwajacej do kilku godzin na dobe po, ktorej
nastepuja diugie przerwy w eksploatacji otworu:

1° Vgop. = Vk /30 = 0,0006236+0,0007453 m/s tj. 2,24+2,68 m/h
2° Vaop. = Vk /15 = 0,001247+0,00149 m/s tj. 4,49+5,37 m/h
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Przewidywang wydajnos¢ eksploatacyjng studni obliczono wg wzoru:

L; — dlugos¢ czesci roboczej filtra — Lf = 13,5 m
Qekspl. =Lt TT* DF * Vigop, Dz 330 mm — Pf=14,0m?
powierzchnia robocza filtra bez obsypki filtracyjnej
Dz 330 mm — Pf=20,4 m?
powierzchnia robocza filtra z osypka filtracyjna do kolumny rur
ostonowych srednicy Dn 508 mm (20”)
Qekspl. — Wydajnos¢ eksploatacyjna studni (m®h)
Df - $rednica filtra z obsypka filtracyjng (0,48 m)
Vaop. — predkosc dopuszczalna doptywu wody do filtra (m/h)

Przy zafiltrowaniu kolumna filtra wykonan g z rur PCV-U $rednicy Dn 330 mm

1° dla Vg =Vk/30 — V=246 mh — Qe 050,2mh

Przy przewidywanej minimalnej wydajno$ci jednostkowej na poziomie q = 12+15 m3/h/m oraz wydajnosci eksplo-
atacyjnej otworu na poziomie Q 040 m3/h, wielko$¢ depresji w otworze wyniesie s = 3,0+3,5 m. Uwzgledniajac przewi-
dywane pofozenie ustabilizowanego zwierciadta wody podziemnej oraz wielko$¢ depresji, w trakcie pompowania po-
miarowego otworu Nr 1b pompe gtebinowg przewiduje si¢ zabudowac¢ w rurze nadfiltrowej z wlotem do pompy w prze-
dziale gleboko$ci okoto 14+16 m ppt. Natomiast podczas pompowania otworu zastepczego Nr 2b wlot opuszczone;

pompy gtebinowej przewiduje si¢ zabudowa¢ w potowie dtugosci odcinka rury miedzyfiltrowej.

4.3 Realizacja projektowanych robot geologicznych
Studnia Nr 1b — otwér rozpoznawczo-eksploatac  yjny

W celu wykonania projektowanych zastepczych otworéw hydrogeologicznych zlokalizowanych w obszarze dziatki
220 w miejscowo$ci Podwiesk, planowane jest wykonanie otworéw eksploatacyjnych do gtebokoSci catkowitej 38 m
ppt. Ze wzgledu na wielko$¢ zapotrzebowania na wode wykorzystywang do celéw zaopatrzenia sieci wodociggu gmin-
nego oraz ze wzgledu na technologie uzdatniania wody bezposrednio w warstwie wodono$nej, otwory wykonane zo-
stang w technologii wiercenia udarowego w jednej kolumnach rur ostonowych. Oba otwory odwiercone do gtebokosci
catkowitej 38,0 m ppt wykonane zostang w kolumnie rur ostonowych $rednicy Dz 20” (508 mm). Umozliwi to zabudo-
wanie kolumny filtra wykonanej z rur PVC $rednicy Dz 315-330 mm.

Planowana konstrukcja kolumny filtra — twor zast epczy Nr 1b

wymiarowanie kolumny filtracyjnej) — zat. Nr 10.1.:
W konstrukcji otworu przewidziano jego zafiltrowanie kolumng filtra wykonang z rur PVC $rednicy Dz 315-
330 mm (DN 300) - tabela parametréw technicznych rur PCV zamieszczona zostata w opracowaniu. Dopuszczalne jest
zabudowanie kolumny wykonanej z rur innych producentéw, np. Pol-Bud, Hydroglobal, Pancera, Stuwe, itp.
¢ rura podfiltrowa: rura PVC $rednicy zewnetrznej Dz 330 mm, diugosci 3,0+3,2 m, odcinki taczone gwintem
trapezowym

¢ czes$¢ czynna filtra — cze$¢é dolna: filtr szczelinowy ze szczeling # 2+3 mm, siatka podktadowa, linka pod-

ktadowa z twardego tworzywa Srednicy 2,5+3 mm, pokryty nylonowa siatkg filtracyjng Nr 10 lub Nr 12
(dobrang do granulac;ji filtrowanej warstwy wodonos$nej), rura PVC $rednicy [0 330 mm. Dtugo$¢ odcinkéw
rur 15 mb, diugos¢ czesci roboczej filtra Lf = 13,5-13,5 m (3 odcinki o dtugosci rury po 4,0 m kazda oraz
jeden odcinek dtugosci 3,0 m, faczone gwintem trapezowym). Zabudowanie filtra szczelinowego o perforacji
okoto 11-12% pozwoli na zwigkszenie przepustowosci czesci roboczej filtra. Uwzgledniajac przewidywana

gtebokos$¢ wystepowania przewarstwienia osadow staboprzepuszczalnych w profilu otworu Nr 1b, czes¢

A\
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robocza kolumny filtra zabudowana zostanie w interwale gtebokosci 19,0-34,0 m ppt. Wokot filtra nalezy

wykona¢ warstwe osypki filtracyjnej o planowanej granulacji 0,8-2,0 (3,0) mm do wysokosci okoto 1,5-2 m

powyzej gornej krawedzi filtra. Planowane jest zastosowanie kwarcowej osypki filtracyjnej ze ztoza Toma-

szow Maz., Biata Géra.
¢ rura nadfiltrowa: rura PVC srednicy Dz 330 mm z gwintem trapezowym, wyprowadzona od planowanej gte-

bokosci ok. 19,0 m ppt powyzej powierzchni terenu

Szczegotowa konstrukcje kolumny filtra nalezy skorygowaé w odniesieniu do profilu otworu po jego wyko-
naniu. Przestrzen migdzy ociosem otworu oraz rurg nadfiltrowa (powyzej warstwy obsypki filtracyjnej wykonanej
do wysokosci co najmniej 2,0 m powyzej gornej krawedzi czesci roboczej filtra) wypetniona zostanie urobkiem
piaszczystym uzyskanym w trakcie wiercenia otworu. Uwzgledniajac warunki hydrogeologiczne w miejscu lokali-
zacji otworu, przewidziano odizolowanie ujmowanych warstw wodono$nych. W celu ograniczenia mozliwosci
bezposredniego przesaczania wody z przypowierzchniowej czesci warstwy wodonosnej wzdtuz zabudowanej
kolumny filtra do dolnej warstwy ujmowanej, przewidziano wykonanie uszczelnienia z zastosowaniem granu-
lowanego bentonitu (np. Compaktonit 200 6mm, Bentogrunt, Volclay granulowany) w przewidywanym interwale
gtebokosci 13+18 m ppt. lfowanie zaleca sie wykona¢ na dtugosci co najmniej 3-4 m.

Bezposrednio po zabudowaniu kolumny filtra do otworu nalezy opusci¢ pompe gtebinowa i wykona¢ pom-
powanie oczyszczajace, a hastepnie pompowanie pomiarowe.

Projekt geologiczno-techniczny otworu przedstawiono na zataczniku graficznym Nr 10.1, natomiast jego
szczegotowq lokalizacje na zataczniku graficznym Nr 2. Oprébowanie otworu nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi zamieszczonymi w: Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych. Krakéw , 2011 r.

Obudowa studni wykonana zostanie z prefabrykowanych kregdw betonowych wg oddzielnego projektu, z uzbro-
jeniem w armature niezbedng w procesie automatycznego uzdatniania wody podziemnej bezposrednio w warstwie
wodonosnej. W gtowicy ostaniajacej wylot kolumny rury eksploatacyjnych nalezy wykonaé¢ otwor pomiarowy
$rednicy wewnetrznej dw 50 mm umozliwiajacy wykonywanie okresowych pomiaréw gteboko$ci zwierciadta wody w
trakcie pracy zabudowanej pompy gtebinowej oraz jej postoju. Otwor pomiarowy nalezy wykona¢ jak najblizej we-
wnetrznej krawedzi rury nadfiltrowej i wyposazyé w zamknigcie. Na rurociggu ttoczacym, dostarczajacym wode do
studni rozdzielczej nalezy zamontowaé: zawor zwrotny (wzglednie elektrozawér), manometr (kontrola ci$nienia tloczo-
nej wody), kulowy zawdr przelotowy (zasuwa regulacyjna) umozliwiajacy regulacje wydajnosci pompy gtebinowej oraz
kurek spustowy $rednicy 15+20 mm z zaworem kulowym, ktéry umozliwi pobieranie prébek wody do okresowych kon-

trolnych analiz fizyko-chemicznych i ewentualnie mikrobiologicznych eksploatowanej wody podziemne;.
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4.4 Realizacja projektowanych robot geologicznych
Studnia Nr 2b — otwér rozpoznawczo-eksploatac  yjny

W celu wykonania projektowanego zastepczego otworu hydrogeologicznego, otwor odwiercony zostanie do gte-
bokosci catkowitej 38,0 m ppt w jednej kolumnie rur ostonowych $rednicy Dz 20” (508 mm). Umozliwi to zabudowanie
kolumny filtra wykonanej z rur PVC $rednicy Dz 315-330 mm.

Planowana konstrukcja kolumny filtra — twor zast epczy Nr 2b

wymiarowanie kolumny filtracyjnej) — zat. Nr 10.2:
W konstrukcji otworu przewidziano jego zafiltrowanie kolumng filtra wykonang z rur PVC $rednicy Dz 315-
330 mm (DN 300) - tabela parametréw technicznych rur PCV zamieszczona zostata w opracowaniu. Dopuszczalne jest
zabudowanie kolumny wykonanej z rur innych producentéw, np. Pol-Bud, Hydroglobal, Pancera, Stuwe, itp.
¢ rura podfiltrowa: rura PVC $rednicy zewnetrznej Dz 330 mm, diugosci 3,0+3,2 m, odcinki taczone gwintem
trapezowym

¢ czes$¢ czynna filtra — cze$¢é dolna: filtr szczelinowy ze szczeling # 2+3 mm, siatka podktadowa, linka pod-

ktadowa z twardego tworzywa Srednicy 2,5+3 mm, pokryty nylonowa siatkg filtracyjng Nr 10 lub Nr 12
(dobrang do granulac;ji filtrowanej warstwy wodonos$nej), rura PVC $rednicy [0 330 mm. Dtugo$¢ odcinkéw
rur 14 mb, dlugos¢ czesci roboczej filtra Lf = 14,3-14,5 m (3 odcinki o dtugosci rury po 4,0 m kazda zabu-
dowane w dolnej warstwie wodonos$nej oraz jeden odcinek dtugosci 4,0 m zabudowany w spagowej czesci
gornej warstwy wodonosnej, taczone gwintem trapezowym). Zabudowanie filtra szczelinowego o perforacji
okoto 11-12% pozwoli na zwigkszenie przepustowosci czesci roboczej filtra. Uwzgledniajac przewidywang
gtebokos¢ wystepowania przewarstwienia osadow staboprzepuszczalnych w profilu otworu Nr 2b, czes¢
robocza kolumny filtra zabudowana zostanie w interwale gtebokosci 14,0-18,0 m ppt oraz 20,0-34,0 m ppt.
Wokot filtra nalezy wykona¢ warstwe osypki filtracyjnej o planowanej granulacji 0,8-2,0 (3,0) mm do wyso-
kosci okoto 1,5-2 m powyzej gornej krawedzi filtra. Planowane jest zastosowanie kwarcowej osypki filtra-
cyjnej ze ztoza Tomaszéw Maz., Biata Géra.

¢ rura miedzyfiltrowa: rura PVC $rednicy Dz 330 mm z gwintem trapezowym, zabudowana w planowanym

interwale gtebokosci ok. 18,0-20,0 m ppt
¢ rura nadfiltrowa: rura PVC $rednicy Dz 330 mm z gwintem trapezowym, wyprowadzona od planowanej gte-

bokosci ok. 19,0 m ppt powyzej powierzchni terenu

Szczegotowa konstrukcje kolumny filtra nalezy skorygowaé w odniesieniu do profilu otworu po jego wyko-
naniu. Przestrzen migdzy ociosem otworu oraz rurg nadfiltrowg (powyzej warstwy obsypki filtracyjnej wykonanej
do wysokosci co najmniej 1,5-2 m powyzej gornej krawedzi cze$ci robocze;j filtra) wypetniona zostanie urobkiem
piaszczystym uzyskanym w trakcie wiercenia otworu. Uwzgledniajac warunki hydrogeologiczne w miejscu lokali-
zacji otworu, przewidziano odizolowanie ujmowanych warstw wodonosnych. W celu ograniczenia mozliwosci
bezposredniego przesaczania wody z przypowierzchniowej czesci warstwy wodono$nej wzdtuz zabudowanej
kolumny filtra do dolnej warstwy ujmowanej, przewidziano wykonanie uszczelnienia z zastosowaniem granu-
lowanego bentonitu (np. Compaktonit 200 6mm, Bentogrunt, Volclay granulowany) w przewidywanym interwale
gtebokosci 18+21 m ppt. llowanie zaleca si¢ wykonaé na dtugos$ci co najmniej 3 m.

Bezposrednio po zabudowaniu kolumny filtra do otworu nalezy opusci¢ pompe gtebinowa i wykona¢ pom-

powanie oczyszczajace, a hastepnie pompowanie pomiarowe.
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Projekt geologiczno-techniczny otworu przedstawiono na zataczniku graficznym Nr 10.2, natomiast jego
szczegotowq lokalizacje na zataczniku graficznym Nr 2. Oprébowanie otworu nalezy wykonywac zgodnie z
wytycznymi zamieszczonymi w: Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych. Krakéw , 2011 r.

Obudowa studni wykonana zostanie z prefabrykowanych kregdw betonowych wg oddzielnego projektu, z uzbro-
jeniem w armature niezbedng w procesie automatycznego uzdatniania wody podziemnej bezposrednio w warstwie
wodonosnej. W gtowicy ostaniajacej wylot kolumny rury eksploatacyjnych nalezy wykonaé¢ otwor pomiarowy
$rednicy wewnetrznej dw 50 mm umozliwiajacy wykonywanie okresowych pomiaréw gteboko$ci zwierciadta wody w
trakcie pracy zabudowanej pompy gtebinowej oraz jej postoju. Otwor pomiarowy nalezy wykona¢ jak najblizej we-
wnetrznej krawedzi rury nadfiltrowej i wyposazyé w zamknigcie. Na rurociggu ttoczacym, dostarczajacym wode do
studni rozdzielczej nalezy zamontowaé: zawor zwrotny (wzglednie elektrozawdr), manometr (kontrola ci$nienia tloczo-
nej wody), kulowy zawdr przelotowy (zasuwa regulacyjna) umozliwiajacy regulacje wydajnosci pompy gtebinowej oraz
kurek spustowy $rednicy 15+20 mm z zaworem kulowym, ktdry umozliwi pobieranie prébek wody do okresowych kon-

trolnych analiz fizyko-chemicznych i ewentualnie mikrobiologicznych eksploatowanej wody podziemne;.

4.4 Oprébowanie projektowanych otworow
Badania laboratoryjne

Uwzgledniajac zastosowana technologie wykonywania otworéw metoda udarowa pobieranie probek
przewiercanych gruntéw nalezy realizowa¢ zgodnie z Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych. Krakéw
, 2011 r. Umozliwi to okreslenie gtebokosci wystepowania poszczegoinych warstw litologicznych. Probki ze wzgledu
na ich konsystencje nalezy pobra¢ do workéw z folii HDPE lub do skrzynek. Podczas wiercenia otworéw nalezy zwro-
ci¢ szczegolng uwage na gtebokos¢ wystepowania stropu i spagu osadéw staboprzepuszczalnych (mutki, mutki piasz-
czyste, barwy szarej) oraz nawodnionych osadéw piaszczystych. W takcie prowadzenia rob6t wiertniczych przewiduje
sie wykonywanie pomiaréw ustabilizowanego zwierciadta wody w otworze. Probki wody podziemnej z ujmowane;
warstwy wodono$nej do badan laboratoryjnych pobrane zostang w koricowej fazie pompowania pomiarowego otwo-
row. Pobrane w trakcie rob6t geologicznych probki gruntu kwalifikuje sie jako probki czasowego przechowy-
wania. W zwigzku z tym po przyjeciu dokumentacji hydrogeologicznej podlegajg one likwidacji.

W koncowej fazie pompowania pomiarowego z obu otworéw, nalezy pobraé¢ probki wody do badan labora-
toryjnych - fizyko-chemicznych (prébki o objetosci 5 dm?, pojemnik PE lub PET). Ze wzgledu na przeznaczenie
otwordw, analize fizyko-chemiczng proébek wody proponuje sie wykonaé w nastepujacym zakresie: metnosé¢, barwa,
zapach, odczyn pH, amoniak, azotyny, azotany, zelazo ogdlne, mangan, wapn, magnez, chlorki, siarczany,
przewodnos$é elektrolityczna wtasciwa, twardosé ogodlna, zasadowos¢ ogdlna, utlenialnosé — ChZT (KMnO.),
substancje rozpuszczone, zawiesina mineralna. Oznaczone parametry pozwola na ocene parametréw jakosciowych
wody ujmowanej projektowanymi zastepczymi otworami hydrogeologicznymi, stopnia zagrozenia kolmatacjq che-
miczng oraz mozliwosci jej uzdatnienia do wymagan wody wykorzystywanej do zaopatrzenia sieci wodociggu gminne-
go. Otwory po zakoriczeniu pompowania pomiarowego zostang poddane dezynfekcji poprzez ich zachlorowanie. Kon-
trolne badania mikrobiologiczne wody wykonane zostang po realizacji obudéw otworowo, armatury niezbednej w pro-

cesie uzdatniania w warstwie wodono$nej oraz rurociggdw przesytowych i dezynfekcji instalacii.

[HYDROS]



Projekt robét geologicznych: ujecie wody podziemnej z utworéw plejstoceriskich 22
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015 Podwiesk, Gmina Chetmno — otwér zastepczy Nr 1b, Nr 2b

4.5 Pompowanie otworu: Podwiesk, dz. Nr 220 —otwd  r Nr 1b, Nr 2b
W celu oczyszczenia strefy przyotworowej, bezposrednio po zafiltrowaniu projektowanych otworéw nale-
zy wykona¢ pompowanie oczyszczajace ze stopniowo wzrastajacq wydajnoscia do osiggniecia wydajnosci
maksymalnej wynoszacej Q = 40+-45 m%h i uzyskania klarownej wody w czasie co najmniej 12+14 godzin. Pod-
czas koncowej fazy pompowania oczyszczajacego z maksymalng wydajnoscig, po 15+20 minutowych przerwach w
pompowaniu nalezy 2+3 krotnie skontrolowa¢ ilo$¢ zawiesiny mineralnej, ktérej zawartos¢ nie powinna przekraczaé
10+15 mg/dm3. Po zakoriczeniu cyklu pompowania oczyszczajacego nalezy zmierzy¢ szybkos¢ i czas stabilizacji
zwierciadta wody w otworze. Nastepnie otwér nalezy zdezynfekowaé poprzez zachlorowanie wodnym roztworem pod-
chlorynu sodu wzglednie chloraminy i pozostawi¢ pod dziataniem Srodka dezynfekujacego na okres 20+24 godzin.
Pompowanie badawcze otworu przewiduje sie wykonac na co najmniej dwoch stopniach pomiarowych z wielkosciami:
Q1 01/2 = 2/3 Qmaks., oraz Q2 U Qmaks,, tj. maksymalng wydajnoscig uzyskang w trakcie pompowania oczyszczajacego
(wzglednie zamontowanego agregatu pompowego). Przy zaktadanych parametrach hydrogeologicznych warstwy wo-
donosnej przewidzianej do zafiltrowania, pompowanie otworéw wykonane zostanie z wydajnoscia;
Q.0 1/2 -2/3 Qmax.  tj. Okoto 25+30 m/h  t, = 10-12 godzin
Q20 Qmax. tj. okoto 40+45 m®h  t, = 12-14 godzin

Do pomiaru wydajnosci agregatu pompowego w czasie pompowania pomiarowego nalezy zastosowaé sprawny
wodomierz zamontowany na rurociggu odprowadzajacym wode ze studni oraz zasuwe umozliwiajacq regulacje ilosci
pompowanej wody. Uwzgledniajac ilo§¢ wody wymagajacq odprowadzenia w trakcie pompowania oczyszczajacego i
pompowania pomiarowego, wode nalezy odprowadzi¢ rurociggiem $rednicy 80+100 mm (np. weze strazackie). Ze
wzgledu na brak ciekéw w bezposrednim sagsiedztwie miejsca planowanych robét, woda odprowadzana bedzie w pot-
nocng czes$¢ dziatki Nr 220 pozostajacej wiasnoscig inwestora robot geologicznych. Koryto Kanatu Gtéwnego oddalone
jest ok. 600-700 m w kierunku potudniowym od miejsca planowanych robét. Po zakonczeniu pompowania pomiarowe-
go nalezy wykona¢ pomiar szybkosci i czasu stabilizacji zwierciadta wody w otworze. Réwniez po zakonczeniu pom-
powania nalezy wykona¢ kontrole wielkoSci zasypu piaszczystego, a w przypadku gdy jego migzszo$¢ przekroczy 0,5
m rure podfiltrowg nalezy oczyscic.

Zgodnie z art. 394, ust. 1, pkt 8 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. 2017, poz. 1566) ,,odprowadzenie wod
z wykopow budowlanych lub z prébnych pompowan otworéw hydrogeologicznych” wymaga zgtoszenia wodno-

prawnego, przed rozpoczeciem czynnosci zwigzanych z ww czynnos$ciami.

5. Prace geodezyjne

¢ Miejsce lokalizacji projektowanych zastepczych otworéw hydrogeologicznych nalezy wyznaczy¢ metodg domia-
row prostokatnych w oparciu o plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1: 500, w uzgodnieniu z wtascicielem dziatki
na, ktérej zlokalizowano otwory oraz przedstawicielem inwestora robét geologicznych.

¢ Po zakonczeniu planowane] inwestycji: wykonaniu otworéw, obudéw oraz przytaczy wodociggowych i elektro-
energetycznych zasilajgcych pompy gtebinowe oraz kabli sterujgcych (przed zasypaniem wykopdw) w ramach
powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej nalezy wytyczyé wykonane otwory i zaniwelowa¢ gorng krawedz
obuddw otworéw. Niwelacje nalezy wykonaé w dowigzaniu do reperu panstwowej sieci geodezyjnej wzglednie do

reperu roboczego o znanej rzedne;.
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¢ Wykonana inwentaryzacje geodezyjna zrealizowanych urzadzen nalezy nanies¢ na planie sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1: 500.

6. Ocena zagro zenia $rodowiska naturalnego w zwi azku z realizacj g
projektowanych robét geologicznych

Ze wzgledu na charakter projektowanych rob6t geologicznych oraz zagospodarowanie terenu dziatki Nr 220 uzyt-
kowanej jako obszar gminnego ujecia wody, przy zachowaniu zasad wykonywania wiercen geologicznych oraz prze-
strzeganiu warunkéw BHP, nie przewiduje sie negatywnego ich oddziatywania na srodowisko. Projektowana konstruk-
cja otwordéw zastepczych uwzglednia konieczno$¢ odizolowania dolnej, uzytkowej warstwy wodonosnej przewiercone;
w trakcie wykonywania otworéw poprzez wykonanie korka itowego. Wiercone otwory wykonane zostanie systemem
mechanicznym udarowym w jednej kolumnie stalowych rur oktadzinowych.

Wiercenie otwordw ograniczone jest do strefy glebokos$ci, w ktdrej wystepuija:

¢ Kompleks osadéw wodono$nych wyksztatconych w postaci piaskow fluwialnych i fluwioglacjalnych o zmiennym
wyksztatceniu litologicznym zalegajacych w strefie do gtebokosci 33-34 m ppt, z prawdopodobnie nieciagtym prze-
warstwieniem osadow staboprzepuszczalnych o zmiennej migzszosci.

¢ Stropowej czesci osadow staboprzepuszczalnych zalegajacych ponizej plejstoceniskiej warstwy wodonosnej, wy-
ksztatconych w postaci itow barwy seledynowe;.

Przy prowadzeniu prac z wykorzystaniem urzadzenia o napedzie spalinowym potencjalnie wystepuje
zagrozenie awaryjnego wycieku paliwa (oleju napedowego) oraz oleju hydraulicznego. Z tego wzgledu brygada
prowadzaca prace winna by¢é wyposazona w niezbedne $rodki do neutralizacji zwigzkéw ropopochodnych.
Prace winny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja wiercen hydrogeologicznych.

Roboty geologiczne wykonywane beda zgodnie z przepisami zamieszczonymi w rozporzadzeniu Ministra Gospo-
darki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gdrniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U.
Nr 109, poz. 961, ze zmianami?). Realizowane prace beda wykonywane, kierowane i dozorowane przez osoby posia-
dajace niezbedne kwalifikacje wymagane na poszczegdlnych stanowiskach. Prace zwigzane z wykonywaniem projek-
towanego zakresu robot nalezy wykonywac zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

1. Wszystkie urzadzenia techniczne wykorzystywane w trakcie prowadzonych prac wiertniczych musza by¢ sprawne
technicznie. Montaz i przygotowanie wiertnicy do pracy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng zastosowa-
nego urzadzenia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na stan techniczny sitownikow hydraulicznych i pompy hydrau-
licznej oraz ewentualne wycieki oleju hydraulicznego, ktore nalezy niezwtocznie usungg.

2. Pracownicy wykonujacy prace winni by¢ wyposazeni w indywidualne srodki ochrony osobistej (kaski, okulary
ochronne, obuwie ochronne, rekawice ochronne) — wyposazenie nalezy dostosowac indywidualnie do stanowiska

pracy. Pracownicy obstugujacy urzadzenie, ktérzy wchodza na maszt wiertnicy winni by¢ wyposazeni w

3 Dz.U. Nr 24, poz. 213, 2004 r. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 stycznia
2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycz-
nego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.
Dz.U. Nr 106, poz. 726, 2007 r. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoza-
rowego w zakfadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.
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kaski ochronne oraz szelki bezpieczefistwa z amortyzatorami, posiadajace wymagany certyfikat bezpie-
czenistwa lub deklaracje zgodnos$ci z norma.

3. Pracownikdw nalezy przeszkoli¢ w zakresie warunkéw zachowania BHP w trakcie prowadzonych robot.

4. W trakcie prac na obiekcie nie wolno pali¢ tytoniu i uzywac¢ otwartego ognia.

5. Urzadzenie wiertnicze z silnikiem spalinowym nalezy wyposazy¢ w sprawng gasnice oraz koc gasniczy.

6. Miejsce wykonywania prac wiertniczych nalezy oznakowa¢ i wyposazy¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
przepisami prawnymi4. W celu ograniczenia dostepu 0sob postronnych, strefe prowadzonych prac nalezy wydzie-
li€ przez oznakowanie taSma ostrzegawczg w kolorze biato-czerwonym umocowang na wysoko$ci 0,8+1,2 m ponad
podtozem gruntowym.

7. Szczeg6lng uwage nalezy zachowaé w trakcie montazu poszczegdlnych odcinkéw rur oktadzinowych oraz
operowania narzedziami wiercacymi.

8. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania nie zewidencjonowanego uzbrojenia podziemnego (linie elektro- energe-
tyczne, telefoniczne, itp.) wiercenie otworu nalezy poprzedzi¢ wykopem kontrolnym 1,2+1,5 m ppt lub do poziomu
nie przemieszczonego gruntu rodzimego.

9. W trakcie prowadzonych robot geologicznych do planowanej gtebokosci 38 m ppt nie przewiduje sie doptywu wéd
podziemnych pod ci$nieniem artezyjskim.

10. Po zakonczeniu robét geologicznych nalezy usung¢ pozostaty urobek i uporzadkowa¢ powierzchnie terenu w miejscu
prowadzonych robot geologicznych.

Po zakoriczeniu robét geologicznych oraz wykonaniu obudowy otworéw oraz przytacza wodociggowego i elektro-

energetycznego, powierzchnia terenu wokdt otworéw zostanie uporzadkowana i zagospodarowana zgodnie z przezna-

czeniem przewidzianym w projekcie zagospodarowania dziatki.

7. Prace kameralne

Wyniki przeprowadzonych robét i badan geologicznych, w tym réwniez wyniki pompowania pomiarowego otwordw
hydrogeologicznych oraz wyniki badan laboratoryjnych probek wody podziemnej przedstawione zostang w dokumenta-
cji hydrogeologicznej okreslajacej wydajno$¢ eksploatacyjng realizowanego zastepczych otwordéw studziennych.
Dokumentacja opracowana zostanie zgodnie z § 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 r., poz. 2033). Opra-
cowang dokumentacje hydrogeologiczng ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej nalezy przekazac
organowi zatwierdzajacemu niniejszy projekt robét geologicznych w celu jej zatwierdzenia.

W wyniku prac kameralnych opracowana zostanie czes¢ tekstowa oraz zatgczniki graficzne: mapy, karta otworu

hydrogeologicznego, zestawienia tabelaryczne oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych pro-
wadzenia ruchu zaktaddw gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Dz.U. 2014, poz. 812

4 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Dz.U. 2014, poz. 812.
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8. Kolejno $¢ wykonywania robot geologicznych — harmonogram prac

1. Zgodnie z art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2016 r., poz. 1131) podmiot, ktéry uzyskat
decyzje zatwierdzajaca projekt robot geologicznych zgtasza zamiar rozpoczecia rob6t co najmniej 14 dni
przed ich rozpoczeciem do wiasciwego terytorialnie i kompetencyjnie organu administracji geologicznej
oraz Wojtowi Gminy Chetmno. W zgtoszeniu nalezy okresli¢ planowany termin rozpoczecia i zakonczenia
robot geologicznych, ich rodzaj i podstawowe dane dotyczace robét geologicznych oraz imiona i nazwiska
osob sprawujacych dozor i kierownictwo, a takze numery Swiadectw stwierdzajacych kwalifikacje do wyko-
nywania tych czynno$ci.

2. Wiercenie hydrogeologicznego otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego nalezy realizowaé zgodnie z zakresem
okre$lony w przeditozonym projekcie robot geologicznych oraz ,Instrukcjg obstugi wiercen hydrogeologicznych”
(2011 r.). Czas robdt wiertniczych uzalezniony jest od napotkanych warunkdw geologicznych. Przewidywany czas
wykonywania robot terenowych — 10+14 dni roboczych dla kazdego z wykonywanych otworéw.

3. W trakcie wiercenia otwordw hydrogeologicznych nalezy pobra¢ probki gruntu i wody podziemnej zgodnie z zakre-
sem okreslonym w przediozonym projekcie robdt geologicznych oraz ,Instrukcjg obstugi wiercen hydrogeologicz-
nych”. Przewidywany czas wykonywania robét terenowych — jw.

4. Po wykonaniu kazdego z realizowanych otworéw nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajgce i pompowanie pomia-
rowe. Szczegotowy zakres prac okre$lony zostat w projekcie robdt geologicznych i ewentualnie skorygowany
zostanie przez dozor hydrogeologiczny w zaleznosci od stwierdzonych rzeczywistych parametréw przewiercone;j i
ujmowanej warstwy wodono$ne;.

Przewidywany czas wykonywania robét terenowych — 4+5 dni roboczych dla kazdego z otworu.

5. Pobrane w koricowej fazie pompowania pomiarowego probki wody podziemnej nalezy niezwtocznie przekazaé do
badan laboratoryjnych w celu wykonania analizy fizyko-chemicznej w zakresie okreslonym w cze$ci tekstowej prze-
diozonego do zatwierdzenia projektu robdt geologicznych.

Przewidywany czas wykonywania badan laboratoryjnych — 3+5 dni robocze.

6. Wykona¢ pomiary geodezyjne; niwelacja miejsca lokalizacji otworu, ptyty nastudziennej oraz ewidencja geodezyjna
trasy rurociagu i kabli zasilania elektrycznego zostanie zewidencjonowana po zakoriczeniu prac budowlanych.
Przewidywany czas wykonywania robét terenowych — 1 dzieni roboczy.

7. Prace kameralne, zestawienie wynikéw prac terenowych i badan laboratoryjnych, opracowanie dokumentaciji hydro-
geologicznej: czesci tekstowej oraz zatacznikdw graficznych. Przewidywany czas realizacji — 10+14 dni roboczych.

8. Przekazanie dokumentacji hydrogeologicznej w terminie 6 miesiecy od zakoriczenia robét terenowych do wtasciwe-

go terytorialnie i kompetencyjnie organu administracji geologiczne;.
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9. Whnioski i zalecenia
W przedstawionym do zatwierdzenia projekcie robot geologicznych zaprojektowano niezbedny zakres prac i badan
w celu wykonania zastepczych otworéw hydrogeologicznych — docelowo zastepczych studni eksploatacyjnej Nr 1b
oraz Nr 2b. Otwory majg na celu dostarczenie wody przeznaczonej do zaopatrzenia sieci wodociggu gminnego.
Zlokalizowano je w granicach dziatki Nr 220, obreb geodezyjny 0015 Podwiesk, potozonej na gruntach miej-
scowosci Podwiesk, Gmina Chetmno. Na terenie ujecie proces uzdatniania parametrow jakosciowych wody
realizowany jest w technologii uzdatniania bezposrednio w eksploatowanej warstwie wodonoénej. Z tego wzgledu
mozliwa jest jednoczesna eksploatacja (pob6r wody podziemnej) tylko z jednego otworu.
Lokalizacje projektowanego otworu zamieszczono w opracowaniu na zatgcznikach Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna
w skali 1: 10 000) oraz Nr 2 (plan sytuacyjno-wysokosciowy). Uzytkownikiem bezposrednim ujecia oraz plano-
wanych otworéw zastepczych jest inwestor planowanych robét geologicznych oraz wihasciciel dziatki w
obszarze, ktore otwor zlokalizowano:

Gmina Chetmno

86-200 Cheilmno, ul. Dworcowa Nr 1
Zgodnie z przedtozonym do zatwierdzenia projektem robét geologicznych planowane jest odwiercenie
zastepczych otworéw eksploatacyjnych do gtebokosci catkowitej 38 m ppt. Otwory przewiduje sie wyko-
na¢ metoda udarowa w jednej kolumnie rur oktadzinowych srednicy Dn 20’ (508 mm). Konstrukcje tech-
niczng otworéw przedstawiono na zataczniku graficznym Nr 10.1 oraz Nr 10.2 oraz szczegétowo opisano w
czesci tekstowej przedtozonego projektu.
Do eksploatacji przewiduje sie ujecie warstw wodonosnych poziomu plejstocenskiego, wystepujacych w
przewidywanym przedziale gtebokosci okoto 5+34 m ppt. Przy czym w zakresie planowanych robét wiert-
niczych przewidziano ich przewiercenie w kolumnie stalowych rur ostonowych srednicy Dz 20” (508 mm).
Otwory wykonane zostang jako studnia dogtebione, niezupetne, ujmujaca warstwe wodono$na, zgodnie z opisem
zamieszczonym w niniejszym projekcie robét geologicznych. Wylot rury nadfiltrowej wyprowadzonej powyzej po-
wierzchni terenu ostoniety zostanie szczelng gtowicg i obudowg wykonang z prefabrykowanych kregéw betono-

wych wg oddzielnego projektu.

5. Szczegotowy zakres oprobowania otwordw, badan laboratoryjnych oraz pompowania oczyszczajacego i pomiarowe-

go okreslony zostat w czesci tekstowej przedstawionego do zatwierdzenia projektu.

6. Roboty geologiczne, ktorych zakres przedstawiono w niniejszym projekcie, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

uprawnionego hydrogeologa.

7. Uwzgledniajac przewidywane wyksztatcenie litologiczne osadéow budujacych ujmowane, plejstoceniskie war-

stwy wodono$ne oraz przeznaczenie otworéw zastepczych, ich przewidywana wydajnosé eksploatacyjna
wyniesie Q [140+45 m3/h. Ze wzgledu na stosowna technologi¢ uzdatniania wody bezposrednio w warstwie

wodonosnej, jednoczes$nie mozliwy jest pobor wody jedynie z jednego z eksploatowanych otworéw.

8. Zgodnie z art. 394, ust. 1, pkt 8 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. 2017, poz. 1566) ,,odprowadzenie wod z

wykopoéw budowlanych lub z prébnych pompowan otworéw hydrogeologicznych” wymaga zgtoszenia wod-

noprawnego, przed rozpoczeciem czynnosci zwigzanych z ww czynnosciami.
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9. W zaleznosci od wyksztatcenia litologicznego przewierconych osadéw wnioskuje sie 0 upowaznienie geologa dozoru

do korygowania projektu robét geologicznych w zakresie czasu pompowania 0czyszczajgcego i pomiarowego otwo-
ru oraz gtebokosci catkowitej otworu w zakresie do 10 % gteboko$ci projektowanej, w zalezno$ci od rzeczywistych

warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych stwierdzonych w czasie jego wiercenia.

10. Wyniki prac przedstawione zostana w formie dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej

wydajnos¢ eksploatacyjna otworow zastepczych, zawierajacej wyniki robot geologicznych zwiazanych z
wykonaniem otworéw hydrogeologicznych. Dokumentacja opracowana zostanie zgodnie z § 6 rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geolo-
giczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 r., poz. 2033) i przestana do organu zatwierdzajacego projekt robét geolo-

gicznych.

11. Przy lokalizacji projektowanych otworéw uwzgledniono mozliwo$¢ wyznaczenia obszaru spetniajacego

wymagania strefy ochrony bezposredniej (ochrony sanitarnej). Obszar ten obejmowaé bedzie wygrodzong
czes$¢ dziatki Nr 220 w miejscowosci Podwiesk w obszarze, ktérej zlokalizowane sg eksploatowane otwory hydro-
geologiczne oraz instalacje wchodzace w sktad ujecia wody podziemnej. Po wykonaniu otworéw powierzchnia tere-
nu wokdt nich wyprofilowana zostanie ze spadkiem zapewniajacym w przysztosci odptyw wéd opadowych i rozto-
powych z bezposredniego sasiedztwa obudow. Uwzgledniajac sposéb wykorzystania wody eksploatowanej
projektowanymi otworami oraz wielkos¢ poboru wody i warunki hydrogeologiczne w sasiedztwie ujecia,

strefa ochrony posredniej ujecia (strefy ochrony ilosciowej i jakoSciowej) nie bedzie wyznaczana.

12. Podstawg prawng wykonania przedstawionego projektu rob6t geologicznych jest:

¢

¢

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2017 r., poz. 2126, tekst jednolity) oraz
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz.
1696, 2011 r.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robét, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (2015 r., poz. 964).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geo-
logiczno-inzynierskiej. (Dz.U. 2016 r., poz. 2033).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz.U. 2015 r., poz. 1422.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2017 r., poz. 2285.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi., Dz.U. 2017 r., poz. 2294.

13. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezewidencjonowanego uzbrojenia podziemnego, wiercenie otworu winno

by¢ poprzedzone wykopem rozpoznawczym do gtebokosci okoto 1,2+1,5 m ppt lub osiagniecia gruntu rodzimego.
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14. Przedtozony projekt robét geologicznych wykonano w 4 egzemplarzach, z czego 2 egz., zgodnie z art. 80,
art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gornicze nalezy przedtozy¢ we wtasciwym organie administracji geolo-
gicznej, w celu jego zatwierdzenia - Geolog Powiatowy w Starostwie Powiatowym w Chetmnie. Ujecie pra-
cuje w technologii uzdatniania parametrow jakosciowych wody bezposrednio w warstwie wodonosnej, w
zwiazku z tym mozliwy jest pobor wody jedynie z jednego otworu eksploatacyjnego.

15. Zgodnie z art. 80, ust. 6 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze wnioskuje sie o zatwierdzenie przedstawionego projek-
tu robét geologicznych na czas oznaczony, tj. na okres 3 lat od daty wydania decyzji zatwierdzajacej projekt
robot geologicznych.

16. Przewidywany termin realizacji prac zwigzanych z wykonaniem projektowanych otworéw hydrogeologicz-
nych: do 20 listopada 2018 r.

15. Za zgodg inwestora prac, w porozumieniu z hydrogeologiem dozoru dopuszcza sie mozliwos¢ korygowania Srednicy
kolumny eksploatacyjnej z uwzglednieniem rzeczywistego wyksztatcenia litologicznego osadéw budujacych ujmo-

wang warstwe wodono$ng (vide: zataczony katalog rur i filtrow).

10. Ochrona srodowiska, przedsi ewziecia techniczne, technologiczne i organizacyjne
robot geologicznych  (art. 79, ust.2, pkt 5 Ustawy Prawo geologiczne i gbrnicze)

10.1 W zakresie planowanych robét zwigzanych z wykonaniem otworu hydrogeologicznego przewiduje sie wykonanie
pompowania 0czyszczajacego oraz pompowania pomiarowego z odprowadzeniem wody w obszar gruntu uzytko-
wanego przez inwestora robot (dziatka Nr 220 w miejscowosci Podwiesk). Najblizszy ciek do, ktérego mozliwe
bytoby odprowadzenie pompowanej wody oddalony jest 600-700 m w kierunku potudniowym od miejsca planowa-
nych rob6t. Na podstawie wynikéw archiwalnych analiz parametry jako$ciowe wody podziemnej w uzytkowej, plej-
stocenskiej warstwie wodonosnej scharakteryzowano w rozdz. 3.4. Woda podziemna w plejstocenskiej warstwie
wodonosnej nie zawiera zwiazkéw (np. pozostatosci pestycydéw, WWA, chloroorganicznych, fenali, itp) lub
jonéw wskazujacych na przenikanie zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego wzglednie zwigza-
nych z ascenzja wod z glebokiego podioza, ktore uniemozliwiatyby jej odprowadzenie bezposrednio do
gruntu wzglednie powodowaly jego zanieczyszczenie. Natomiast w poczatkowym etapie pompowania oczysz-
czajacego woda moze zawieraC zawiesing mineralng (kwarc, skalenie, mineraly ilaste) zwigzang z mechanicznym
urabianiem osadow budujacych warstwe wodono$ng oraz osadow zalegajacych w jej spagu. W zwiazku z powyz-
szym nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania parametréw jakosciowych pompowanej wody pod-
ziemnej i odprowadzanej na powierzchnie gruntu oraz na wody gruntowe w wyniku jej infiltracji w podtoze.

10.2 Pobrane podczas realizacji otworéw probki gruntu traktowane sg jako probki czasowego przechowywania. W
zwigzku z powyzszym po zakonczeniu rob6t geologicznych i przyjeciu dokumentacji z wykonanych rob6t zwigza-
nych z realizacjg zastepczych otworéw hydrogeologicznych podlegajg likwidacj.

10.3 Ochrona powierzchni terenu: projektowane roboty geologiczne wykonywane beda wytacznie w obszarze dziatki
nr 220, usytuowanej na gruntach miejscowosci Podwiesk, ktorej wtascicielem jest inwestor planowanych robét.
Transport urzadzenia wiertniczego oraz materiatow niezbednych do prowadzenia rob6t odbywaé sie bedzie drogg
publiczna. Prace zwigzane z realizacjg otworéw ograniczone zostang do czesci dziatki, gdzie zlokalizowano otwory.
Po zakoriczeniu robét wiertniczych powierzchnia terenu w strefie realizowanych robét zostanie uporzadkowana,

urobek pozyskany w trakcie rob6t wiertniczych wykorzystany do ostoniecia obudowy otworu i wyprofilowania
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powierzchni terenu w ich sasiedztwie, aby zapewni¢ odptyw wdd opadowych i roztopowych. Urobek pozyskany
podczas robot wiertniczych klasyfikowany jest jako odpady o kodzie 01 05 04 - - ptuczki i odpady wiertnicze
z odwiertow wody stodkiej, nie stanowia one odpadow niebezpiecznych. Ze wzgledu na zakres planowa-
nych robét wiertniczych nie przewiduje sie degradacji powierzchni terenu w stopniu wymagajacym podjecie
szczegolnego zakresu prac rekultywacyjnych in situ.

10.4 Urzadzenie wiertnicze oraz osprzet wykorzystany do realizacji planowanego zakresu robét winien byé
sprawny technicznie. Ewentualne awarie wzglednie wycieki olejéw hydraulicznych nalezy usuwac niezwtocznie.
Wycieki zwigzkow ropopochodnych (oleje silnikowe, oleje hydrauliczne) nalezy zbiera¢ i podda¢ je neutralizacii,
wraz z gruntem, ktory ewentualnie ulegt zanieczyszczeniu.

10.5 Ochrona srodowiska — odpady powstajace w trakcie robot wiertniczych: Podczas wykonywania otworow
odpadami powstajacymi w trakcie wykonywani otworéw montazowych jest urobek oraz ptuczka wiertnicza. Odpady
tego typu klasyfikowane sg w grupie 01 05 04 - ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej. Odpady te
nie sa klasyfikowane w grupie odpadow niebezpiecznych. W zwigzku z tym mogg by¢ sktadowane nieselek-
tywnie lub wykorzystane jako domieszka materiatu do wypetnienia przestrzeni miedzy ociosem otworu, a kolumng
rury nadfiltrowej powyzej warstwy obsypki filtracyjnej, po zabudowaniu kolumny filtra.

10.6 Ochrona wéd powierzchniowych: W bezposrednim sasiedztwie miejsca planowanych rob6t wiertniczych nie
wystepujg cieki oraz zbiorniki wod powierzchniowych (vide: zat. Nr 3.1, Nr 1.2). W zwigzku z powyzszym nie prze-
widuje sie oddziatywania planowanego zakresu robét geologicznych na cieki i zbiorniki wod powierzchniowych.

10.7 Ochrona woéd podziemnych, likwidacja otworu wiertniczego: W zakresie prac zwigzanych z realizacjg otwo-
row hydrogeologicznych przewidziano ich wykonanie w technologii wiercenia mechanicznego, udarowego, w osto-
nie kolumny stalowych rur oktadzinowych $rednicy Dn 20” (508 mm). Natomiast po zabudowaniu kolumny filtra w
otworze, kolumna rur oktadzinowych zostanie usunieta z otworu, a przestrzern migdzy ociosem otworu oraz kolum-
na filtra powyzej warstw obsypki filtracyjnej, zostanie wypetniona urobkiem. Natomiast w interwale gtebokosci wy-
stepowania przewarstwienia osadow staboprzepuszczalnych przewiduje sie dodatkowe uszczelnienie kolumny filtra
z wykorzystaniem Compaktonit 200 na dtugo$ci 3-4 m, zapewniajac ograniczenie mozliwosci infiltracji bezposred-
nie wody wzdtuz wierconych otwordw. Rozwigzania takie zapewniajg ochrone parametrow jakosciowych wody pod-
ziemnej w ujmowanej, plejstoceriskiej warstwie wodonoénej.

10.8 Ochrona powietrza atmosferycznego: Podczas wykonywania otworéw wykorzystane zostanie urzadzenie wiert-
nicze z napedem silnikiem spalinowym. Urzadzenie to winno by¢ sprawne technicznie. Zaréwno pod wzgledem
technicznym jak i emisji spalin wietnica winna spetnia¢ wymagania techniczne dla urzadzen specjalnych wykorzy-
stywanych do robdt wiertniczych. Dotyczy to rowniez poziomu hatasu wytwarzanego przez urzadzenie podczas
jego pracy. Ucigzliwo$¢ pracy urzadzenia wzgledem powietrza atmosferyczne oraz poziom hatasu ograniczone jest
czasowo do okresu prowadzenia robot wiertniczych. Prace zwigzane z realizacjg otworow moga by¢ prowadzone w
porze dziennej, miedzy godzing 7.00 oraz 21.00. Ucigzliwos¢ akustyczna nie bedzie przekracza¢ dopuszczalnej
granicy, 1. 85 dB. Wibracje (drgania mechaniczne) zwigzane sg z pracg silnika napedowego oraz $widra urabiaja-
cego skaty gérotworu ograniczone sg czasowo do okresu realizacji otworu i po tym okresie nie beda starzaty ucigz-
liwosci dla otoczenia. Istotne ucigzliwosci zwigzane z robotami wiertniczymi ograniczone sg do dziatki Nr 220 w

Podwiesku, co uwzgledniono na etapie lokalizacji projektowanych otworéw hydrogeologicznych.
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10.9 Rekultywacja gruntéw: Podczas wykonywania otworéw parce ziemne ograniczone sg do punktowego wiercenia
otworow. Urobek powstajgcy w trakcie ich realizacji moze by¢ czasowo sktadowany na powierzchni terenu i zgodnie
kodem 01 05 04 nie stanowi odpadu niebezpiecznego. Otwory wiertnicze po zabudowaniu kolumny filtra i wykona-
niu obsypki filtracyjnej zostang wypetione na catej dtugosci materiatem piaszczystym. Do wypetnienia przestrzeni
pierscieniowej wykorzystany zostanie urobek piaszczysty. Pozostata jego cze$¢ wykorzystana zostanie do wykona-
nia nasypu ostaniajacego obudowy otwordw oraz wyprofilowania powierzchni terenu wokét obudéw, aby zapewnié
odptyw wod opadowych i roztopowych z ich sasiedztwa. Powierzchnia terenu w strefie prowadzonych robét wiertni-
czych zostanie uporzadkowana i zagospodarowania zgodnie z dotychczasowym jej stanem. Zakres planowanych
robot wiertniczych nie powoduje degradacji powierzchni terenu w stopniu wymagajacym podjecie szcze-

golnych form rekultywacji gruntéw in situ.

11. Likwidacja otworu wiertniczego, postepowanie w przypadku awarii
W zakresie prac projektowych uwzgledniono dotychczasowe rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydro-
geologicznych w strefie lokalizacji projektowanych otwordw zastepczych. W zwigzku z tym istnieje wysokie prawdopo-
dobienstwo wystapienia warstw wodono$nych, ktére kwalifikujg sie do zafiltrowania w realizowanych otworach. Nato-
miast w przypadku braku takowej warstwy wodonosnej dozér geologiczny w porozumieniu z inwestorem robot podej-
mie decyzje o koniecznoéci likwidacji otworéw. W ramach robét likwidacyjnych przewiduje sie wykonanie nastepujace-
go zakresu prac.
» wyciggniecie zabudowanej w otworze pompy gtebinowej wraz z przewodem tloczacym, ktora wykorzystywana byta
w trakcie pompowania oczyszczajgcego oraz pompowania pomiarowego.
» podjecie proby wyciggniecia kolumny filtra z otworu, a w przypadku jej usunigcia z otworu, jego wypetnienie zgodnie
z profilem litologicznym przewierconych warstw osadow
» demontaz urzadzenia wiertniczego oraz uporzadkowanie powierzchni terenu w miejscu wykonywanych roboét..
> opracowanie dokumentacji geologicznej zgodnej z § 3 oraz § 4 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych.
W przypadku wystapienia awarii urzadzenia wiertniczego nalezy zabezpieczy¢ wylot otworu i przystapi¢ do
usuwania uszkodzenia. Po usunieciu awarii nalezy przystapi¢ do kontynuowania robot wiertniczych. W przy-
padku awarii w otworze nalezy przystapic¢ do prac instrumentacyjnych z wykorzystaniem narzedzi koniecznych

do usuniecia awarii umozliwiajacych kontynuacje robot wiertniczych.
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12. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

. Materiaty archiwalne Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu: profile archi-

walnych otwordéw hydrogeologicznych i badawczych.

Materiaty archiwalne CBD Hydro, PIG, Warszawa

Szczego6towa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Grudzigdz Rudnik

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Rudnik

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Grudzigdz — Rudnik, plansza A, B

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2017 r., poz. 2126, tekst jednolity)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektow rob6t geologicznych, w tym robdt, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania konces;ji (Dz.U. Nr 288, poz.
1696, 2011 r.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania kon-
cesji (2015r., poz. 964).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geo-
logiczno-inzynierskiej. (Dz.U. 2016 r., poz. 2033).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz.U. 2015 r., poz. 1422.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2017 r., poz. 2285.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 stycznia 2004 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Dz.U. Nr 24, poz.
213, 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Dz.U. Nr 106, poz. 726, 2007 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. Dz.U. 2014, poz. 812
Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych. Krakéw , 2011 r.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi., Dz.U. 2017 r., poz. 229%4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia
wody., Dz.U. 2002 r., Nr 8, poz. 70.

Dokumentacja hydrogeologiczna: ujecie wod podziemnych z utwordw plejstocenskich (czwartorzedowych) dla uje-
cia grupowego miejscowosci: Podwiesk, dolne i Gérne Wymiary, Kolno, Dotki, Klamry, Nowa Wie$ Chetminska,

Mate i Wielkie Lunawy w gminie Chetmno, woj. toruriskie. ZG-WiW-K Kempex, Jabtonowo Pom., 1993 r.
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Spis zatgcznikow
Zatgcznik Nr:

1.2 Mapa topograficzna, skala 1: 50 000, ark. N-34-85-D, N-34-86-C
Mapa lokalizacji projektowanych robot, Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno
lokalizacja miejsca projektowanych robét geologicznych

1.2 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 10 000, Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno
lokalizacja gminnego ujecia wody podziemnej

2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500, Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno
lokalizacja projektowanego otworu hydrogeologicznego — studnia zastepcza Nr 1b, Nr 2b

3.1 Mapa podziatu hydrograficznego Polski w skali 1: 50 000
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno - lokalizacja gminnego ujecia wody podziemne;
3.2 Objasnienia do mapa podziatu hydrograficznego Polski w skali 1: 50 000

4.1 Szkic geomorfologiczny; Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno
wg Objasnienia do SMGP ark. 244 Grudzigdz - Rudnik, lokalizacja miejsca projektowanych rob6t
4.2 Szkic geomorfologiczny - objasnienia; wg Objasnienia do SMGP ark. 244 Grudzigdz — Rudnik

5.1 Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Grudzigdz - Rudnik (wycinek)
Pomiechowek, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno — lokalizacja miejsca projektowanych robét
5.2 Objasnienia: Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Grudzigdz - Rudnik
5.3 Przekroj geologiczny A — B; Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno
wg Objasnienia do SMGP w skali 1: 500 000, ark. 244 Grudzigdz — Rudnik
5.4 Szkic geologiczny odkryty wg: Objasnienia do Szczeg6towa mapy geologicznej Polski
w skali 1: 50 000, ark. 244 Grudzigdz - Rudnik; Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno

6.1 Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, wycinek ark. 244 Rudnik

Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno - lokalizacja miejsca projektowanych robét
6.2 Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Rudnik
6.3 Przekroj hydrogeologiczny | - I; Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno

wg Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 500 000, ark. 244 Rudnik

7.1 Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Grudzigdz — Rudnik, plansza A, wyd. 2
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno - lokalizacja miejsca projektowanych robét

7.2 Objasnienia do mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1: 50 000, ark. 244, plansza A, wyd. 2

7.3 Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 244 Grudzigdz - Rudnik (wycinek) — plansza B
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno - lokalizacja miejsca projektowanych rob6t

7.4 Objasnienia do mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1: 50 000, ark. 244, plansza B

8.1 Mapa granic obszaru Natura 2000 i obszarow chronionych w skali 1: 50 000, Dolina Dolnej Wisty, PLB 040003
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno, lokalizacja miejsca projektowanych robot geologicznych

8.2 Mapa granic obszaru Natura 2000 i obszaréw chronionych: GDOS — mapa
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno

9. Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno
Jednolite cze$ci wéd podziemnych Nr JCWPd Nr 29 (PIG PIB, PSH, 172 czesci)

10.1 Projekt geologiczno-techniczny otworu hydrogeologicznego: studnia zastepcza Nr 1b
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno: otwor eksploatacyjny

10.2 Projekt geologiczno-techniczny otworu hydrogeologicznego: studnia zastepcza Nr 2b
Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno: otwor eksploatacyjny

11. Parametry techniczne rur pemnych i filtréw szczelinowych z PCV (Hydroglobal)

12.1 Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno: profil otworu hydrogeologicznego nr 1
12.2 Podwiesk, dz. Nr 220, obreb 0015, Gm. Chetmno: profil otworu hydrogeologicznego nr 2

13. Podwiesk, Gm. Chetmno: decyzja zasobowa z dnia 21.10.1993 r.
wydana przez Urzad Wojewodzki w Toruniu, znak OS-1V-7314-55/93
14. Podwiesk, Gm. Chetmno: analiza wody Nr 2068-2069/93

[HYDROS]



