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GRUPA 1 ( BUDYNKI ZAMIESZKALE PRZEZ 2-3 OSOBY)
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna instalacji z kolektorami stonecznymi przeznaczonej
do wspomagania ogrzewania wody uzytkowej we wspotpracy z kottem weglowym/ gazowym instalacji
cwu i co w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych zamieszkatych przez 2-3 osoby (grupa 1).

1.2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczng instalacji CWU systemu stonecznego,
sktadajacego sie z 2 kolektorow stonecznych ptaskich, biwalentnego podgrzewacza pojemnosciowego
wody i pozostatych urzadzen stanowiacych catos¢ instalacji. Instalacja solarna CWU bedzie
wspotpracowata z kottem.

Projekt instalacji solarnej CWU zostat opracowany na podstawie wizji lokalnej oraz obowigzujacych
przepiséw i norm branzy instalacyjne;j.

1.3. Opis ogolny rozwigzania instalacji cwu.

Schemat ideowy instalacji solarnej cwu jest przedstawiony na rysunku nr 01.

Orurowanie instalacji od kolektorow do podgrzewacza wody o pojemnosci 200 |
w kottowni/pomieszczeniu technicznym bedzie wykonane rurami karbowanymi ze stali nierdzewnej
o $rednicy DN 16 mm w ociepleniu z pianki kauczukowej o standardowej grubosci 13 mm. Rury bedg
prowadzone w ostonach typu ,peszel” przez przekucia w stropach do pomieszczenia kottowni. Nosnikiem
ciepta w instalacji stonecznej bedzie glikol polipropylenowy o stezeniu do 50 % i temperaturze krystalizacji
min. -25°C.

Podstawowym Zrodtem ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej na potrzeby ogdlne
mieszkancow budynkoéw jest istniejacy kociot na paliwo state/ciekte. Kociot ten jest zainstalowany na
parterze/piwnicy budynkow w kottowni. Zabrania sie stosowania kotta na paliwo state do zasilania

instalacji grzewczej, wodnej, systemu zamknietego, wyposazonej w przeponowe naczynie wzbiorcze,

z wyjatkiem kotta na paliwo state o mocy nominalnej do 300 kW, wyposazonego w urzadzenia do

odprowadzania nadmiaru ciepta.

Zakres montazu instalacji solarnej:

— Umiejscowienie 2 kolektoréw na dachu budynku lub w dogodnym alternatywnym (na zewnetrzne;j
$cianie budynku, na gruncie) miejscu za pomocg stelazy, uchwytéw spetniajgcych wymogi
budowlane oraz wymagania producenta kolektoréw stonecznych. Montaz stelazy, uchwytéw do
elementow nosnych budynku w sposob zapewniajgcy szczelnosc pofaci dachowej. Zaprojektowano
kolektory na zwrdocone gtownie w kierunku potudniowym z ewentualnym odchyleniem od tego
kierunku o maksymalnie 30° i w kierunku zachodnim (w przypadku usytuowania dachu
wsch./zach.) oraz pod katem nachylenia do poziomu w zakresie 30-45°. Inne ustawienie jest
dopuszczalne jedynie za zgoda projektanta.

— Sprowadzenie dwururowej instalacji glikolowej (wykonanej ze stali nierdzewnej karbowane;j
o srednicy zgodnej z zapotrzebowaniem przeptywu do danego zestawu, zabezpieczonej izolacja
kauczukowa typu HT o grubosci minimalnej 13mm) z dachu lub alternatywnego miejsca do
zasobnika CWU. Instalacje glikolowg prowadzi¢ po wierzchu $cian i mocowaé za pomocg
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metalowych uchwytéw. Dopuszcza sie sprowadzanie instalacji poprzez wolne kanaty wentylacyjne
systemu kominowego. Przed wykorzystaniem wolnych kanatéw wentylacyjnych wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ zamawiajacemu aktualng opinie kominiarskg akceptujacg montaz
przewodow w wolnym kanale.

Posadowienie i montaz 200 litrowego, dwuweznicowego zasobnika CWU z uwzglednieniem
istniejgcych elementdéw instalacji ZW, CWU, CO, energia elektryczna (zabrania sie montazu na
poddaszach ze wzgledu na ryzyko zalania budynku). Inwestycja polega na podtgczeniu wody
zimnej do zasobnika, przy zastosowaniu naczynia przeponowego do instalacji wody uzytkowej
o pojemnosci 18l i zaworu bezpieczenistwa d=14mm, G/W 20/GW 25 6bar oraz armatury
spustowej, zwrotnej z.w.u. i odcinajgcej wody cieptej z zaworem antypoparzeniowym i jej wpiecie
w instalacje c.w.u. w budynku. Podtgczenie gérnej wezownicy do uktadu CO. Wszystkie prace oraz
doprowadzenie rurociggow ZW, CWU, CO-do gérnej wezownicy wiacznie z przypadkami, gdzie do
istniejacego uktadu CO w systemie grawitacyjnym nalezato bedzie zamontowanie pompy
obiegowe]j z osprzetem — nalezg do wykonawcy).

montazu grupy pompowej oraz automatyki, ciSnieniowej grupy bezpieczenstwa glikolu
(cisnieniowego naczynia przeponowego do instalacji solarnych o pojemnosci 18l i zaworu
bezpieczeristwa do instalacji solarnych d=14mm, GW 20 / GW25 6bar)

napetnienie roztworem glikolu propylenowego o temp. krzepniecia min. -25 st. C,

uruchomienie, regulacja i szkolenie uzytkownika,

dla zasilania elektrycznego zespotu pompowo - sterowniczego nalezy wyprowadzi¢ odrebny
obwdd zasilajgcy z tablicy zabezpieczeniowej budynku zakoriczony w pomieszczeniu technicznym
hermetycznym gniazdkiem z uziemieniem. Przewody elektryczne prowadzi¢ pod tynkiem lub po
wierzchu scian w rurkach ochronnych z tworzywa sztucznego. Montaz instalacji elektrycznej
wykonaé przez osoby uprawnione - wyspecjalizowang firme elektroinstalacyjna.

w przypadku braku reduktora cisnienia na instalacji z.w.u. zaleca sie jego montaz

Dziatanie instalacji.

Odbior ciepta z kolektorow stonecznych do cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczu pojemnosciowym

i wspotpraca instalacji z kottem weglowym w zakresie dogrzewania CWU do wymagane] temperatury

bedzie odbywac sie automatycznie i zgodnie z algorytmem zaprojektowanym dla sterownika instalacji,

ktory stanowi integralna czesc zespotu pompowo-sterowniczego instalacji.

1.5. Opis urzqdzen wchodzgcych w sktad instalacji solarnej
1.5.1. Kolektory
Nalezy zastosowac kolektory stoneczne o parametrach:

Podstawowe min. parametry kolektoréw stonecznych

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora Aluminium

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia brutto

pojedynczego kolektora e e

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia apertury

min 1,8 m2

pojedynczego kolektora
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Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

Aluminium z powtokag wysokoselektywng

Rodzaj pofaczenia absorbera z meandrem

Spawanie laserowe

Konstrukcja rur absorbera

Meandryczny lub harfowy z rur miedzianych

Szkto solarne

Szkto solarne o grubosci min. 4mm

Rodzaj powierzchni szkia

Szkto strukturalne z powtoka antyrefleksyjna.

Obecnosc powtoki antyrefleksyjnej oraz
Informacja o transmisji solarnej zawarta w
sprawozdaniu z badan na zgodnos$¢ z normg EN
ISO 9806:2013 wydanym przez akredytowang
jednostke badawcza

Potgczenie wzajemne kolektoréw w polach.

Za pomoca tacznikow bocznych, bez potaczen
ponad gorng krawedzig kolektora, umozliwiajace
kompensacje naprezen termicznych.

Sprawnosc optyczna i parametry cieplne odniesione
do powierzchni apertury

- sprawnosc optyczna
- wspotczynnik strat al
- wspotczynnik strat a2

min 84,0 %
max 3,8 [W/m2K]
max 0,02[W/m2K2]

Max dopuszczalna temp. pracy (temp. stagnacji) przy

GS = 1000 [W/m2] min 190 °C
i dT =30[°C)
Max dopuszczalna masa pojedynczego kolektora max 50 kg

(opréznionego)

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy
temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN 12975-2

DlaTm-Ta= 0K-> min 830 W/m2
DlaTm-Ta=10K-> min 790 W/m2
DlaTm-Ta=30K-> min 700 W/m2
DlaTm -Ta =50K -> min. 600 W/m2
DlaTm-Ta=70K -> min. 490 W/m2

Wymagany certyfikat

Solar Keymark

Szczelnosc kolektora na deszcz potwierdzone
wynikami z badan Solar Keymark wg EN ISO
9806:2013

Kolektor przeszedt pozytywnie badanie

szczelnosci na deszcz

Odpornos$¢ na uderzenia - gradobicie potwierdzone

wynikami z badan Solar Keymark EN [SO 9806:2013

Kolektor przeszedt pozytywnie badanie

odpornosci na uderzenia - grad
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Powyzisze parametry proponowanych kolektorow (moc uzyteczna, sprawnosc, wspotczynniki al, a2,
badanie odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu i petnymi
wynikami badan Solar Keymark wg EN ISO 9806:2013

1.5.2. Zestawy przytqgczeniowe kolektorow:

Do faczenia kolektorow nalezy zastosowac zestawy przyfaczeniowe przewidziane przez producenta
kolektoréw stonecznych, zawierajgce m.in. elementy potaczeniowe kolektorow posiadajgce funkcje
kompensacji wydtuzen cieplnych orurowania absorbera.

1.5.3. Emaliowane zasobniki CWU

Nalezy zastosowac zasobniki c.w.u. o parametrach:
— pojemnos¢ 200L

— 2 wezownice spiralne

— termometr analogowy

— izolacja pianka o grubosci min. 50mm,

— dopuszczalne ci$nienie 10bar

— kréciec gwintowany na grzatke elektryczng
— kréciec gwintowany cyrkulacji CWU

— zabezpieczenie anodg tytanowa

— gwarancja minimum 5 lat

1.5.4. Grupa pompowa
Nalezy zastosowac grupy pompowe o parametrach:

— manometr,

— separator powietrza,

— odpowietrznik reczny,

— pompe obiegowag glikolu,

— przeptywomierz,

— zawory: spustowy, napetniajacy, odcinajacy, zwrotny,
—  zawor bezpieczenstwa 6bar,

1.5.5. Automatyka:
— automatyczna praca instalacji w oparciu o czujnik w kolektorach i zasobniku CWU,
—  funkcja urlopowa, umozliwiajgca chtodzenie instalacji nocg,
— mozliwosc¢ podfaczenia do internetu i zdalnego nadzoru z urzadzen mobilnych,
—  statystyka uzyskow,
— mozliwo$é sterowania pompa cyrkulacyjng i/lub pompa obiegowa CO — po stronie gérnej
wezownicy, jezeli uktad CO w budynku takiej pompy i sterowania nie posiada
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2. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN DO INSTALACJI
2.1. Zapotrzebowanie ciepta do CWU

Liczba oséb korzystajgcych z instalacji CWU w budynku: 2-3

Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 60 |/osobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogoétem: vV=1801
Temperatura obliczeniowa CWU: t=55°C

Ciepto do przygotowania CWU: Qd =180 * (55-10) * 4,19 / 3600 = 9,42 kWh
2.2. Dobor kolektorow sfonecznych

Wskaznik dziennego uzysku ciepta z kolektora KS2000 w szczytowym okresie lata:
k = 3,5 kWh/m?

Obliczeniowa powierzchnia apertury baterii kolektoréw stonecznych:
F.=9,42/3,5=2,69 m’

Obliczeniowa liczba kolektorow stonecznych dla instalacji.
Do projektowanej instalacji stonecznej dobrano 2 kolektory ptaskie o sumarycznej powierzchni czynne;j:

Fa=3,6m’
Moc nominalna 2 kolektoréw stonecznych = 2 x 1505W = 3010W

2.3. Dobor pojemnosciowego podgrzewacza CWU

Pojemnosc cieplna CWU w temperaturze wody 70 °C: 69 kWh/m?
Obliczeniowa pojemnos¢ podgrzewacza: V,=35%2*%182/69=0,185m"
Dobrano pojemnosSciowy biwalentny podgrzewacz o pojemnosci 200 litrow

2.4. Dobor zespotu pompowo sterowniczego

Nominalny przeptyw nosnika ciepta- glikolu dla 2 kolektorow:
V=2*15%60=180I/h
Obliczeniowy spadek cisnienia nosnika ciepta w obiegu kolektorowym:
R = 1,2 m stupa wody.
Dobrano zespot pompowo-sterowniczy z pompa elektroniczng z pompg o maksymalnej wysokosci
podnoszenia 6,0 m w punkcie zerowym (0 I/min.), maksymalnym przeptywie 18 I/min, maksymalnej
wysokosci podnoszenia 3,5 m przy przeptywie 18 |/min.
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2. 5. Dobor naczynia przeponowego dla obiegu glikolowego instalacji.

Vc = Vinst * (a+b) + Vkol) * (pmax + 1)/ pmax-pl

Vc— pojemnosc obliczeniowa naczynia przeponowego

Vinst — pojemnos¢ cieczowa obiegu glikolowego instalacji: 18,6 dm?
a- wskaznik poczatkowej pojemnosci naczynia przeponowego: 0,015
b- wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepta: 0,067
Vkol — pojemnosc cieczowa kolektorow : 2,4dm3

pmax — cisnienie maksymalne instalacji obiegu glikolowego:
pmax = pdop-0,5bar=6-0,5=5,5bar
pdop — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6 bar
pl - nadwyzka cisnienia statycznego w naczyniu pl=1,5 + pstat
pstat — wysokosc ,H” instalacji 0,8 bar

Vc=(18,6*0,082+2,4)x6,5/3,2=8dm?
Dobrano naczynie przeponowe do glikolu o pojemnosci 18 litréw

2.6. Dobor naczynia przeponowego do podgrzewacza cwu.

Wielkos¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza 200 dm3 obliczono przy zatozeniu temperatury CWU
w podgrzewaczu tmax = 80°C.

Dobrano naczynie przeponowe do cwu o pojemnosci 18 litrow.

3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | MATEARIALOW DO INSTALACII

Typ urzadzenia: jednostka | ilos¢
Kolektor stoneczny ptaski (Aa =1,8 m2) szt. 2
Zestaw przytaczeniowy dla dwoch kolektorow | kpl. 1
Zespot pompowo — sterowniczy kpl. 1
Podgrzewacz dwuwezownicowy 200 litrow szt. 1
Przytacze podgrzewacza kpl. 1
Naczynie wzbiorcze do glikolu 18 litréw kpl. 1
Ptyn solarny (-25°C ) kg 20
Uchwyt dla dwoch kolektorow kpl. 1
Rura elastyczna SNP DN16 w otulinie 13mm m 32
Nakretka do rury elastycznej (DN15) szt. 4
Naczynie przeponowe do cwu 18 litrow szt. 1
Zawor bezpieczeristwa 14 mm/6 bar szt. 2
Zawdr mieszajacy antypoparzeniowy (3/4”) szt. 1
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4, ZESTAWIENIE BUDYNKOW ORAZ URZADZEN | MATEARIALOW DO INSTALACJI WYKRACZAJACA POZA
PODSTAWOWE ZESTWIENIE

. Prefabrykat
Adres Nazwiska : Zasobnik Stela;.t betonmtvy Stelaz
niestandardowy | korekcyjny | w gruncie,
Stelaz
Klamry 50A X
Katdus 22A max g600mm
2= 1 - - 1
OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektowat:

mgr inz. Stawomir Matuszak

upr. bud. do projektowania | kierowania robotami. bud.
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzeri: cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych | kanalizacyjnych

nr ewid.: KUP/0139/PWQOS/05
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