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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WARUNKI SZCZEGOLOWE — ,.ST”

Budowa mikroinstalacji prosumenckich do
wytwarzania energii elektryczne;

(instalacje fotowoltaiczne)

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z realizacjg inwestycji polegajacej na budowie instalacji
fotowoltaicznych (PV) na obiektach:

Budynek Urzedu Gminy Dworcowa 5;Biefikowka; Bordwno; Katdus; Podwiesk; Klamry;
Kolno; Osnowo; Ostrow Swiecki.

1.2. Nazwy i kody wg CPV:
Konstrukcje dachowe z panelami fotowoltaicznymi 45260000-7

Energia elektryczna stoneczna 9330000-5

Roboty instalacyjne okablowanie 45311000-0
Instalowanie rozdzielni elektrycznych 45317300-5
Instalowanie konstrukcji z profili stalowych 44212500-4

1.3. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.4. Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaja-
ce 1 majace na celu wykonanie:



a/ montaz inwertera, rozdzielnic:
- montaz obudow,
- montaz wyposazenia,
- sprawdzenie i uruchomienie instalacji PV
b/ instalacji elektrycznych wewnetrznych, w tym:
- wytyczenie tras przebiegu poszczegblnych obwoddéw odbiorczych i zasilajacych
urzadzen PV ,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- wykonanie przej$¢ przez Sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu instalacyjnego natynkowego i w $cianach z cegly,
- uktadanie przewodow instalacyjnych elektrycznych p/t i w rurach,
- wypelnienie masg ognioodpormna przejs$¢ przewodow przez przegrody pozarowe,
- faczenie przewodow 1 kabli,
- przytaczanie odbiornikéw,
- ochrone od porazen pradem elektrycznym,
- sprawdzenie i uruchomienie instalacji PV
¢/ instalacji elektrycznych zewnetrznych, w tym:
- wytyczenie tras przebiegu poszczegolnych obwodéw PV
- uktadanie kabli w ostonach rurowych
- montaz konstrukcji pod panel PV
-montaz paneli fotowoltaicznych PV
- laczenie przewodow 1 kabli,
- ochrong od porazen pradem elektrycznym,
-montaz uziemien ochronnych i odgromowych

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa, zgodne Polskimi Normami.
Instalacja elektryczna - nalezy przez to rozumiec elektroenergetyczne linie, w ktérych sa
zastosowane przewody izolowane lub szynowe, ulozone na stale w pomieszczeniach lub na
zewnatrz pomieszczen, wraz z rozdzielnicami, tablicami, osprzetem, ochrona,
przeciwporazeniowg oraz konstrukcjami wsporczymi, mocujacymi i ostonami.
Instalacja odbiorcza - nalezy przez to rozumie¢ instalacje elektroenergetyczng znajdujaca sie
za rozliczeniowym uktadem pomiarowym stuzacym do rozliczenia miedzy dostawca 1
odbiorca energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego - za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacj¢ odbiorcy od strony zasilania.
Obwoéd - nalezy przez to rozumie¢ koncowy odcinek instalacji elektroenergetycznej
poczawszy od ostatniego zabezpieczenia.
Z}acze - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje
potaczenie wspolnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym 1 kV i niZzszym z instalacja.
odbiorcza, bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.
Wewnetrzna linia zasilajgca - nalezy przez to rozumie¢ linig laczaca. instalacj¢ odbiorcza,
ze zlaczem bezposrednio lub za posrednictwem gtownej rozdzielnicy.
Przewody robocze - nalezy przez to rozumie¢ przewody fazowe przy pradzie przemiennym,
przewody dodatni 1 ujemny przy pradzie statym oraz przewody neutralne.
Przewo6d neutralny - przewo6d potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu
sieciowego i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.



Przewody ochronne - nalezy przez to rozumie¢ przewody stanowiace elementy
zastosowanego $rodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, ktore nie podlegaja,
obciazeniu pradami roboczymi.

Ochronnik - urzadzenie stuzace do ograniczenia przepi¢¢ lub umiejscowienia przeskokow
iskrowych (iskiernik, odgromnik ,ochronniki itp.).

Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemia odniesienia
zmierzona przy przeptywie pradu przemiennego o czestotliwosci techniczne;.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie
zapewniajacy z nim potaczenie elektryczne.

Dodatkowa ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona czg$ci przewodzacych
dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.
Polgczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych i
czeSci przewodzacych obeych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Panele fotowoltaiczne urzadzenia elektryczne do przetwarzania energii promieniowania
stonecznego na energig elektryczna

Inwerter (falownik) urzadzenie przetwarzajace energie pradu stalego na energie pradow
przemiennych

Uzytkownik - Osoba, uprawniona do obstugi systemu PV

Wykonawca Osoba(y) wymieniona jako wykonawca w Umowie zaakceptowanej przez
zamawiajacego

Zamawiajgcy Osoba wymieniona jako zamawiajacy w umowie oraz prawni nastgpcy tej
Umowy

1.4.1.0géIlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami inzyniera prowadzacego budowe.

» Zakres robot

Wykonawca powinien zapewnié cato$¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi,
transportu i dostaw, niezbednych do wykonania robot objetych umowa zgodnie z jej
warunkami, PB, ST i ewentualnymi wskazéwkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed
ostatecznym odbiorem robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegly teren, dokona
rozliczenia wykonanych robot, dostaw inwestorskich, materiatéw z demontazu i przygotuje
obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi
komplet dokumentéw budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona
rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

* Ochrona i utrzvmanie robot

Podczas realizacji robot (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong robot oraz mienia inwestora przekazanego razem z
placem budowy.
Wykonaweca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposob, aby obickt lub jego elementy byly w zada-
walajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koficowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpoczac roboty ,, utrzymaniowe"
jednak nie pozniej niz w 24 godziny od wezwania pod rygorem wstrzymania robot
z winy Wykonawcy.



* Zgodno$é robot z PB i ST

Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe
dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoty
koniecznoéci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowia. 0 zaméwionym
zakresie i sa integralng. czeScia umowy, a wymagania w nich zawarte sa.
obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow w PB lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry w porozumieniu z
projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z PB 1 ST.

W przypadku gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z PB lub ST i wptynie
to na zmiang parametréw wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny
byé niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY.

2.1. Materialy elektryczne.
Materialy i aparaty elektryczne stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych
powinny spelnia¢ wymagania norm polskich, IEC i branzowych oraz posiadac :
- znak bezpieczenstwa ,,C€” lub ,,.B”,
- producent winien mie¢ certyfikat systemu jako$ci ISO-9001, lub ISO-9002.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne.
Przy wykonywaniu linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa kable typu YAKY i YKY wg PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym
do 1kV, lub wyroby réwnowazne tej samej jakosci.

2.2.2. Przewody elektroenergetyczne — nalezy stosowac przewody typu YDYzZo, LgY
0 napigciu znamionowym minimum 750 V. wg normy PN-74/E-90184, lub wyroby
réwnowazne tej samej jakoéci. Przewody instalacji PV o przekroju minimum 4 mm?
odporne na dziatanie UV jak rowniez na temperaturg¢ w zakresie -35°C do 90°C.

2.2.3. Tablice rozdzielcze powinny odpowiada¢ normom: BN-
91/8870-08, BN-82/8872-01 oraz dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wkladki bezpiecznikowe topikowe, wytaczniki nadmiarowo pradowe, wylaczniki
réznicowopradowe, wyltaczniki stycznikowe, aparaty uktadéw sterujacych,
ochronniki przeciwprzepigciowe montowane w rozdzielni gléwnej, tablicach
rozdzielczych.

2.2.5. Panele fotowoltaiczne oparte na technologii pdtprzewodnikowej

monokrystaliczne o parametrach zblizonych do PB
Napigcie max instalaciji [V] 1000

Moc nominalna (-0;+5w) Pmpp [W]330

Napiecie obwodu otwartego Voc [V]40,7

Napigcie mocy maksymalnej Vmrpe [V]34,7

Prad zwarcia Isc [A]10,13

Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp [A]9,52
Wspdtczynnik wypetnieniaFF [%]80,1

Sprawnos¢ [%]19,5



llo$¢ diod bypass [szt.]3

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej[-]IP68

Specyfikacja szkta[-]3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkia
masa catkowitalkg]18-19

Konektory w petni kompatybilne z MC4

Szerokos¢ modutu [mm] 1000

Wysoko$¢ modutu [mm] 1690

2.2.6. Inwerter (falownik) urzadzenie pracujace w systemie on-grid
dostosowane do mocy zainstalowanych paneli fotowoltaicznych o parametrach
zblizonych do PB
- Inwerter musi by¢ wyposazony w wytacznik po stronie DC.
-Inwerter po wylaczeniu zasilania z strony energetyki zawodowej musi odlaczy
napigcie generujace od sieci .
- Stopien ochrony IP 65
- zakres pracy temp. od -25°C do 60°C
- zakres pracy wilgotnoS$ci powietrza 0-100%
- posiada¢ moden do potaczenia z siecig Wi-Fi lub Ethernet
- posiadaé¢ pami¢é gromadzaca dane produkcji, oraz parametrow pracy

2.2.7. Osprzet instalacyjny:
- puszki instalacyjne rozgatezne i dla sprzetu montowane n/t,
- uchwyty, klamerki, koryta ,rury
- na konstrukcjach drewnianych wykona¢ podktadki z blachy ocynkowane;.
- Potaczenia obwodéw DC wykonaé w systemie potaczen konektorowych MC4

2.2.8. Rozdzielnice DC:
- wyposazone w wkladki topikowe PV przystosowane dla padéw stalych
- Podstawy bezpiecznikowo roztacznikowe przystosowane dla pracy w uktadach
pradu DC
- ochronniki przepie¢ przystosowane parametrami do pracy w uktadach DC

2.2.9. Konstrukcje montazu PV
Konstrukcje stalowe do mocowania paneli PV bezposredniego na dachach
plaskich lub ukoénych powinny by¢ wykonane z stali nierdzewnej lub
aluminiowej. Konstrukcje montazowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE
,oraz spelnia¢ norme¢ PN-EN 1090-1:2009+A1:2011.
W trakcie montazu nalezy ograniczy¢ ingerencje w konstrukcje dachy, oraz nie
wplywad na pogorszenie szczelnosé pokrycia dachowego .

2.3. Odbiér materialéw na budowie.
Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze Swiadectwami jakosci, karta-
mi gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane materialy nale-
zy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi Producentdw.
W razie stwierdzenia wad, lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialéw, na-
lezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika
Robot ( dozor techniczny ).



2.4. Skladowanie materialéw na budowie.
Materiaty takie, jak: przewody, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice i tablice roz-
dzielcze, sprzet, osprzet instalacyjny moga by¢ sktadowane i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych 1 suchych.

3. SPRZET.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych maszyn i sprzgtu:
- spawarki,

- elektronarzedzia

- narzedzia elektromontera (podreczne).

4. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkédw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego.
- dzwigniki koszowe.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Wykonywanie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

5.1.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac konstrukcje¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ dostgpna dla pra-

widlowej konserwacji i remontow. Trasa instalacji powinna przebiega¢ w liniach po-
ziomych i pionowych.

5.1.2. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uloZenia na nich instalacji elekt-

rycznych i mocowania osprzetu powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb pewny
1 trwaly.

5.1.3. Montaz sprzetu i osprzetu.
Nalezy zapewnic trwale, bezpieczne mocowanie i osadzanie sprzgtu i osprzegtu.
Do mocowania sprz¢tu i osprzetu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osa-
dzane w podlozu, w $cianach gipsowo — kartonowych, przyspawane do konstrukcji

obiektu, przykrecane do podtoza za pomoca kotkdéw i $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.

5.1.4. Ukladanie przewodow.
Nalezy stosowa¢ przewody instalacyjne kabelkowe i kable w izolacji polwinitowe;j
0 napieciu znamionowym izolacji minimum 750 V.
Instalacje nalezy uktadac na tynku, na $cianach, na uchwytach instalacyjnych.
Przewody nalezy mocowac do podloza za pomoca klamerek, w odstepach okolo
30 cm.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w pusz-
ce; pozostate przewody prowadzi¢ obok puszki.



5.1.5. Ukladanie przewodéw PV.
Nalezy stosowaé przewody instalacyjne kabelkowe i kable w izolacji polwinitowe;j
o0 napieciu znamionowym izolacji minimum 1000 V odpornych na promieniowanie UV.
Przewody nalezy uktada¢ w korytach w rurach ostonowych gigtkich w sztywnych .
Koryta i rury ostonowe uktadane na dachach musza by¢ odporne na promieniowanie UV.

5.1.6. Mocowanie puszek.
Puszki nalezy osadzaé na Scianach natynkowe w sposéb trwaty

5.1.7. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych aczenie przewodéw nalezy wykonywac
w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych. Zdejmowanie izolacjii oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowy-
mi ( linek ) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami rurkowymi.

Instalacje PV laczy¢ ztaczkami konektorowych typu MC4

5.1.8. Przylaczanie odbiornikow.
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elekt-
rycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku i ko-
zja.

5.1.9. Montaz rozdzielnic i falownika .
Rozdzielnice i falownik nalezy zamocowaé do $ciany za pomoca kotw lub wedlug
instrukcji montazu dostarczonych przez producentow.
Instrukcje powinny zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci robdt, a
mianowicie:
- sposOb zamocowania na Scianie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j
- podlaczenie do zaciskow rozdzielczych i zaciskéw urzadzen instalacji odbiorczych.

5.1.10. Montaz paneli PV
Nalezy zapewnié trwale, bezpieczne mocowanie i osadzanie konstrukcji mocujace;.
Do mocowania paneli PV moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze do dachéw plaskich i
uko$nych pokrytych papa zgrzewalna, blacho-dachéwka, blacha trapezowa lub
dachéwka ceramiczna. Dla paneli mocowanych jako wolnostojace na gruncie
konstrukcje stalowe ocynkowane powinny by¢ zabezpieczone od korozji .
- sposob zamocowania do dachu
- sposdb mocowania na gruncie

5.2. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrone od porazen pradem elektrycznym wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

5.2.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim.
Jako ochrone uzupelniajaca przed dotykiem bezposrednim zastosowano urzadzenia
roznicowopradowe w wybranych obwodach odbiorczych (gniazda wtyczkowe,
urzadzenia technologiczne, wentylatory).



5.2.2. Ochrona przed dotykiem posrednim.
Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wyltaczenie
zasilania w dopuszczalnym czasie:
- t=15 sekund w liniach zasilajacych,
- t=0,4 sekundy w obwodach odbiorczych.
Obwody nalezy wykonywaé w uktadzie sieciowym:
- TN-C-S dla linii zasilajace;j,
- TN-S dla obwodéw elektrycznych odbiorczych w obiekcie, poczynajac od
rozdzielnicy gtownej .

W wszystkich panelach nalezy wykonaé potaczenia wyrownawcze — elementy metalo-
we instalacji PV ikonstrukcji potaczyé przewodami wyréwnawczymi LgY 16 mm?
z zaciskami ochronnymi PE w tablicach rozdzielczych polaczyé przewodami 16 mm? z
przewodem magistralnym LgY 16 mm2 .

5.3. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa.
Instalacje i urzadzenia elektryczne w obiekcie nalezy chronié¢ od przepigé atmosfe-
rycznych i laczeniowych, stosujac ochrong przeciwprzepigciowa pierwszego 1
drugiego stopnia .\W rozdzielni gtéwnej budynku oraz w rozdzielniach pradu statego .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.1. Sprawdzenie ciaglosci zyl.
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wyko-
nywaé przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych o napigciu nie przekraczajacym 24 V.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw
oraz poszczegdlne zyty fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.1.2. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu S00V 12500 V,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 do-
puszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.2. Instalacje elektryczne.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
1 pomiary, ktérych podstawowy zakres podano ponize;j.

6.2.1. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar rezystancji izolacji przewodow, ktory nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiarow dokonaé nalezy induktorem 500 V lub
1000 V; rezystancja izolacji mierzona migedzy badana faza i pozostatymi fazami po-
taczonymi z przewodem ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:
- 0,50 MQ dla instalacji do 500 V wiacznie.

6.2.2. Pomiar rezystancji izolacji kabli
Pomiar rezystancji izolacji kabli , ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu



oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 2500 V
rezystancja izolacji mierzona migdzy badana fazg i pozostalymi fazami po-
taczonymi z przewodem ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

- 100 MQ dla instalacji do 500 V wlacznie.

6.2.3. Tablice rozdzielcze.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy tablice rozdzielcze s wykonane zgodnie

z Dokumentacja Projektowa, w zakresie ktory mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzg¢dzi

i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac:

- ciaglo$¢ przewodow ochronnych i uziemienie wszystkich czgsci przewodzacych,
dostgpnych,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach glownych i pomocniczych oraz podia-
czenia kabla zasilajacego i przewodéw odptywowych,

- jakos¢ 1 estetyke wykonania konstrukeii,

- stan powtok antykorozyjnych,

- zgodno$¢ schematdw rozdzielnicy i tablic rozdzielczych ze stanem faktycznym —
schematy takie nalezy umiesci¢ na wewnetrznej stronie drzwiczek rozdzielnicy i
tablic rozdzielczych.

6.2.4. Proby i pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowe;j.
Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowa-
dzié:
- ogledziny instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami
i aparatami wchodzacymi w jej skiad,
- pomiary ciagtosci przewodu ochronnego PE
- pomiary impedancji petli zwarciowych poszczegdlnych obwodow,
- pomiary rezystancji uziemien.
Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa dla wszystkich chronionych urzadzen i uziemien.

6.2.5. Pomiary nat¢zenia oswietlenia.
Pomiary natezenia o§wietlenia nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny
od wlaczenia lamp. Przed wiaczeniem lampy powinny byé wyswiecone przez mini-
mum 1 godzin.

6.2.6. Proby obwodéw telewizji CCTV .
Po wykonaniu instalacji i montazu kamer nalezy przeprowadzi¢:
- ogledziny instalacji sprawdzenie zakresu dziatania kamer ich nasta , kierunki
zadziatania kamer;
- zaprogramowanie nastaw w rejestratorze nagran ustawien kamer ,
Sprawdzenie instalacji wizualizacji przemystowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami bezpieczenstwa dla wszystkich chronionych pomieszczen .
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7. PRZEPISY ZWIAZANE.

7.1. Normy.

PN-93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 21 Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750V

PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czes¢ 1.Wymagania ogolne.
PN- EN 50086-2-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia

przewoddow. Cze$é 2-1.Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych

sztywnych.
PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Cze$¢ 1: +A2:2004 Postanowienia ogolne.
PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.
PN-EN-60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP ).
PN-EN-60439:2004 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
PN-EN 60269-3:1997 — Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Wymagania

dodatkowe dotyczace bezpiecznikow instalacyjnych przeznaczonych do stosowania

przez osoby niewykwalifikowane.

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. CzgS¢

3: Rozlaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw z
bezpiecznikami topikowymi

PN-IEC-60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloczesciowa

BN-91/8870-08 — Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw

sztucznych. Ogblne wymagania i badania.

PN-EN 61008-1: 2002 Sprzet elektroinstalacyjny Wylaczniki réznicowopradowe

bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.
2014/35/UE Dyrektywa niskonapigciowa LVD
PN-EN 612154:2016 Modowy fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych
PN-EN 61730-1-2:2016 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
PN-EN 62116:2014-11 Falowniki fotowoltaiczne wiaczone do publicznej sieci
energetycznej —Procedura badan ochrony przed zanikiem napigcia .

PN-EN 50438:2014-02 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych

do rownolegltego przytaczenia do publiczne;j sieci dydtrybucyjnej niskiego napigcia

7.2. Przywolane przepisy urzedowe (stosowaé¢ w aktualnie obowiazujacej wersji)

Ustawa ,,Prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami
Ustawa ,,Prawo energetyczne” z dnia 10.04.1997 z pézniejszymi zmianami (tekst
jednolity Dz. U z 2018r. poz. 755,650,685,771,1000,1356,1637)

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20.02.2015r. (tekst jednolity poz. 1296 z

dnia 29.06.2018r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 marca
2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzgtu elektrycznego.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywa nr 93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepisOw
prawnych panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego
przeznaczonego do uzytku w pewnych granicach napigcia.
Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie
zbliZenia przepisow prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetyczne;.
W przypadku wprowadzenia nowych przepisow i norm obowiazujacych przed data
odbioru prac Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym
fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych

przepisow, o ile to przystosowanie ma wptyw na ceng wykonania instalacji.

7.3. Aprobaty techniczne i certyfikaty jakosSci.
7.4. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe.

7.5. Swiadectwa klasy bezpieczenstwa.

7.6. Protokély badan i prob.
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