Przedsiebiorstwo Produkcyjno Handlowo Ustugowe

»REMIS” Mieczystaw Szczygiel

Tytut projektu :

STADIUM

BRANZA

LOKALIZACJA:

INWESTOR:

Dokumentacja Projektowa

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku

Swietlicy w miejscowosci Kaldus gm. Chelmno

/
Projekt Budowlany
AAD3A 6140.0, 252 222087
Elektryczna H R oK
86-200 Chelmno Kaldus

dz. nr 42/11
Kategoria Obiektu IX

Gmina Chelmno
86-200 Chelmno ul. Dworcowa 1

!

f

mgr inz. Mieczysfaw Szczygiet
Uprawnianis budowlang do projektowania
ber cgraniczarwy(specialnosei:
instalacyjre} ajrefumsiect i urzadzen
elektrycznych | gefitbenergetycznych

PI‘O] ektowat : nr KUPIOO77/PCOE/ 2 KUP/2451/1E/01

18 Czerwiec 2020 EgZ 1



Czes¢ Elektryczna
Projekt zawiera

Strona tytutowa

1.

N o ok~ 0N

Oswiadczenie projektanta

Uprawnienia przygotowania zawodowego i zaswiadczenie IITB
Opis techniczny

Obliczenia techniczne

Plan BIOZ

Zestawienie materiatow

Rysunki: nr E-1 — Szkic paneli PV na Dachu

nr E-2 — Schemat jednokreskowy instalacja AC i DC

nr E-3 - Rzut przyziemia instalacji DC i AC.



Oswiadczenie

Na podstawie art. 20, ust.4 ustawy z dnia 5 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
(Dziennik Ustaw z 2019 roku, poz.1186 z pdzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze
projekt budowlany

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku
Swietlicy w miejscowosci Katldus gm. Chetmno

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

mgr inz. Mieczystaw Szczygiet
Uprawnienia budowlane ¢o projektowania
bez ograniczen w sflecjalnosch
instalacyjne) w zakregigisiss urzadzef
elektrycznych i eleWLNIE gtycznych

nr KUP/0077IPOOEH-_‘;[ FRUP/2451/IE/01




isyidAzs yazsioueiq ‘zul

1IOSIeIY YoaIolop "2

feizpojoy sever ‘zu Jbw

feufAoeyiji1emy I[sjwoy (emoBai0
AobfexeziO pepis

‘yohuzohisbieusoiiale | yohuzokipiale yazpezin
1 1ejeisu) ‘1oeis eisesyez m [sufAoejeisul losoulefoads aisesyez m nussa) gn| bieizp eluemosepodsoBez mepsfold
Bjuezpeziods op Blelume:dn aueimopng ejusiumeldn ezsfalutu ‘aIMIUMOPNG M UDAUZDIUYDS) ([oxuny YoAujerzpoures
emeids m "1 QOOZ BILEIMY g2 BIUP Z BMDIUMOPNG | NUodsues) enstulpy eluszpeziodzol g § simejspod eN

‘uazauesbo zeq

sue|mopng omeld
AvEISN G ISh ZQ 'MEB LWSIUSZBZNSEZ Z UOAUBIMOPNG MOINSIGO BIUBWAZIN {auzoluydse) [ojuoy ejuemomelds —
‘oBensioine niozpeu ejuemomelds | YoAUBIMOPNQ - ouZdUORR)IYOIe mopjafoid eluezpmesds -

'Mopzelzos eluems2)60

obeuzoluela zeso [sulfoyen 10als [emolemwen | [amosnglejon ‘lemofaloy WA} m ‘BluBmOIS)S | BlUB|ISEZ

JwAuzoluYoe) IweluazpkzIn | Jweldeeisul z zeim sulfoyel) (0eis amolemwen | amosng(e|ol) ‘amolB|oy WA) M
'guzofyeBlausonyale | RUZoAuee eluazpezin | afoelejsul 'loels el obanje; oBeueimopng nxeqo eluemopielold —
:op ysAuzofjebreusoiele | yoAuzolipiaje yezpkzin | jfoejelsul ‘19918
ejgenez m [eufhoejeisu) 1o50uleloeds m Auojuzemodn jsef (e)BAzazg piempl mesAzoo|y ued ‘smyolumopng
M yoAuzojuydey Ifoyuny yoAu|eizpouwres simeids m ‘2 9OOZ BIUIOIW BZ EIUP Z EM)DluMOpng | huodsuel] ensiuiy
pluezpbziodzos | Ish pZ § Z nZBIMZ M 'BuBImOPNg OMBIZG AMEISD { JSN €1 'UB | | Pid | ISn 21 Ue 3imelspod BN

yafueimopngq yejumesdn sasxez AmojpBezozg

L 4
ofaueymopng niozpeN
Jopjadsu) Aumolo ‘¢
4

{a164zozg pi 8

isyldAzs yazsioueld Zul Elnuwkzio

O3]y YdAIDIoAA 2ul
[a1zpojoyy yeover ‘zul 16w

. foulAoexqyiemy ifsiwioy lamoB3io
KobleyaziQ pepis

‘BluaZodu0p [a] BlUp PO 1UP | 3lulwIa) m AZozs0BpAg

M a10dnX  feulfoexiemy ilsiwoy] [amoBdnO wempoiupausod Bz ‘SIMEZSIEAA M BMOIUMOPNG

mossiuAzul Aqz| fenisiod [aulkoexyiemy lIsiwoy femolely op siuejompo Aznis i[zAosp fezsleiuu po
8|ua2on0g

‘ifizfoap 8100MPO BU oUBZBYSM UdAUBIMOPN] Yelume.dn YdAuepeu senjez “lzAdep elustupesezn
po dis ainddjspo “e'd'y ¢ § 201 "We simeIspod BU 'Auoils BiLEPEZ 1DSOIRD M WSjUUPS|BZMN Z MiZEIMZ M

JINIINQVYSVYZN

yoskuzoKjebiauaonala | yakuzolipyals
uazpbain | iloejeysul ‘1901s sisanjez m [aufhoe[eisus 1vsoulefrads m
uazdiuesbo zaq ejuemopialosd op

ZHA00d/LL00/dNY AufAauapims Jawnu

3

vidn

uUWBYI M IUp NWauozpoin
e)|uyosjons|d NJUNISI O IMoJaiulzul imosnsiBew
1816Az9zg Imopiemp3 IMOme|sAzaaly nued
afepeu
euffoe)yemy] efsiwoy] emoBanjo

(wz uzpd z ‘1104 'zod '86 IN 1 000Z Z ‘N 'Zq) oBeulfoeysiuipe eluemoddisod nsyepoy pO| "L Z MHZemz
M (wz uzod z ‘g/G zod 'gg JN 1 900Z Z ' ‘Z() SAMDIUMOPNG M YdAuZoluyoe) Ifoxuny yokujeizpowes amelds
M 1 900T ElUjeIMY §Z BIUD Z BAIOlUMOPNG | NUodsUeI ) ensiull Bluezpkziodzol | pd | Isn || § zeso (‘wz uzgd z
‘€294 'zod 'gpZ IN 4 DLOZ Z ) "ZQJ) BUBIMOPNG OMEId ") Y661 BOd)| £ iup Z Amelsn | pid € sn i g nd | Isn ) ue
‘2SN Lpd ) Isnel pe (wz uzod Z 2y zod ‘G IN J LOOZ Z 1) Zg) MOISIUBQIN ZBIO EMDIUMOPNG MQIBILAZU]
‘mopelydIe YoAmopomez yoepkziowes o 2 000g BlupnB gL elup z Amelsn Z Iyd | 1sn pz ‘ue amelspod BN

vrZAO3d

ZL/Z100-¥S00-MN/a1I0dNY e "ubAg
*1 Z10Z B9MIR2ZD || elup ‘zozsobpAg

VYNFADYIJITYMH VISTNON YMODIMNO
YMLOINMOANS

MOQ¥IINAZNI

v 8 2z |

YMO9I¥NO

YMNSHOWOJ

OMSMVYINM 4



Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-3B4-K77-52Y *

Pan MIECZYStAW SZC widencyjnym KUP/IE/2451/01

adres zamieszkania m. 00 CHEEtMNO

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnaéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji fotowoltaicznej
dla budynku swietlicy w Katdus

1. Podstawa opracowania.

* uzgodnienia programowe z przedstawicielem Inwestora;
» zlecenie Urzedu Gminy w Chetmnie
» szkice techniczne budynku

» obowigzujace przepisy i normy.

2. Przedmiot opracowania i zakres rzeczowy.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej (PV) na budynku swietlicy wiejskiej w miejscowosci Katdus 86-200
Chetmno . Projektowana instalacja generatora PV bedzie podiaczona do sieci
energetyki zawodowej . Energia elektryczna wyprodukowana w elektrowni PV bedzie
wykorzystana na potrzeby wlasne budynku , a nadprodukcja oddana do sieci
energetyki zawodowej.

Projekt obejmuije:

> montaz paneli fotowoltaicznych

> instalacje pradu przemiennego AC
> instalacje pradu statego DC

> montaz inwertera DC/AC

> montaz rozdzielnic DC i AC

> instalacje ekwipotencjalna,

3. Charakterystyka budowlana obiektu.

Budynek swietlicy murowany , nie podpiwniczony. Dachy budynkdéw ptaski
pokryty papa.



4. Zasilanie budynku .

Istniejgcy budynek zasilany jest z istniejagcego przytacza napowietrznego
wykonanego przewodami AsXSn 4*25 mm? z sieci publicznej ENERGA-OPERATOR
SA O/Torun. Moc zainstalowana w obiekcie 12,5 kW zabezpieczenie przed

licznikowe 25A. System zasilania TN-C.

5. Panele fotowoltaiczne (PV)

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o tacznej
mocy generatora DC 2,0 kWp . Mocy pojedynczego modutu monokrystalicznych
330Wp w ilosci 6 szt. . Projektuje sie montaz modutdw PV w pozycji pionowej na
konstrukcji z stelaza aluminiowego zorientowanego w kierunku potudniowym i koncie
elewacji od 30° do 35° . Konstrukcje stelaza nalezy zamontowac trwale do dachu
pokryty papg z zastosowaniem uchwytdéw dedykowanych do dachdw ptaskich . Panele
fotowoltaiczne ztozone z dwdch rzeddw po trzy panel w rzedzie .

Rozmieszczenie paneli PV pokazano na rys. nr E1

6. Instalacja pradu statego DC

Instalacje elektryczng DC nalezy prowadzi¢ na dachu budynku w rurze
ochronnej odpornej na promieniowanie UV (czarna) mocowanej na wspornikach .
W czesci poddasza, oraz wewngtrz budynku instalacje DC nalezy utozy¢ w rurze
ochronnej lub w korytach instalacyjnych. Przepusty w konstrukcji dachu nalezy
wykonac¢ jako szczelne . Projektuje sie wykonanie potgczen elektrycznych pomiedzy
panelami PV z inwerterem AC/DC przewodami elektrycznymi z przeznaczeniem do
stosowania w obwodach solarnych odpornych na wysoka temperaturg i
promieniowanie UV. Projektowane przewody typu linka gietka o przekroju zyly 6mm?2.
t aczenie przewodow nalezy wykonaé za pomocg ztaczy konektorowych MC4 (Zeniski
/meski) 4/6 mm?2 PV,

7. Lokalizacja Inwertera DC/AC

Proponowana lokalizacja inwertera o mocy 2,0 kW 1 fazowego w pomieszczeniu
gospodarczym przylegtym do kuchni Swietlicy. Inwerter zamontowa¢ zgodnie z

zalecaniami wytworcy inwertera . Projektuje sie montaz rozdzielni DC zainstalowanej



w poblizu falownika . Obwéd DC nalezy zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi
cylindrycznymi PV o warto$ci 10A/1000V. Obwdd napiecia statego DC nalezy
wyposazy¢ w ochronniki przepieé TYP 2 Umax 600V trzy modutowego potgczonego w
uktadzie ,Y".

Projektuje sie rozdzielnie pradu przemiennego AC wyposazonego w aparaturg
zabezpieczajgca obwody AC W rozdzielni nalezy zabudowaé ochronniki przepigé
podtaczone w uktadzie TN-S typu 2 (dwa moduly) z zabezpieczeniem inwertera
wytacznikiem nadmiarowo pradowym i réznicowopradowym typu P 312 16A/B .

Zaleca sie aby obwody DC i AC nie instalowaé w jednej obudowie .

Instalacje elektryczng AC nalezy wykona¢ jako natynkowa w korycie instalacyjnym
przewodem YDYzo 3*2,5 mm? z rozdzielnicy AC inwertera do pod rozdzielni w

pomieszczeni gospodarczym .Jak pokazano na rys E2 i E3.

Inwerter musi posiada¢ samoczynne wytaczenie po zaniku napiecia zasilajaceqo z

sieci energetyki zawodowej . Inwerter powinien byé wyposazony w modut WiFi w celi

zdalnego monitorowania pracy elektrowni PV.

8. Instalacja ekwipotencjalna

Budynek $wietlicy nie jest wyposazony w instalacje odgromows . Pokrycie dachy
wykonane z papy .
Projektuje sie wykonanie instalacji uziemiajacej konstrukcje stelazy, profili mocowania
paneli fotowoltaicznych przewodem wyréwnawczym uziemiajacym o przekroju nie
mniejszym jak Cu 16 mm2. Przewodem uziemiajacym 16 mm? nalezy podigczyé
panele fotowoltaiczne z inwerterem, oraz z aparatami ochrony przepigciowej DC i AC.
Rozdzielnie AC ,DC i inwerter nalez poditgczy¢ bezposrednio (najkrotszg trasg ) do
projektowanego uziemienia wykonanego z pretdéw stalowych @18 i wyprowadzonego
na ptaskownika ZeFe (bednarka) na zewnatrz budynku gdzie warto$¢ rezystanciji

uziemienia musi wynosi¢ R<10 Q .

Zwraca sie szczeg6lng uwage na starannos$¢ wykonania potgczen ochronnych i
poOzniejsze sprawdzenie ich ciagfosci oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej na drodze pomiaréw.



9. Uwagi koncowe.

> wszelkie prace faczeniowe generatora PV (paneli )nalezy wykonywac bez
obcigzeniowo z uwagi na ryzyko wytworzenia tuku elektrycznego.
> cato$¢é robot wykonac zgodnie z projektem;
> cato$é rob6t montazowych wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczno -
ruchowa wytwdrcy urzadzen;
> cato$¢ robot wykonaé zgodnie obowigzujacymi przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 Dz. U 75 poz. 690
w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami;
> po realizacji; rob6t wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

oraz rezystancji uziemien dodatkowych i odgromowych;

WAZNE

Podane w Projekcie/ Specyfikacji technicznej / Przedmiarze robét - nazwy wtasne
(pochodzenie, producent, itd.) majg jedynie charakter pomocniczy dla okreélenia
podstawowych parametréw i cech zastosowanych materiatow. Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych. Produkt rwnowazny to taki,
ktory ma te same cechy funkcjonalne, co wskazany w dokumentagiji konkretny z
nazwy lub pochodzenia produkt. Jego jako$¢ nie moze by¢ gorsza od jakosci
okreslonego w specyfikacji produktu oraz powinien mie¢ parametry nie gorsze niz

wskazany produkt.

Projektowat: mgr inz. Mieczjistaw Szczygiet

Uprawnienia budowja
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10. Obliczenia techniczne.
10,1. Bilans Mocy:

Moc zainstalowana Pi=2 kW
Prad szczytowy Is=8,7 A

Zabezpieczenie giéwne w inwertera Jb= 16A przy cos ¢ 0,98

10.2. Dobo6r przewodow:
e Dla gniazd wtyczkowych:
YDY 3*2,5 mm? w rurze, klasa ulozenia ,B2", obcigzalno$¢ 1. =23,0,
maksymalne zabezpieczenie 25A/B.
Dobrano S301 16A/B

10.3. Spadek napiecia w najdtuzszej instalacji odbiorczej dla obwodu gniazd

wtykowych o dtugosci 5 m i mocy P=2,0 kW przy przewodzie 3*2,5 mm? wynosi:

U_200*P*l_200*2000*5_027(y
T yxS*xU2 55%25%2302 7

10.4. Spadek napiecia dla instalacji DC o dtugosci 15 m i mocy P=2,0 kWp przy

przewodzie PV 6 mm? wynosi:

U_2*P*L*100_2*2000*15*100_0310/
Ty xS«Un?  55%6x(6%40)2

Z powyzszych obliczen wynika ze spadek napigcia w instalacji odbiorczej nie

przekracza dopuszczalnych spadkow tj. 2%.
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Informacja o bezpieczenstwie pracy i ochronie zdrowia

dla projektu budowlanego pt:

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku
Swietlicy w miejscowosci Katdus gm. Chetmno

Informacje opracowal mgr inz. Mieczystaw Szczygiet

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:
prace na wysokosci

transport materiatdbw na budowe oraz na placu budowy

prace w pomieszczeniach zamknigtych,

prace przy istniejacych instalacjach eklektycznych i rozdzielniach

urzgdzen pograzajgcymi (montaz uziomowy);

prace przy urzgdzeniach przetwarzajgcych energie elektryczna (inwertery)
praca urzadzen pradu statego (panele fotowoltaiczne)

praca urzadzen elektromechanicznych i elektronarzedzi

prace pod napigciem,

Srodki organizacyjne;
Instrukcja BHP na stanowisku pracy bezpiecznej ,Pracy przy urzadzeniach i
Instalacjach elektroenergetycznych .

Szczegdtowa Instrukcja Organizacji i prowadzenia prac na wysokosci .

Instruktaz przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych przeprowadza
kierownik rob6t w miejscu wykonywania prac, w obecnoéci wszystkich pracownikoéw
wykonujacych dang prace. Kierownik robdt odnotowuje fakt udzielenia instruktazu w
zeszycie. Wpis o udzieleniu instruktazu podpisuje kierownik robé6t oraz wszyscy
poinstruowani. Prace pod napigciem lub w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane

przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

Srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwu zwigzanym z wykonywaniem

robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.
stosownie hetméw ochronnych, zestawdw transportowych,
stosowanie odziezy i rekawic ochronnych

stosowanie srodkéw ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim, stosowanie

procedur zawartych w instrukcjach
wygrodzenie miejsca pracy, tabliczki ostrzegawcze
wygrodzenie wykopow, tabliczki ostrzegawcze

witasciwy stan techniczny pojazdéw, postepowanie zgodne z przepisami Kodeksu

Drogowego
stosowanie sygnalizacji ostrzegawczej, stosowanie procedur zawartych w
instrukcjach

mgr inz. Mieczysfaw Szczygiet
Uprawnienia bt Jdowlau do prOJektowama

elektryt‘zmcr i -|
nr KUP/0077/PCOE! /

Turzadzen
ane rgetycznych
nr KUP/2451/1E/01



Zestawienie materialow

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku
swietlicy w miejscowosci Kaldus gm. Chetmno

Lp. Nazwa materiatu Jm. Ilosé
1. Panel fotowoltaiczny 330 Wp Szt 6
2. Inwerter 2,0 kW + WiFi kpl 1
3. Rozdzielnica DC kpl 1
4. Rozdzielnica AC kpl 1
5. Przewdd YDYzo 3*2,5 m 5
6. Przewdd do obwéd solarnych PV 6 mm? m 25
7. Przewdd (zo6to-zielony) Lgy 16 mm? m 35
8. Rury Ochronne odporne na UV m 10
9. Zestaw do montazu paneli PV na dachu ptaskim kpl 2
10.
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