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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkit. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdline, wspdlne dla
robdt budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcqg catos¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
budynku — nalezy przez to rozumiel taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocqg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i
lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
fechniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce frwale zwigzane z gruntem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottdw, piecdw przemystowych i
innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na cato$é uzytkowq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religiinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posqggi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codzienne] i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiel obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci techniczne;,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidérce obiektu budowlanego.
remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.
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urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzqdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumiel przestrzen, w ktérej prowadzone sqg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumied tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordéw czesciowych i kohcowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.
dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczehstwa panstwa, bedgcy w  dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedqcy w dyspozycji zaktadu
gdrniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

witasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych
w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumiec wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowq.

organie samorzqdu zawodowego — nalezy przez to rozumiec¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektdw, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistow (Dz. U.z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego ferenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specijalnie
przygotowanq, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowanq przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcqg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
laboratorium — nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt.

materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjqg projektowq
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt
dopuszczalnymi tolerancjami, a jedli granice tolerancii nie zostaty okre$lone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedqgcg
auforem dokumentacji projektowe;.

rekultywacji - nalezy przez to rozumiec¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okreSlone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwieh (Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowqg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzenh technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnose lub wspdtzaleznosc czynnosci
obstugi, przeglagddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rdéwniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczqce bezpieczehstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacii
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elekirotechniczne] (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)". zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacii.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia
robot.

Wspélnym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwieh publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
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Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okreélania
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z édwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczagwszy od dnia akcesji Polski do UE, fzn. od 1 maja 2004 r.
Zarzqdzajgcym redlizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowqg w zakresie
okresSlonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspodtrzedne punktow gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

- dostarczonq przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw Ilub opuszczen w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i ST.

Wielkosci okreSlone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatéw i elementodw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$c z
okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu foleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedqg zgodne z
dokumentacijq projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcqg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene umowna.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na ferenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociqggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkie] pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o przy
fransporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegad przepisdéw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracii
panstwowej i samorzgdowej, ktdére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401)
oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowad Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqce,
zamawiania lub wydobywania materiatdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badanh okre$lonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek ztéz miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdét, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegbtowe warunkdw umowy stanowiqg inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miegjsc pozyskania piasku i
zwiru bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja Zzréodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzagj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one
potrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i
wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatléow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania rdznych
rodzajdow materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementdw robdét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiadciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
e Przedrozpoczeciem robét wykonawca opracuije:
1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac¢ sie z czesci
opisowej i graficznej,
2. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
3. projekt organizacji budowy,
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4. projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub
elementdéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowqg, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robét okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

e Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

e Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elemen-
toéw robdt bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

e Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robdt bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbqg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob ot w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposdb  wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robof,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za joko$S¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze
wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacii Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaji czestotliwose, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlinych elementdw robdt.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek i badah
materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w ST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowaq.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogqg
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt
ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badanh, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
O rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badanh
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badanh (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu konftroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do fego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodno$é materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobierac¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
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6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisdw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98)..

posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdére spetniajg wymogi ST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.

98/99).

W przypadku materiatéw, dia ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedqg odrzucone.

AODN

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyé przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwatqg technikqg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,
terminy rozpoczecia i zakonhczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powoduy,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czedciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w frakcie
wykonywania robét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdinych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
roboét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementédw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakoSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w  punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami tfrzecimi,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt
bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesieczne] ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okredlania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okresSlonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robdt.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadacé wazne Swiadectwa
legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywad to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryinych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji z dokumentacjqg projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robdét dokonuje sie dla zakresu robdt okreSlonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiordw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robét
uzupetnigjgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i ST z
uwzglednieniem tfolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
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oceni pomniegjszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczqg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robdt ulegajgecych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czes$ciowych,

5. receptyiustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzqgdzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawniq sie w okresie rekojmi i gwarancii.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robdt(kohcowy) robdt”.

Powstaty podczas robdt demontazowych oraz prowadzonych prac, gruz budowlany oraz wszelki
materiat niebedqgcy ztomem stalowym, zeliwnym i ,metali kolorowych” nalezy bez zbednej zwtoki
wywozi¢ z terenu budowy do jednostek, ktdre specjalizujg sie w utylizaciji tego rodzaju materiatéw i
posiadajg odpowiednie pozwolenia na prowadzenie tego rodzaju dziatalnosci. Istniejgce
urzgdzenia i elementy wyposazenia budynkowego, przeznaczone do rozbidrki lub demontazu
Wykonawca bedzie demontowat, wywozit i utylizowat na swéj koszt po dokonaniu uzgodnienia z
Inwestorem w tym zakresie. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu odpowiednie dokumenty
potwierdzajgce zdanie i przyjecie wyzej wymienionych materiatéw przez wyspecjalizowang firme.
Wszystkie dokumenty zwigzane z przekazaniem materiatdw z rozbidrki muszg by¢ przekazane
Inspektorowi nadzoru najpdzniej na 5 dni przed terminem odbiordw czesciowych lub odbioru
kohcowego.

Ztom stalowy, miedziany, mosiezny, aluminiowy i zeliwny (np. rury, grzejniki, zawory) Wykonawca
bedzie przenosit i sktadowat w miejscu wskazanym przez Inwestora na terenie budowy (np.
kontener, samochdd transportowy), jak rébwniez dokona jego zabezpieczenia przed kradziezq.
Transport i utylizacja tego rodzaju ztomu pozostaje w gestii Inwestora.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej Ilub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STiw dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedqg obejmowad:

robocizne bezposredniq wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
e Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

e Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

e Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

e Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejozddéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzin. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).
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10.2 Rozporzqgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.
Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz frybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tfechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmienigjgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, lll, 1V,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbidrkg
elementdédw nawierzchni zewnetrznych.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacijq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Wykonawca ma obowiqgzek dostarczy¢ Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z
utylizacjg materiatdbw wymagane stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w projekcie technologicznym oraz projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowaQ.
Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest fo wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Wymagania szczegétowe dotyczqce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisobw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu  pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na  koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy:
- ogrodzi¢ teren i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
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- wytgczy¢ i odtqczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,
- wytgczy¢ i odtgczy¢ zasilanie wszystkich instalacii sanitarnych,
- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajgce w elementach podlegajgcych rozbidrce.

Przy rozlegtych rozbidérkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegad przepisdéw
BHP i wykona¢ stosowne zabezpieczenia

Gruz i inne elementy z rozbidrek nalezy wywiezé odpowiednio na wysypisko lub
sktadowisko zgodnie ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Ziemie z watdéw nalezy wywiez¢ odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z ze
stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Odzyskane z rozbidrki elementy stalowe naleze¢ bedg do Wykonawcy, ktory powyzszy
materiat moze odsprzedad.

Materiaty do utylizacji nalezy zutylizowaé zgodnie z ze stosownymi przepisami i
rozporzgdzeniami.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U.
Nr. 47 poz. 401 z pdz. zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do sktadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek
dostarczy¢ Inwestorowi odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacii.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Tm3, Tm2, m, 1 lub kpl.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robot
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Rozporzqgdzenia
- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z pdz. zm.) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

10.2 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Roboét
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
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zageszczaniem podtoza grunfowego pod nawierzchnie z kostki betonowej i nawierzchnie
sportowe.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob 6t jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem :

- Rozbidrki, koryta iwywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie

1.4 Okreslenia podstawowe
Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepujqg.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzysthego wptywu na witasciwosci
gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.1.

Wywéz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodqg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
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5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowanqg przez Inzyniera, dowiez& dodatkowy grunt spetnigjgcy wymagania
obowiqgzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia
przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat ftworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt é.

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwose
i pomiaréow badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km
2 |RGwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROGwWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 |Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko$é koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réinic sie od szerokosci
projektowanej o wiecejniz+10cmi-5cm.

6.2.3 Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg
zgodnie z normq BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nierownosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z
dokumentacjqg projektowq z tolerancjqg 1 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie
O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz [ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdw
odksztatcenia, to wartoS¢ stosunku wtérnego do pierwothego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7 ZASADY OBMIARU

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowqg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu é daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp.,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— ufrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjinych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujqg ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczq i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zstang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj roboét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Lo Kruszywa Kruszywa tamane ..
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od?2 od?2 od?2 od?2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - 16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskow o piecio-
krotnym Zggeszczeymup e o 1| 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 ] ) BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [24]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
niz -42 [12]
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [4]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy tqcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkdw  siarki  w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN';O‘:’;M
wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik noSnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 11 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 11 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3 Materiat na warstwe odsqgczajgcq

Na warstwe odsqgczajgcqg stosuje sie:
— zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5 Materiatly do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzajiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6 Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
tfrudno dstepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna  przewozi¢  dowolnymi  Srodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 _WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

dss <5 (1)
w ktérym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0

Own <12 (2)
w ktérym:
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dso -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna Srednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zafrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniegj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wyitwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w faki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okredlong iloscig wody i rdéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera,
gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowadé wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
e , . , owierzchnia
Lp. Wyszczegdinienie badan liczba podqn Eo\c/jvkl)uélow;ll
nodd.mfnnej przy-padajgca
ziarce na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2
. f e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywadé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E,

Ey o292

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczgce cech geomeirycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w fablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
9 RéWNOSE podtuzng \I:/O;zsrsnétgccl:siizgrtycﬁlfnogrofem albo co 20 m tatg na
3 RéwnNo$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm,-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3 Réwnosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecejnizx5cm.

6.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8 Nosnosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia mierzony piytq o srednicy
Whos Nie ls nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN ' od od ergiggo
pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniegj
10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce
podbudowy.

11
39



BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO Z INFRASTRUKTURA UZUPEENIAJACA W MIEJSCOWOSCI
PODWIERSK, DZIALKA NR 84/3, GMINA CHEEMNO

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzynierq,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednstki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowqg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineraline. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposrednig

PN-B-06714-26  Kruszywa mineraline. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowqg

PN-B-06714-37  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06731 luzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocendad zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lothe

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

41
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.04 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

KOD CPV 45233000-9
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SPIS TRESCI:
1 WSTEP

LI PRZEDMIOT ST ...ttt oottt ettt e e ettt e e e e e e eetta e e e e e e eeetbaaeeaeeeeeeeataaaeaeeeeeeassassaaeseesenatsseeseeeeennnes
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST ...ttt e e ettt e e e e e e ettt eeeeeeeaaaeaeeeseeesnsaaaeeseessennraaseeeeesseannes
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST ....viiiieiectieeetee ettt et eetee e et ete e et eetae e eaeeeetaeeeaeeeesaeeeaseeesaeesnseeanseesnseeenseeanns
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE ......uuviiiiiutiieiiiteeeieteeeeeeteeeseesseessesseeesssaessessssesesassseesantstesssnseessassseesssseessssseessnnnes
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ......uoeiouiieitieeeteeeeteeeeteee et eeteeeeteeeetaeeeteeesaeeeaseeesaeeseseessneesseeennnesnns

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW .......ooeiiiiiiiiiieieeeeieeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeareeseeneeseeneeesenaneeeenns
2.2 RODZAJTE MATERIALOW .......uviiitiiiiieetieeteeeeteeeteeeteseeteaeesesesaaassesesseesesessseasesensseansssesseesssansseessssensseesseeans
2.3 WYMAGANIA DLA KRUSZYWA ...ooiutiietieiitieeiteeiotteeiseeeateeeesseaasesasseesssssassssssssaesssssssssssssessssessssssssssssseesssssssseens
2.4 SKEADOWANIE MATERIALOW ....ooouiiiitiiiiieetieetteeiteeecteeeeseseteeesesessaeesesessseasesenssesasesansseessesasseessssensseessesans

2.4.1 SKEAAOWANIE KPUSZY WA ...ttt ettt

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU .....ccvietieuietieteaeeeeeesseesseeseesseessessessssessessseassessessssssesssessesssens
3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT .....ccoviiiiuieeeteeieieeeeteeeeeeeeteeeeaeeeeseseeseeeeseeeeseeseseseeseseeseseessseeseseesseseseseesseeesesennes

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....cuvveeuvieetieetteeeeteeeteeeereeeeteeeeteeeeseeaeseeeeseesesaeeesesseseeenseeans
4.2 TRANSPORT KRUSZYWA ...oviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiatteeeeeeeeestaaeeeeessesauaaseeeesessaaassaeeseesasasersessessenassereseeesssnsssneeseeesens

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ....cuviieurieiiiieerieiieeereeeteessesseseeessessseesssessseesssessssessssesssseessessssessssens
5.2 PRZYGOTOWANIE PODEOZA ......uvvieeiuiieeesiireeesiresessereseassseesassseesassseseassssssssassssssssssesssssseessssssssssssssessssssesssssses
5.3 WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA .....ouuuviiieeeieeiiitieeeeeeeeeeeiisaeeeeeeeeeesisseeeeeeseesissssseseesesiesssrseseseessninns
5.4 UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ IODCINAJACED ... ..cutiiiiieiiiiureeieeeeeeeeiirreeeeeeeeesireeeeeeeeeeeesrreeseeeensnnnes

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCT ROBOT .....ouiuiiiiiiiiiiiiiiiiiincic et
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT .....cuvviiitiiiueeeetieeeteeeetteeeaeeeeteeeeaeeeetaeeeseeeeseeeeseeeeseeeeseeeesneeeseeeenes
6.3 BADANIA W CZASTE ROBOT .....cumiiiiiiiiiiiititie st st s s
6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i POMIAFOW. .............cc.cccuveeiueeciieiieeeieesieeeeee e e eaeesaeesaee e e e
0.3.2 SZEFOKOSC WAFSIWY ... oeeiii ettt et ettt s e e ettt e s st e e sab e e ssbeessbeessbeeesbeessbeensseessbeensseesnns
0.3.3 ROWHOSC WAFSTWY ..ooceeeeiee e eee ettt e et ee et e et e st e et e s e e e at e e s b e e ettt e s abeeeaseesabeensseesnbeaesseasnbeensseensseensnas
0.3.4 SPAAKT POPFZECZIE ...ttt ettt
0.3.5 RZEANE WYSOROSCIOWE ........c..c.eiietee ettt ettt ettt
0.3.0 GFUDOSC WAFSIWY ...ttt ettt et ettt ettt et ae e ettt
0.3.7 ZAZESZCZEIIE WATSTWY ...ttt ettt ettt et ettt ettt ettt et

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ......ccoiiuuiiiiiiiieeeeeteeeeeeieeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeeeeaeeeeeeaneeeeenaeeeeeaeeeeenneeeeeneeeeennes
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA ...t et eee et e e e et e e e e et e et e e et e e e e e et e e aee e et e e e e eeaeeee e eeaeeeeeeeeaeeeanes

8 ODBIOR ROBOT
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.......cccueiiureeeiteeeeeeeeeeeeieeeeeseeeseeeeseeeiseeseseesseeeeseeenns
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ .....cceiiiiitiiiiieieeiieitieeeeeeeeeeiaaaeeeeeseesesaaseseeesseessatssssesessenstsssesesssssssssseseesessnnnns

10 PRZEPISY ZWIAZANE

LO.T INORMY oetiviiieee ettt ettt e e ettt e e e e e e ettt aeeeeeeeeetaabeeeeeeeeetssseaaeeeeeesasssaeeeeeeeasastseeseeeessasssssseeseeeannnes
10.2 INNE DOKUMENTY ...uvtiiiieeieeiittteeeeeeeeeiititeseeeseeeeeeseseessesaeeesssseseeesseesasseseeseseesassssesesesesssssssseeeensessrssssesesesnsans
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstw  odsqczajgcych  pod
nawierzchnie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy
odsqgczajgcej w korycie pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe
Okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sq:
- piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznosciq:
D15
dss <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcaq,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Iwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].
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2.4 Sktadowanie materiatow

2.4.1 Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczyE kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsqgczajgcej
powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcdw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne"
oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjqg projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsqczajgcej
lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W  miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsqgczajgcej lub odcinajgcej
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc
wyrownywane na biezqgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcq lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
witdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by< réwna  wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lonq iloscig wody i rGwnomiernie wymieszad.

5.4 Utrzymanie warstwy odsqgczajgcej i odcinajqgcej

Warstwa odsqczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
roboét.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
Wymagania dla warstw:

— warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. zgodnie z

dokumentacjqg projektowq,
— warstwa piasku Srednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97 w ilosci
niezbednej dla wymiany gruntéw nienosnych

— grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do 1s=0,95

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwose
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badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROGwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokoiciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
¢ 4 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
¢ | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie 7 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroko$é warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3 Rownosé warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy<
4 metrowq tatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nalezy mierzy<
4 metrowq tatq.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancijq 1 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z
folerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledédw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
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6.3.7 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badacé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podanow ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST »"Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsqczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacii technicznej,
- wyrédwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— ufrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.05 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

KOD CPV 45233200-1
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w t.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0
m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubose: 60mm lub 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w frakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Zatgcznik
Lp. Cecha nc?rmy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm od C Dtugo$¢  Szeroko$s¢ — Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiardw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
=100 mm +3 +3 4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(iesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2.0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?2
2.2 | Wytrzymato$c na rozcigganie przy F Wytrzymato$é charakterystyczna T2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcq trwatodé (wytrzymatose)
wytrzymatosc) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpormno$¢ na cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bédhmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mMmm?3/5000 mm?2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gbérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzonq przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) isiinych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawqg cementowo-piaskowqg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrbwnane i odwodnione.

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowqg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cemenfu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN  197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4 Krawezniki, obrzeza i scieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospotki
b) pod wijazd 20cm ftucznia

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

c) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczq).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowq, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [?] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
fransportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 5.
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5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacijq
projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami

Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowq

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujq:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
zasypka spoin piaskiem
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowaq.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPq, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w  stanie  wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jelli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodqg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonhczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
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uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1j. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajqg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tfzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie robwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dziennq dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z

podsypka.

5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.3 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 450, a wierzchotek
utworzonego kqgta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3.0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [?] pkt 6.
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6.2 Badania w czasie robét

Czestotliwose¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie
Lp. badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 [ Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-

08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metodq niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkdw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchyiki
od projektowanej
grubosci£1 cm

5 [ Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)  zgodnos¢ z dokumentacig
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+lcm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatg czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatqg

poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do

profilowq z poziomnicg i pomiarze 8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelagji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodq niwelacji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do +5
cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

dtug. 10 cm)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia

przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekdw kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai | Co 25 miwe wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych warto$ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdine” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowei.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST, Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajqg:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9 PODSTAWA PYATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9]
pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badanh
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-B-11112:1996

4. PN-B-11113:1996

10
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drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatq.

1"
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.06 NAWIERZCHNIE POLIURETANOWE

KOD CPV 45112720-8
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SPIS TRESCI:

1 WSTEP

L1 PRZEDMIOT ST ..ot ettt et e e ettt e e e et e e e e ta e e e e eataee e eataee e eatasaeeeaseseeesseeeetaeesesseeseenseeseanseeas
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST ..ottt e et e e et e e e et e e e et te e e eeteeeeeeteeaeeetaeeeeesseeseeasaeseeesseseesasseeeesenas
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST ...ooiiiiiiiiie ettt ettt eeee et e e et ete e etaeeetee e eaaeeeaseeesaeeeteeeesseeeaseeesseeetsseesseesteaenseeens
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE ......oocoiuiiiteeeteeeiteeeiteeaeseeeeseeeisseessesassseesesessseassssessseensesessseessssesssesssseessseesseeesseeessesesesanes
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ....ccouviiitiieeieeeiee et eeteeeeeeetaeeeeeeetaeeeaeeetaeeeteesesseestsseesseessseeeseeesteeenseeeins

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ......uvviiiiieieeeitieeeeeteeeeeeeeeeeeteeeeeeaeeeeeaeeeeennneseeenneeseenseesensreesennns
2.2 RODZAJE MATERIALOW ......ooiiiiuiieeiitee e eetee e eeeee e e e eteeeeeetae e e eaaeeeeeteeeeeaeeeeeeaeeeeeeaseeeeesaeeseeaeeeeeesseseeensseesenseesensreeeannes
2.3 WYKONANIE NAWIERZCHNI ....vveieieeeieiireeeeeeeeeeiiaeeeeeeeeeeiesteeeeeeeessestsssseeseeeaeasssesseeeeeaasssesseeseeesissseseeseeeesisssreeeeeennns

3 SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU .......ouiiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseteeeeeeeae e eesseseseseseseseseseeeee s ssesesesessesesneneans
4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....ccvveuviiureeereereeiseeteeseesseessesseessseseesseesesssessssssesssesssesssesssssssessees
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ....ccoiuuviiiiiteieeeeeeeeeeeeeeee et e eeeeeeeesseaaeeestaeesenaseessesseessasseesensseessssseessennseessnnnees
5.2 ROBOTY MONTAZOWE ...ttt ettt e et e et e et e et e e e e st e et e et e e et e st e eee e s eeseeeeseaeeseeeesaeeseaeeseaeeseaeeseneeaanesn

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT .....ovvviiiiiieeeeeeeeeeeeeeee ettt e eee e e eiaeeseeae e seaeeessnaseessnaaeesssaeesennaeeeennnees
6.2 KONTROLA NAWIERZCHNI........cceiiiitrtteeeeeeeiiitreeeeeeeeeeiareeseeeeeasissseseeseeeasiasssseseseesaaastsseseeeeseessasssseseesensssreseseeeennssees

7 OBMIAR ROBOT .....

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .....ouvviiiiirieeiiteieeeeeeeeeeeeeeeeee e eeaeeeeeaeeeeeetaeeeeeaaeeseetaeeseeessesesenneeesenseeesennreesennnees
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA .....ooeiiiiiiitinieeeeeeeeeiisteeeeeeeeeeiaseeeseeeeetessseteeeeeeaesseseaeseeesearsseeseeeeeassssesseeeeeanssreseeeeeeannrees

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ... .uutiiiiiiiieiieteeeeeeeeeeeteeeeeeieeessesaeeeseaeeesseateeesensaeesssaeeessssseesansaeesensseessnsaeeesssnnees
8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU......ccviivieueieueeeueeeaeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeessensesneesseesssenssenesenes

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI ......vviiiiiiiiiiiiiiiiieieieiceics s
10 PRZEPISY ZWIAZANE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowych boiska.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w t.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni poliuretanowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Nawierzchnia poliuretanowa — nawierzchnia sportfowa poliuretanowo-gumowa
wykonywana metodq natrysku. System nawierzchni wykona¢ na bazie zywic¢ poliuretanowych z
dodatkiem granulatu gumowego EPDM, a dla warstwy podktadowej (stabilizujgcej) rowniez z
dodatkiem kruszywa mineralnego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [?] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdélne” [9] pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéow

Do wykonania nawierzchni poliurefanowej stosuje sie system nawierzchni na bazie zywic
poliuretanowych z dodatkiem granulatu gumowego EPDM, a dla warstwy podktadowej
(stabilizujgcej) réwniez z dodatkiem kruszywa mineralnego. Szczegdtowa specyfikacja materiatu
wg kart technicznych producenta i dostawcy systemu wielowarstwowej nawierzchni
poliuretanowej. Nawierzchnie poliuretanowe muszqg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-
EN 14877 [1].

Posadzka poliuretanowa powinna by¢ odporna na zamrazanie i warunki atmosferyczne.

Nie dopuszcza sie mieszania systemow réznych producentdw posadzek.

Podstawowe zalety nawierzchni poliuretanowych

- frwatose

- niepodatnos¢ na typowe warunki atmosferyczne;

- zwiekszony poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw, na co wptyw ma starannie dobierany uktad
poszczegdolnych warstw nawierzchni i materiatéw wchodzgcych w jej sktad, niepodatnos$c
na

warunki atmosferyczne i stato$¢ cech uzytkowych w okresie uzytkowania biezniq;

Podtoze, na ktérym ma by¢ uktadana nawierzchnia powinno by¢ przygotowane zgodnie z
projektem i sztukg budowlang. Winno by¢ suche, rodwne, pozbawione zanieczyszczen i
ustabilizowane.

Réwnos¢ warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na tacie 4 m do émm.

Warstwy nawierzchni zgodne z dokumentacijq projektowaq.

- nawierzchnia uzytkowa natryskowa (grubos¢ zgodna z dokumentacjq),

- mata poliuretanowa gumowa (grubos¢ zgodna z dokumentacjqg),

Nawierzchnia powinna posiadac:

Nawierzchnia poliuretfanowa z natryskiem strukturalnym, elastyczna, bezspoinowa,
instalowana maszynowo ,,in situ” (bezposrednio na placu budowy).

Kolor nawierzchni — wg dokumentacji projektowej,
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Zastosowanie:

[ bieznie lekkoatletyczne

[ boiska wielofunkcyjne

[ zewnetrzne obiekty sportowe i rekreacyjne

Nawierzchnia posiada:

[ parametry techniczne zgodne z normq PN-EN 14877:2014
0 rekomendacja techniczna ITB

[ atest higieniczny PZH

Komponenty niezbedne do wykonania nawierzchni:

[ $rodek impregnujgco-gruntujgcy

[ jednosktadnikowe lepiszcze

[ jednosktadnikowy lub dwusktadnikowy system natryskowy
0 granulat SBR 1-4 mm

0 granulat EPDM 0,5-1,5 mm

0 pyt gumowy

Zalecane podbudowy (wedtug projektu budowlanego):

0 betonowa

0 asfaltobetonowa

[ kruszywo mineralne

2.3 Wykonanie nawierzchni

Przygotowanie podtoza - Podtoze powinno by¢ doktadnie ubite lub zwibrowane specjalnymi
urzgdzeniami i przygotowane zgodnie z projektem. Temperatura podtoza musi mie¢ co najmniej 3
stopnie Celsjusza powyzej biezgcej temperatury punktu rosy.

Stabilizujgca warstwa elastyczna - Podtoze nalezy zagruntowaé w celu poprawy jego
wtasciwosci mechanicznych oraz przyczepnosci z matq.

Na podtoze mineralne nalezy utozyé system bedgcy mieszaning granulatu gumowego
SBR (15 kg/m2), kruszywa mineralnego 2-5 mm (14,4 kg/m2) i spoiwa — lepiszcza
jednosktadnikowego (2,6 kg/m?2)

Warstwa nosna - w specjalnym mieszalniku wymiesza¢ doktadnie granulat gumowy SBR z
lepiszczem poliuretfanowym tak aby kazda granulka gumowa byta otoczona klejem. Tak
przygotowang mieszanine utozy¢ na zagruntowanym podtozu za pomocq rozktadarki. Mate
pozostawi¢ do utwardzenia. Czas trwania tego procesu jest uzalezniony od temperatury i
wilgotnosci powietrza i podtoza.

Warstwa uzytkowa - wymieszac system natryskowy w agregacie natryskowym, nastepnie
doda¢ granulat EPDM i pyt gumowy w celu uzyskania odpowiednie] konsystencii.

Catoé¢ doktadnie wymiesza¢. Nastepnie mieszanine natrysngé na utwardzong mate
gumowq. Czynno$¢ powtdrzyE w celu uzyskania zgdanej grubosci i struktury warstwy uzytkowe;.
System pozostawi¢ do utwardzenia.

Malowanie linii - po utwardzeniu systemu namalowacd linie odpowiedniq farbg zgodnie z
projektem. Dla uzyskania optymalnych parametréw zaleca sie uktadanie nawierzchni w
temperaturze 10 - 30°C. W sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych dopuszcza sie uktadanie
nawierzchni w temp. powyzej 7°C.

Do nawierzchni w kolorach wrazliwych na promieniowanie UV, takich jok szary,

niebieski, bezowy, fioletowy itp., w celu unikniecia zmian barwy zaleca sie stosowac kleje UV
odporne.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 3.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 5.

5.2 Roboty montazowe

Z uwagi na szerokg game produktdéw w tej dziedzinie nie podaje sie wytycznych
dotyczgcych wykonania robét.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ w jednej technologii, zgodnie z Dokumentacjq projektowq,
Swiadectwem dopuszczenia i w odpowiednim rezimie technologicznym. Nie dopuszcza sie
mieszania systemow.

Przed przystgpieniem do robdt doktadng specyfikacje robdt nalezy przedstawié do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [?] pkt 6.

6.2 Kontrola nawierzchni

Badania kontrolne powinny objg¢ ponizsze elementy:

- rowno$¢ nawierzchni,

- pochylenia podtuzne i spadki poprzeczne,

- grubos¢ nawierzchni,

- wytrzymato$é na rozcigganie,

- wytrzymato$é na rozdzieranie,

- $cieralnose,

ROGwnoSE nawierzchni: graniczna warto$¢ odchytki mierzonej w mm pomiedzy dwoma
mierzonymi punktami powinna wynosi¢: 3mm przy odlegtosci pomiedzy punktami rownej 4,0m.
Nawierzchnia powinna miec¢ jednakowq grubosc z zachowaniem tolerancji £1mm.
Nawierzchnia powinna miec¢ jednorodng fakture zewnetrzna i jednolity kolor.

Warstwa uzytkowa powinna by¢ trwale zwigzana z warstwg nosng.

Powstate tgczenia powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokdw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poliuretanowej

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajqg:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentfualnie wykonanie podbudowy,
- ewentfualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9]

pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i Rozporzgdzenia

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych - Wyznaczanie grubosci nawierzchni
sportowych z tworzyw sztucznych.

PN-EN 12228 Nawierzchnie terendw sportowych - Wyznaczanie wytrzymatosci potgczenia
nawierzchni sztucznych.

PN-EN 12229:2002 Nawierzchnie terendw sportowych — Metoda przygotowania prébek do
badan damni sztucznej i nawierzchni wtdkienniczych

PN-EN 13864 (U) Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie
wytrzymatos$ci na rozcigganie witdkien sztucznych

PrPN-prEN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terendw sportowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjqg betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, a takze podanymi ponize;j:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 1/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzqcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymatosé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2 Sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
¢  Wymagania i badania
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.Do wykonania betondw klasy C20/C25i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany
cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawartos$¢ alkalidw do 0,6%,

— zawarto$¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnie$s¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniac nastepujgce wymagania:

- poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normainie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci grudek nie dajgcych sie rozgniesc
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnosc¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

e Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcey jej tatwe rozréznienie.
2) Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorod-noscig uziarnienia pozwalajgcq na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by< na placu oddzielnie sktadowane, na
umochnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadtej
do kierunku betonowania.
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Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymaga-nia
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
* dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych iinnych — do 8%,
— nasigkliwos$¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej— do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiqzkdw siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic
w granicach:

—do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm — 33+48%,
—do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos$¢ zwiqzkoéw siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczen
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikdw badania specjalnego
dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgcqg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesédw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowqg wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ftuszcze organiczne, oleje i mut.

72



BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO Z INFRASTRUKTURA UZUPEENIAJACA W MIEJSCOWOSCI
PODWIERSK, DZIALKA NR 84/3, GMINA CHEEMNO

4) Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
- przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betondw muszg miec¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej
lub Instytut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetniac nastepujgce wymagania:
— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornos$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:20083,

—wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbednq urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuije sie takqg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowqg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
Srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

—wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
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— metodqg Ve-Be,
— metodq stozka opadowego.

R&znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslony-mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogqg przekraczac:
— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonad
aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

e sqgzgodne zich wyszczegdlnieniem i charakterystykq podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

e sq wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdow i wyrobdéw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonywania robét betonowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujq
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdow i wykonywanych robét oraz bedq przyjazne dla
Srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomochicze:
e Dozowanie sktadnikéw
Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizaciji. Sktadniki muszqg by¢ dozowane wagowo.
e Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywad sie wytqcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).
e Transport mieszanki betonowej
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Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$c
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

e Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

e /ageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrbwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobodr sprzetu i jego parametry nalezy okreslic w szczegdtowej specyfikaciji
techniczne;.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

* Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie;j
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkow.

4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

¢ Mase betonowq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowqg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtoséci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

e Czas tfrwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5 Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:
— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej
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- szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kgt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgcej:

—wybdr sktadnikdw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

—kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnoé¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w migjscu przerwy robocze;j,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowq
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, ruritp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgcé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytqgcznie
wagowo z doktadnosciq:
—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,
— 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacii.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
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Czas mieszania nalezy ustali¢c doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawad za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac wymogdw
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowqg nalezy uktadaé bezpodrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bqdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkodw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowacé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawq wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostdw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkqg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratordéw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadq, ze powinna ona byc¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodaq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas frwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniuv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wytqcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej
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15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wdowczas zabezpieczyE miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonhczenia
betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmnigj 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzierh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia irysy sq niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdbwnac za
pomocq tarcz karborundowych i czystej wodly.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonac na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogqg by¢ wykonane z elementdw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
geomeftrycznego i bezpieczenstwo konstrukcii.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowahn moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukcji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8 Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatos$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniad:

- szybko$¢ betonowania,

- sposbéb zageszczania,
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— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiedniq sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewniac¢ odpowiedniq szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
—wykazywac odpornos$¢ na deformacije pod wptywem warunkédw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw §cian z dnem
deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic.
Lfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszqg byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcii i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentacji projektowej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac¢ probki kontrolne w postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobdw,
-1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badanh bedq pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okresdlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normqg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie

z normg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcii.

Dla okredlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniegj
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normq PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na préobkach wycietych z konstrukcii.

13
79



BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO Z INFRASTRUKTURA UZUPEENIAJACA W MIEJSCOWOSCI
PODWIERSK, DZIALKA NR 84/3, GMINA CHEEMNO

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub

Srednicy 100 mm.

Prébki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 28 dni wg normy

PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normqg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczgcych

jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie konftroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszqg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzqj Metoda badania Termin lub czestos¢
badania wedtug badania
SKtADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU Cczasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
stato$¢ objetosci jw. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa JW.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartosci pytéw PN-EN 933-9:2001
zawartosci zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiane roboczg
Zawarto$¢ powietrza WL JW.
BETON 1) Wytrzymato$¢ na JW. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatosé W przypadkach
na $ciskanie PN-B-06261 technicznie

— badania nieniszczgce

uzasadnionych

3) Nasigkliwose

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
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wykonywania konstrukciji
i raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodporno$é jw. jw.

5) Przepuszczalnosé¢ wody jw. jw.

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementow stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
byc:
— klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecejnizo 2 cm,
b) odchylenie deskowah od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek £0,2 cm,
d) odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,
-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—tgcznikii ztgcza,
— poziomy gdérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
- efektywnos¢ stezen,
- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7 OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetosc¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny).
Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub olbmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji
projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o przekroju rownym lub mniejszym od 6
cma2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
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8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznag, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesSciowego jest podstawq do dokonania czesciowego rozliczenia
robdt, jezeli takg forme przewiduje.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci zdokumentacjq projektowq.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
roboét,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
roboét, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

f)  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. é niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt
betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamodwienia, oraz
dokonac¢ oceny wizualne;.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej

i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagh nie zagrazajq bezpieczehstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego

Z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych.
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e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidér moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierad:

e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocene wynikdw badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukciji z zamowieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag.

8.5 Odbiédr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranciji jest ocena stanu konstrukciji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)".
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawq do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosic wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robot
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w OST ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu roboét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich
stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob ot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniqjq:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
c) obstuge sprzetu,
d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz
Z zageszczeniem i pielegnacjaq,
f)  wykonanie przerw dylatacyjnych,
g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,
i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych i urzgdzen,
i) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
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Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —
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PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
Wwzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
CzAsu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 4:
Oznaczanie iloSci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badanh. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancii.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;j.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 1: Okreslenia, podziat i gtdwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdine wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur - Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.
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PN-ISO-9000 (seria 2000, 2001, 2002 i ?003). Normy dotyczqce zarzgdzania jakosciqg i zapewnienie
jakosci.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118z
pdZn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadacé budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.08 ROBOTY MURARSKIE

KOD CPV 45262500
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robdt przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie
mieszkalnym, uzytecznosci publicznej, rolniczym i przemystowym, eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne oddziatywanie srodowiska korozyjnego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkit. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne dziatanie S$rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujgcych czynnosci:
a) przygotowanie zapraw,
b) spajanie elementéw murowych zaprawq.
Przedmiotem specyfikaciji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatdw
wykorzystywanych do robdét murowych oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréow
konstrukcji murowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okreSleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4, a takze
zdefiniowanymi ponize;j:
Konstrukcja murowa - konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia
elementédw murowych zaprawg murarskg.
Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.
Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otwordw
oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.
Otwér — uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty element
murowy.
Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw
technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.
Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementdw murowych w
jedng konstrukcyjng catosé i wyrédwnywania naprezeh wystepujgcych w murach.
Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego rodzaju
wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych
jako elementy uzupetniajgce 1j. kotwy, tqczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie)
spoin.
Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i
wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.
Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukciji na zawilgocenie rozréznia
sie zgodnie z PN-B-03002 piec klas srodowiska:

- klasa 1: srodowisko suche np. wnetrza budynkdw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

- klasa 2: srodowisko wilgotne wewngtrz pomieszczeh np. w pralni lub srodowisko zewnetrzne,
w ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z  elementami
znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

— klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pogrgzone catkowicie lub czesciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdéw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu
nasyconym solq,

- klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposdb nalezyty przed przenikaniem wody uwazac
mozna za znajdujgcy sie w srodowisku klasy 2.
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Wartosé deklarowana — warto$¢ dotyczgca wyrobu, okreslona zgodnie z normg, ktérg producent
jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatosé srednia elementéw murowych na $ciskanie — $rednia arytmetyczna wytrzymatosé
na $ciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wyifrzymatosé elementéw murowych na sciskanie — wytrzymatosé elementdw
murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rGwnowaznego elementu murowego w
stanie powietrzno-suchym, ktérego zardwno wysokos¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym
wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu - zaprawa, ktérej sktad i metoda wytwarzania zostaty
podporzgdkowane osiggnieciu wymaganych wtasciwosci (podejscia ze wzgledu na wtasciwosci
uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktoérej
wtasciwosci wynikajqg z ustalonych proporcji sktadnikéw (podejscia ze wzgledu na recepture).
Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajgcej
ptaszczyzny szeScianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym
podtozu stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajgcqg
zZaprawa.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementow
murowych.

Nadproze - belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w §cianie murowane;.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone — nadproze sktadajgce sie z dwdch lub wiecej elementdw konstrukcyjnych, z
ktérych kazdy ma strefe Sciskang i rozciggang.

Nadproze zespolone - nadproze zawierajgce czes$¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgcg,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania
ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdine” pkt 2

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
- elementy murowe,
— zaprawy murarskie,
- wyroby dodatkowe,
— inne wyroby i materiaty.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

1. Elementy murowe
Rodzaje elementdw murowych
Rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje elementdw murowych réznicowane z uwagi na:
« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdine zasady projektowania i wykonywania konstrukcji
murowych:
- ceramiczne o mateji duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,
- silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,
- z betondw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,
- z autoklawizowanego betonu komdrkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-4,
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- z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

- z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

o Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych
wedtug indywidualnych zasad:

- z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

- z nieautoklawizowanego betonu komadrkowego,

- Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw
sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.

o Wielkos¢ elementéw:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramow (cegty petne i drgzone, bloczki petne) uktadane
przy murowaniu jednqg rekq,

- Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramow (pustaki i bloki petne)
uktadane oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki scienne, ktére sg uktadane
przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sqg zaliczane do grupy elementow
murowych.
« Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

- elementy do murowania na zwykte spoiny,

- elementy do murowania na cienkie spoiny.
o Zawarto$é otworéw w elementach murowych:

- elementy grupy 1,

- elementy grupy 2,

- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzgdkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1 w normie PN-B-03002.
¢ Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkciji):

- elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje, ze majg one
okreslong wytrzymato$¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzane] w zaktadzie
potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia Sredniej wytrzymato$ci na $ciskanie
mniejszej od zadeklarowanej jest nie wieksze niz 5%,

- elementy kategorii Il, do ktérej zalicza sie wyroby, kitérych producent deklaruje ich
wytrzymatos$¢ sredniqg, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

o Ksztatt elementéw murowych:

- z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

- Z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania sciany bez wypetniania zaprawq pionowych
spoin poprzecznych,

-z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

¢ Role petniong w konstrukcji murowej:

- podstawowe o ksztatcie prostopadtoscianu, spetniajgce role gtdwnego elementu
konstrukcyjnego,

- uzupetniajgce o roéznorodnym ksztatcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

1) Wtasciwosci elementdw murowych deklarowane przez ich producentdw i przewidywane w
dokumentacji projektowej:

o Wymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i
wysokosci. Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:
- wartosciq Srednig (réznica miedzy wartoscig sredniq pomiardw i wartoscig deklarowanq),
- rozpietoscig wymiardw (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
o Ksztatt i budowa

Producent elementdw murowych powinien podac¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego przydatnosci do
stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczen
statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.
o Wady i uszkodzenia powierzchniowe
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W odniesieniu do elementdw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny
wymagane jest podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchyleh ptaskosci
powierzchni ktadzenia (wspornych).

o Gestosé

Gesto$¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy,
kiedy takie dane sg potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowe;j
lub izolacyjnosci cieplnej $cian.
¢ Wylrzymatosé na sciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawac Sredniqg wytrzymato$¢ na Sciskanie
elementédw murowych. Producent moze réwniez deklarowal wytrzymatosé znormalizowang.
Konieczne jest rowniez podanie kategorii produkcji elementéw murowych.

o Trwatosé (mrozoodpornosc)

Dobdr grup elementédw murowych w projekcie powinien uwzgledniac przewidywane
warunki sSrodowiskowe i w konsekwenciji stopieh narazenia na zawilgocenie konstrukciji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

- cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

- dziatanie siarczandw i chlorkéw.
Dobdr elementdw murowych w réznych warunkach Srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-
03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatosé
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy Srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejsze] specyfikacii)

Klasa srodowiska

Elementy murowe

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1.2,3 12,3 1,2,32 1,2,32) 1,2,32)
Silikatowe 1,2 1,21 1,22 _3) _3)
Z betonu zwyktego i 12 121 121 1.22) 122

kruszywowego lekkiego

Z autoklawizowanego

. 1 12) =3) =3) -3)
betonu komdrkowego

) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczgcej przydatnosci
elementu w okreslonych warunkach sSrodowiskowych lub elementy zwykte - przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem ftrwatodci elementdéw murowych nalezy rozumiec¢ przede
wszystkim  mrozoodporno$¢, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle
zamrazania i rozmrazania powinny by<¢  skorelowane z  przewidywanym sposobem ich
zastosowania. Rozréznia sie nastepujgce kategorie:

— kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian
szczelinowych),
— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),
— kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwiehczenia, wolno stojgce $ciany graniczne).
« Witasciwosci ciepine
W przypadku elementdw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajgcych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien podac¢ informacije o wtasciwosciach
cieplnych. Informacje te mogq by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
e Absorpcja wody - zewneirzne nietynkowane elementy budynku
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W przypadku elementdw stosowanych do budowy zewnetrznych Scian licowych sprawdzana
jestich absorpcja (nasigkliwos¢) 24-godzinna.
Absorpcja wody - warstwy odporne na wilgoé

W przypadku elementdw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegdinie narazonych na
siine zawilgocenie, okreéla sie absorpcije (nasigkliwos¢) za pomocg gotowania w wodzie.
Absorpcja wody - poczgtkowa wielkosé absorpcji wody
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposdb stosowania elementdw, nalezy sprawdzad
poczgtkowqg wielko$¢ absorpciji wody w czasie 60 sekund.

Reakcja na ogien
Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowac
klase reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy
(objetosci) materiatdw organicznych, deklarowa¢ mozna klase Al bez koniecznosci
przeprowadzania badan ogniowych.

Zawarto$é aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementdw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania,
bada sie zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

Rozszerzalnosé pod wptywem wilgoci

Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod
wptywem wilgoci elementéw murowych.

Przepuszczalnosé pary wodnej

W przypadku elementdw licowych, nalezy podac tabelaryczng wartos¢ wspotczynnika dyfuzji
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspdtczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci
materiatu.

Wytrzymatosé spoiny (charakterystyczna poczgtkowa wytrzymatosé spoiny)

W przypadku elementdw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczgtkowa
wytrzymato$¢ spoiny na Scinanie. Deklaracja moze by¢ oparta na  wartosciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na wartosciach wynikajgcych
z badan.

Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwodrczosci naturalnej elementédw murowych.
Badania te nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

Zaprawy murarskie

Rodzaje zapraw murarskich

Rozréznia sie nastepujgce zaprawy murarskie roznicowane z uwagi na:
Wtasciwosci i/lub zastosowanie:

- ogdlnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

- do cienkich spoin (T).

Koncepcje projektowania zaprawy:
- zaprawa wg projektu,
- Zaprawa wg przepisu.
Sposéb produkcji:
- zaprawa wytwarzana w catosci lub cze$ciowo w zaktadzie, spetniajgca wymagania normy
PN-EN 998-2,

- zaprawa wytwarzana na miegjscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.
Sktad materiatowy zapraw ogélnego przeznaczenia, wylwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):

- zaprawa cementowa (,,c"),

- zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),

- zaprawa wapienna (,w"), oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,,cgl”).

Proporcje sktadnikéw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogdlnego przeznaczenia,
wylwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
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b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

C) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany 1),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

« Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:

— klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?,

— klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?2,

— klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?2,

— klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?2,

— klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?2,

— klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2,

— klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm2,

— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2,

— klasa M d przy wytrzymatosci na Sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm?2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna
by¢ deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowac klase wytrzymatosci na
Sciskanie oznaczong literg ,,M" i nastepujgcg po niej liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymatosc
na Sciskanie w N/mm?2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu
budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol rodzaju Symbol odmiany Klasa
. C A.B,C odM10doM 15 M
Sciany . konstrukcyjne d
fundamentowe i .
sciany zewnetrzne CwW D, E M10;M 15
ponizej poziomu C B, C MI10:M 15
terenu niekonstrukcyjne
CW D E M10;: M 15
C A.B,C odM 10doM 20
. konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne CW D, EF odM5doM 15
powyzej poziomu
ferenu C B, C M ]O, M 15
niekonstrukcyjne
CW E F M5, M 10
C B, C M10; M 15
konstrukcyjne CW D.E.F,G odM25doM15
) W H M1
Sciany wewnetrzne
C C M 10
niekonstrukcyjne CW D.EFG odM25doM5
W H 1, J odM0,25doM 1

Dobdér zapraw z uwagi na warunki Srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w
tablicy 3.
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Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwatosé

Klasa Klasa $rodowiska
zaprawy 1 2 3 4 5
1.0 + - - — -
3.0 + + _ _ B
>5,0 + + + +1) +1)
1l Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murdw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci
nie nizszej niz 5 N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w $§rodowisku wilgotnym - o
wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm2. Do murdéw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie
powodujgce korozji zbrojenia.

Wtasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno
dla suchych mieszanek jak i dla zapraw Swiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek
suchych okredlane sg w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezgca
procesu produkcji). Wtasciwosci zaprawy Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robot
murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decydujg o jakosci konstrukcji murowe.

Wtasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentdw i przewidywane w

dokumentacji projektowej
A. Wtasciwosci suchych mieszanek:
« Proporcje sktadnikéw suchej mieszanki

Proporcje sktadnikdw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na
budowie. Wszystkie sktadniki powinny odpowiadaé warunkom technicznym ustalonym przez
projektanta w dokumentacji projektowey.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania
Zaprawy.

o Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku
zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

+ Gestosé nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug

przepisu, tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikdw (objetosciowo lub masowo).
o Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okre$lajg minimalnego okresu przydatno$ci mieszanki suchej zaprawy do

stosowania, wiec wiekszo$¢ producentdw przyjmuje minimalny okres gwaranciji trzy miesiqce.
e Proporcje mieszania mieszanki z wodqg

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na
podstawie badan konsystencji Swiezego zarobu.

B. Wtasciwosci swiezej zaprawy:
« Konsystencja i plastycznosé (rozptyw)

Konsystencje $wiezej zaprawy okredla sie za pomocgqg stolika rozptywu wg normy PN-EN
1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencii
zaprawy, polegajgcej na okresleniu gtebokosci zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie,
zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) Swiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementdw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:
1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% — 5+7 cm,
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2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,
4) elementy silikatowe — 6+8 cm,
5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,
6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,
7) elementy z autoklawizowanego betonu komdrkowego — 8+9 cm,
8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.
Gestosé objetosciowa zaprawy swiezej
Badania gestosci zaprawy Swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg byc
przydatne do alternatywnego okreslania zawartosci powietrza w zaprawie Swiezej. Wedtug
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okredleniu czasu, po ktérym zaprawa
zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie o 3 cm, a plastycznos¢ o 4 cm.
Czas zachowania wtasciwosci roboczych
Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien
by¢ deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9
powinny wykazywac czas nie krétszy niz jego wartosé deklarowana.
Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krotszy niz:
1) dla zapraw cementowych — 2 h,
2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,
3) dla zapraw wapiennych — 8 h.
Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie
spoiny. Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.
Zawarto$é powietrza
Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu
na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres
zawartosci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.
Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rdwniez mozliwos$¢ okreslania
zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z
PN-EN 1015-6.
Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkdw napowietrzajgcych, wykonywanych na
miejscu budowy, okreSlana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna byc¢ wieksza niz:
1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
Zawartosé chlorkéw
Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkédw nie przekraczata 0,1% suchej masy
zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest
sprawdzenie zawartosci chlorkdw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

. Wtasciwosci stwardniatej zaprawy

Gestosé objetosciowa zaprawy stwardniatej
Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na
konieczno$¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy
zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna byc¢ wieksza niz 1300 kg/ma3.
Gestos¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okre$lana wedtug PN-EN 1015-10,
zgodnie z normq PN-B-10104 nie powinna przekraczac:
1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,
2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,
3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.
Wytrzymatosé na sciskanie i zginanie
Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich
wytrzymato$é na Sciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje
klasy: M 1, M 2,5, M5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci = 25 N/mm?2).
Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normq
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na Sciskanie lub
deklarowanej klasy wytrzymatosci na Sciskanie.
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Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatos$ci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymato$é na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatosé na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymatos$E na Sciskanie
Rodzaj zaprawy Sym.bol N/mm?
odmiany
M0,25| M 0,5 M1 M 2,5 M5 M 10 M 15 M 20

A 20
Cementowa B 15

C 10

D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5

G 0,25

H 1
Wapienna | 0,5

J 0,25

Wytrzymato$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana
wedtug PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna byé
mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatosé na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymato$¢ na zginanie w zalezno$ci od klasy zaprawy
Rodzaj zaprawy Sym.bol N/mm?
odmiany
M0,25| M 0,5 M1 M 2,5 M5 M 10 M15 | M20

A 5.0
Cementowa B 4,5

C 3.4

D 3,5
CemenTowo- E 25
wapienna

F 1,6
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G 0.8
H 0.45

Wapienna | 0.4
J 0.25

« Absorpcja wody (nasigkliwosé)
Absorpcja wody (nasigkliwos¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu
budowy, badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
a) zaprawa cementowa — 10%,
b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasy M 2,51 M 5 - 14%,
—klasy M 10iM 15-12%,
c. zaprawa wapiennad - 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkdw
atmosferycznych  producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang  kapilarnym
podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny
wykazac, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowane;.
¢ Mrozoodpornosé (tfrwatosé)

Trwato$¢ zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢
odporne na zamrazanie - odmrazanie. Odporno$s¢ na zamrazanie - odmrazanie
(mrozoodporno$¢) zaprawy sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu
wymaganych cykli zamrazania - odmrazania spadek wytrzymatosci na $ciskanie, badanej
wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sq
odporne na zamrazanie — odmrazanie.

« Promieniotwérczosé (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej materiatow
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z Instrukcjg
ITB nr 234/95.

o  Wytrzymatosé spoiny

Wytrzymatos$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowq wytrzymato$é charakterystyczng na
Scinanie spoiny.

Poczgtkowa wytrzymato$é charakterystyczna na scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d
wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okre§lana na podstawie:

1) badan potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszgcych:

- 0,15 N/mm?2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,
- 0,3 N/mm?2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowad
charakterystyczng poczgtkowq wytrzymatose spoiny.

Deklaracja moze by¢é wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z
procedurg zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych wartosci normowych
zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

+ Reakcja na ogien

Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien
zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujgco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych,

liczong masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze
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znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakcji na ogien bez koniecznosci przeprowadzania
badania,

2) zaprawy zawiergjgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te warto$¢, ktéra ma wieksze
znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogieh na podstawie
przeprowadzonych badan.

+ Przepuszczalnosé pary wodnej

Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych
do stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy,
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy,
podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Wspétczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Wspodtczynnik dyfuzji pary wodnej
Gestos$¢ zaprawy .
kg/m? do wnetrza materiatu z mzoeti:wg?zno
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w
zalezno$ci od gestosci zaprawy, wspdtczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci
tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745,

« Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje
wspdtczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegdlnosci dla zapraw
lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy
PN-EN 1745 lub na podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw,
zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

3. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreSlonym w normie PN-EN 845-1 powinny
odpowiadac:

- kotwy,

- listwy kotwiqgce,

- wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego tqgczenia ze sobqg murdw oraz tgczenia muru z innymi czesciami
konstrukcji lub budowli, takimi jak: $ciany, stropy, belkii stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz
zespolone i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

- stalowe,

- betonowe,

— murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadac zbrojenie do spoin

wspornych murdw, obejmujgce siatki stalowe:

- spajane,

- wigzane,

- ciggnione.
Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetniaé wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.
4. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
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cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN
13139, kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13055,
wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét murowych

Wyroby i materiaty do robdt murowych mogq by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg
nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),
kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,
wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
robot murowych powinien sie kohczy¢ przed zakohczeniem termindw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie wyrobdéw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4 Warunki przechowywania materiatéow i wyrobéw do robét murowych

Materiaty i wyroby do robdt murowych powinny by¢é przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementdw murowych powinny by¢& wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wdéd opadowych oraz
0OCzyszCzone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe  do przechowywania materiatdbw i wyrobdw
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywadé w partiach wedtug rodzajow,
typdw, odmian, klas i gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdéw, w sposdb
uporzgdkowany, zapewnigjgcy tatwo$¢ dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy
przechowywac:

w jednostkach tadunkowych,
luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposéb uktadania jednostek tadunkowych, stosdw lub pryzm powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowiqg inacze;.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywad w zasobnikach (zbiornikach)
do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych
zasiekach).
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Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miegjscu wykonywania robdét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywad
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesdniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Sprzet i narzedzia do wykonywania robét murarskich
Do wykonywania rolbdt murarskich nalezy stosowac:
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw oraz ptaszczyzn:
— pion murarski,
— tate murarskq,
- tate wazong,
- waqgzwodny,
— poziomnice uniwersalng,
— tate kierunkowq,
- warstwomierz do wytyczenia poziomdw poszczegdinych warstw i do zaczepiania sznura
oraz do wyznaczania kierunku,
— sznur murarski,
— katownik murarski,
- wykrd;.
e Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,
— szafel do zaprawy,
— szkopek do wody,
— palety na elementy murowe,
- wiadra.
e Do obrébki elementéw murowych:
— mtotek murarski,
- kirke,
— oskard murarski,
— przecinak murarski,
— pucke murarskg,
— drgg murarski,
— specjalistyczne narzedzia do obrdobki kamieni naturalnych.
e Do murowania:
— kielnie murarskq,
— czerpak,
- topate do zaprawy,
— rusztowania.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport i sktadowanie materiatéow

Wyroby i materiaty do robdét murowych mogg by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany
recznie zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np.
kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.
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Warunki fransportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub
przechowywanych luzem powinny by¢é zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych
dotyczgcych tych wyrobdw oraz PN-B-12030.

Transport materiatdw do robdt murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych
urzgdzen i srodkdw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty w
sposdb wykluczajgcey ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci
materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku
urzgdzeh mechanicznych.

Do fransportu wyrobdw i materiatdw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywacé samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobdw i materiatdw
w innych opakowaniach mozna wykorzystywac samochody pokryte plandekami lub zamkniete.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢  dowolnymi  §rodkami  tfransportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét murowych

Przed przystgpieniem do murowania écian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe
sprawdzajgc  zgodnoS¢ ich  wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.
Przed przystgpieniem do wznoszenia murdw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacii, wymiary oraz kgty skrzyzowan scian fundamentowych.

5.3 Ogdlne zasady wykonywania robt murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq, niniejszg
specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki murarskie;.
O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia
wyrobdéw murowych nie podano inaczej, to:
o mury nalezy wykonywac warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementéw

murowych i grubosci spoin tak, aby sciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

o elementy murowe powinny byc¢ uktadane na ptask, a nie na rgb lub na stojgco,

o spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane
mijankowo,

. mury nalezy wnosi¢ mozliwie réwnomiernie na catejich dtugosci,

o elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

o przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢é moczone, jezeli takie wymaganie
zawarto w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

o stosowanie elementdw murowych potédwkowych przy murowaniu stupdw i filarow, poza
liczbg konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

o liczba elementdw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

- w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,
- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,
- w §cianach wypetniajgcych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

. konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, mogq
by¢& wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe
mogqg by¢ wykonywane przy minimalne] temperaturze okreslonej przez producenta
zaprawy,

o wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza sie przy
temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania srodkdw umozliwiajgcych wigzanie i
twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem
dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

17
103



BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO Z INFRASTRUKTURA UZUPEENIAJACA W MIEJSCOWOSCI
PODWIERSK, DZIALKA NR 84/3, GMINA CHEEMNO

o w przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murdw  powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym  dziataniem  czynnikéw
atmosferycznych.

5.4 Organizacja rob6t murowych
e Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robdt murowych:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

—  praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do
rodzaju budowy,

— racjonalne urzgdzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatéw
budowlanych (najblizej muru wolny pas szeroko$ci 600 mm, dalej materiaty, a za
materiatami drogi fransportowe),

—  wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikdw we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,

— dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposdb wykluczajgey
przestoje,

— zorganizowanie roboét systemem ruchu rownomiernego (podziat budowy na dziatki).

e Kategorie wykonania robét murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespdt pod nadzorem
majstra  murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sqg
wykonywane na budowie to kontroluje sie dozowanie sktadnikdw i wytrzymato$s¢ zaprawy,
natomiast jakos¢ robdt konfroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od
wykonawcy.

Kategoria B — warunki okredlajgce kategorie A nie sq spetnione a nadzér nad jakoscig
robdt moze kontrolowad odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.
Uwaga: Decyzje o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacii
projektowe.

e Rodzaje wigzanh cegiet w murze:

— pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

— krzyzykowe (weneckie),

— polskie (wendyjskie lub gotyckie),

— holenderskie,

- wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie murdéw oraz ich stykdw i naroznikdw powinno byé wykonane zgodnie z
przyktadami podanymi w pkt. 3.1.2. Warunkédw technicznych wykonania i odbioru robédt
budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — rok 2006 a takze w normie
archiwalnej PN-68/B-10020.

e Sposoby murowania z cegiet, pustakéw lub bloczkéw

1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

2. Sposoby murowania z uwagi na rodzagj ztgcza pionowego
- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych elementoéw,
- Z wypetnieniem kieszeni zaprawq, polegajgce na dostawieniu do siebie na odpowiedniq

odlegtos¢ elementdw o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawqg
otwordw utworzonych na styku wyrobow,

- na pidro i wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementdéw w taki sposdb, by

pidra jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu.
e Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie fradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

e Ogdlne zasady murowania na cienkie spoiny:
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- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nierdbwnomiernego osiadania,

- potozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowaé za pomocq poziomicy lub
niwelatora,

- pierwszg warstwe elementdw mozna dodatkowo przeszlifowad, szczegdlnie w przypadku
bloczkdw z betonu komdrkowego,

- w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjalng, dostosowang do szerokosci muru,
kielnig z zgbkowang krawedziqg,

- potozenie elementdw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowac w ciggu pierwszych 7-15
minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

e Rodzaje muréw z kamienia
Z uwagi na ksztatt i rodzaj kamienia rozréznia sie nastepujgce typy murdw:
1. nieregularne
— mury dzikie z kamieni narzutowych o nieregularnym ksztatcie oraz z kamieni tamanych
niesorftowanych,
- mury pdétdzikie z kamieni sortowanych,
— mury cyklopowe z kamienia tamanego, specjalnie przycinanego w ksztatcie
nieforemnego wieloboku,
2. potregularne
- mury warstwowe z kamieni tupanych warstwowo o dwdch powierzchniach wspornych
ptaskich i jednoczesnie rownolegtych,
- mury mozaikowe z kamieni tupanych prostokgtnych o réznej wielkosci,
— mury rzedowe z kamieni tupanych prostokgtnych dobieranych pod wzgledem wysokosci
tak, by po ich utozeniu w rzedzie byta zachowana jednakowa wysokos¢ catego rzedu,
3. regularne
— mury z ciosdw czyli z duzych, regularnych elementdéw uktadanych w wigzaniu pospolitym
lub polskim,
— mury z bloczkdw kamiennych, uktadanych jak mury z cegiet ceramicznych.

5.5 Ogdlne zasady murowania $cianek dziatlowych

Scianki dziatowe o grubosici 4 cegty nalezy murowaé na zaprawie cementowej o
wytrzymatosci nie nizszej niz 5 N/mma2. Przy rozpietosci przekraczajgcej 5 m lub wysokosci powyzej
2.5 m powinny by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach nosnych na
gtebokos¢ nie mniejszg niz 70 mm.
Scianka powinna by¢ potgczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomocq sirzepi zazebionych
krytych.

W budynkach o konstrukcji no$nej zelbetowej lub stalowej scianki dziatowe oraz ostonowe
sg oddylatowane od stropdw i pionowych elementdw konstrukcyjnych. Potgczenie tych $cianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonuje sie wiec za pomocg kotew stalowych.

5.6 Ogdlne zasady wznoszenia scian szczelinowych i dwuwarstwowych
o Warstwa wewnetrzna jest sciang konstrukcyjng, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla
scian konstrukcyjnych.

. Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 70 mm, o ile w dokumentaciji
projektowej nie podano inaczej, i by¢ trwale potgczona z warstwg wewnetrzng za pomocg
kotew.

o Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub

majgcej inne zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na rébwnym poziomie.
Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej
ostonowe;.

o Liczba kotew nie powinna by<¢ mniejsza niz 4 szt./1 m?2 $ciany. Wzdtuz wszystkich krawedzi
swobodnych warstwy zewnetrznej (wokdt otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi
przy poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej
niz trzy sztuki na metr krawedzi Sciany.

o Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypetnione
zaprawq lub mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.
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. Zaleca sie, aby odlegtos¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza niz:

- 8 m - jezeli wykonana jest z cegty silikatowej lub betonowej,
- 12 m —jezeli wykonana jest z cegty ceramiczne;.

o Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozZliwia¢ odprowadzenie wody, ktéra
przenikneta przez nig do muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy
zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca sie wykona¢ fartuch z materiatu wodochronnego
na podktadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie zewnetrznej pozostawié otwory

zabezpieczone siatkg lub kratkg, ktérymi woda moze sptywac na zewnaqtrz.

o Wykonujgc otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowac zasady podane w ,,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych”, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje

murowe”, wydanie [TB — 2006 r.:
- obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogg stykac sie ze sobq,
- stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,
- dla obu warstw murowych nalezy wykonac¢ niezalezne nadproza,

- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodqg zbierajgcqg sie w szczelinie, w tym celu
wzdtuz pionowych krawedzi os$cieza nalezy przeprowadzi¢ pionowq izolacje
przeciwwilgociowq, oddzielajgcg warstwy murowe od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa
powinna by¢ rowniez zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma izolacja potozona
powyzej okna powinna ,zeslizgiwac sie” w doét — w kierunku zewnetrznej warstwy, ktéra
powinna zosta¢ zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzajgco-odwadniajgce, przez

ktére woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie wyptywac na zewnatrz sciany.

5.7 Ogdlne zasady wykonywania nadprozy

o Nadproza mogg by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza

prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.
o Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym mogg by¢ stosowane przy otworach o rozpietosci do
1,5 m. Nadproze wykonuje sie na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozéciela sie zaprawe
cementowq grub. 30-40 mm, a nastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi
by¢ zakotwione w murze na co najmniej 400 mm. Nastepnie muruje sie cztery lub piec¢
warstw muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie i stemplowanie mozna
rozebra¢ po uptywie dwdch tygodni. Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-B-

03340.

B. Nadproza ptytowe typu Kleina mogq byc¢ stosowane do przykrywania otwordw o
rozpietosci do 2,5 m. Nad otworami o szerokosci ponizej 1,5 m zaleca sie wykonywanie
nadproza o wysokosci co najmniej 2 cegty (cegty utozone na rgb). W przypadku
otwordw o szerokosci od 1,5 m nadproze powinno miec¢ wysokos¢ 1 cegty (cegty
utozone na stojgco lub dwie ptyty z cegiet utozonych na rgb). Liczba uzytych pretow
powinna wynika¢ z dokumentacji projektowej, w ktére] przeprowadzono obliczenia

zgodnie z PN-B-03340.

o Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztattek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i tgczonych (zespalanych) betonem. Ksztattki

nadprozowe mogq by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu komdrkowego.
Nadproza nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Oparcie konca nadproza powinno by¢ nie mniejsze niz 100 mm.
Przy murach wykonanych z elementéw zawierajgcych wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z
elementéw z autoklawizowanego betonu komdbrkowego minimalna dtugo$¢ oparcia konca
nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentacii projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W
przypadku $cian szczelinowych oparcie powinno siega¢ co najmniej na 50 mm poza zakohczenie

szczeliny wewnetrznej.
Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2.

o Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sie w scianach wewnetrznych oraz jako nadproza
warstwy wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywacé zgodnie z
zasadami obowigzujgcymi dla konstrukcji zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania

zawarte w szczegodtowej specyfikacii technicznej dla konstrukcji zelbetowych.
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o Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komérkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobdw
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowac¢ bez koniecznosci
stemplowania. Dtugo$¢ oparcia belek powinny by¢ takie jok dla nadprozy murowych
zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.8 Ogodlne zasady wykonywania przewodéw kominowych
1. Podziat przewoddw kominowych
a) przewody dymowe odprowadzajgce spaliny z weglowych lub opalanych drewnem
frzonéw kuchennych, piecdw ogrzewczych i kominkow,
b) przewody spalinowe odprowadzajgce spaliny z urzgdzehn gazowych,
c) przewody wentylacyjne odprowadzajgce zuzyte powietrze z pomieszczeh ponad dach
budynku.
2. Elementy kominowe

Do wznoszenia scian (murdw) z przewodami kominowymi mozna stosowaé zwykte cegty
ceramiczne i bloczki z betonu zwyktego bez otwordw lub petne oraz specjalne ksztattki (pustaki)
kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

3. Przekroje i wymiary kanatéw

Kanaty mogg mie¢ przekrdj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekrdj kanatéw
dymowych z cegiet wynosi 2 x 2 cegty, fi. 140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu
dymowego okragtego wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustakéw wentylacyjnych
najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mniej niz 110 mm. Wymiary przewoddéw kominowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Odchytki od wymiardw przewodow,
okreSlonych w dokumentacji projektowej, wynikajgce z niedoktadnosci ich wykonania nie
powinny przekraczac +10i -5 mm.

4. Rozmieszczenie przewoddw w scianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciggu przewody powinny by¢ prowadzone w
Scianach ogrzewanych wewnetrznych, np. miedzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych
Scianach przylegajgcych do klatek schodowych lub w $cianach zewnetrznych. Przewody
wentylacyjne i dymowe mogg by¢ tgczone we wspdlne bloki, co pomaga w ogrzewaniu sie
przewoddw wentylacyjnych, a w konsekwenciji poprawia site ciggu. Przewody spalinowe powinny
by¢ oddzielone od kanatdéw wentylacyjnych i dymowych szczelnymi $ciankami grubosci minimum
Vo cegty.

5. Kierunek prowadzenia przewodow

Przewody nalezy prowadzic w miare moznosci pionowo, bez zataman. Ewentualne
odchylenia przewodu od pionu nie powinny przekracza¢ 30°. Powierzchnie wewnetrzne
przewoddw w miejscach zataman nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem kuli kominiarskiej
ochraniaczami stalowymi. Dtugo$¢ przewodu biegngcego w kierunku odchylonym od pionu nie
powinna przekracza¢ 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikajgce z niedoktadnosci
wykonania nie powinno by¢ wieksze niz dla spoinowanych powierzchni muru - tablica 7 w pkt.
5.13.6. niniejszej specyfikacji technicznej.

6. Zasady prowadzenia przewoddw dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otwordw wycierowych do wylotdw komina lub
nasady kominowe] wg dokumentacji projektowej. Otwory wycierowe usyfuowane w piwnicy
powinny znajdowac sie na poziomie od 1,0+1,2 m od podtogi oraz powinny by¢ zamkniete
szczelnie drzwiczkami wykonanymi z materiatéw niepalnych.

Dolna krawedz otworu wycierowego przewoddw z palenisk usytuowanych w
pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie wilot, powinna znajdowac sie na wysokosci 0,3 m od
podtogi. Otwory wycierowe powinny by¢ tatwo dostepne, mie¢ osadnik na sadze i by¢ zamkniete
szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewoddw prowadzonych w dwdch rzedach, usytuowane z jednej strony
muru, powinny by¢ umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.
Wyloty przewoddw dymowych nalezy wykonywaé wg nastepujgcych zasad:

- przy dachach ptaskich o kgcie nachylenia potaci dachowych nie wiekszym niz 12°,

niezaleznie od konstrukcji dachu, wyloty przewoddéw powinny znajdowac sie co najmniej o

0,6 m wyzej od poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy dachach wgtebionych,

- przy dachach stromych o kgcie nachylenia potaci dachowych powyzej 12° i pokryciu:
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a) tatwo zapalnym, wyloty przewoddw powinny znajdowac sie na wysokosci co najmnie;j
0 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewoddw powinny sie znajdowac
co najmniej o 0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegtosci mierzonej w
kierunku poziomym od tej powierzchni, co najmniegj 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowigcego przeszkode (zastone), dla
prawidtowego dziatania przewoddw, ich wyloty powinny znajdowac sie ponadto:

a) ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod kgtem 12° w dét od poziomu najwyzszej
przeszkody (zastony) dla komindw znajdujgcych sie w odlegtosci od 3 do 10 m od tej
przeszkody przy dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie goérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla komindw
usytuowanych w odlegtosci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co najmniej o 0,3 m wyze] od goérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla komindw
usytuowanych w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.

7. Lasady prowadzenia przewoddw spalinowych
Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otwordw rewizyjnych do wylotéw komina lub
nasady kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowac sie na
poziomie 0,4 m ponizej wliotu do przewodu. Wyloty przewoddw powinny by¢ usytuowane tak jak w
przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji technicznej).
8. Zasady prowadzenia przewoddw wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wlotu do wylotu komina. W kominach
powinny by¢ wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie gérnych otwordw
wylotowych, pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.
9. tgczenie przewoddw kominowych
W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie tqczy¢ przewoddw kominowych czyli
prowadzi¢ oddzielne przewody dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.
W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie mogqg by¢ tgczone z
innymi przewodami.
Ponadto przy tgczeniu przewoddw kominowych w budynkach wysokich nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
— przewody wentylacyjne mogq byc¢ tgczone co drugie pietro,
- w przypadku przewoddéw dymowych jest mozliwe tqgczenie maksimum trzech piecow
zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga kondygnacja),
— do jednego przewodu spalinowego mozna podtgczyE najwyzej dwa piecyki gazowe
(co druga kondygnacja).
Catkowicie niedopuszczalne jest podigczanie piecykéw dymowych lub spalinowych do
przewodow wentylacyjnych.

5.9 Zasady wykonywania murdéw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewoddw kominowych wymaga, zgodnie z PN-
89/B-10425 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych, czes$¢ A, zeszyt 3
»Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nastepujgcych zasad:

- ksztatt, wymiary zewnetrzne, potozenie kanatéw, wlotdw, wylotéw, zataman, trzondw
kominowych, obrobki blacharskie, zakohczenia gérne powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjqg projektowq,

- wmurowywac nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach
kominowych i jednocze$nie okreslone w dokumentaciji projektowej,

- najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

— jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowac zaprawy zaroodporne lub
kwasoodporne,

— elementy murowe nalezy uktadac¢ na petne spoiny,

— spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

— w powierzchniach wewnetrznych przewoddw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych,
jesli warunki na to pozwalajg, to powinny znajdowac sie tylko w naroznikach przewodow,

- cegty w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywac przynajmniej jednym

kohcem w prostopadle do nich potozone Scianki zewnetrzne,
mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospolitym,
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- w przewodach dymowych i spalinowych $cianki powinny mie¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 2
cegty,

- w przewodach wentylacyjnych minimalna grubos¢ przegréd wynosi Vi cegty,

—  minimalna odlegto$¢ przewoddw kominowych od lica $ciany zewnetrznej wynosi nie mniej
niz 1 cegte,

—  przewody z pustakdw kominowych dymowych muruje sie w taki sposdb, aby spoiny
poziome poszczegdlinych przewoddw byty przesuniete wzgledem siebie o V2 wysokosci
pustaka; przestrzen pomiedzy pustakami dymowymi nalezy wypetnia¢ zaprawqg
cementowo-gliniang lub specjalng zaprawa, jezeli jest to zapisane w instrukcji stosowania
danych pustakdw,

—  powszechng zasadg powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek kwasoodpornych w
przewodach spalinowych,

- warstwy cegiet w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢ utozone
prostopadle do kierunku przewodu,

-  przewody powinny by¢ drozne na catej dtugosci oraz dawacé naturalny cigg powietrza ku
gdrze (ssanie), zapewniajgcy ujscie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad
dach,

- w celu zachowania gtadkosdci przewoddw z cegiet, powinny by¢ one budowane z
pomocqg szablonu,

- nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

— Scianki kanatdw powinny by¢ murowane na tej samej zaprawie co sgsiednie mury,

— nie nalezy tynkowa¢ wnetrza kanatdw dymowych lub spalinowych,

- do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywac cegiet licowych, chyba ze w
dokumentacji projektowej przewidziaono inne wykonanie, w przypadku wykorzystania
cegiet nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

- W miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykonaé obrébke blacharskg
zabezpieczajgcq poddasze przed wodg opadowq,

— wierzch komina powinien by¢ nakryty czapg Zzelbetowqg z okapnikiem, odizolowang
warstwqg papy,

— przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

5.10 Ogdlne zasady wykonywania gzymsow i przerw dylatacyjnych

Gzymsy powinny by¢ murowane z cegty na ptask lub na rgb, jezeli nadwieszenie cegty nie
przekracza 10 cm.
Przy wiekszym wysiegu gzymsdw ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynika¢ z dokumentacii
projektowe.
Gzymsy mogq by¢ réwniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.
Przerwy dylatacyjne w murach powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.11 Wymagania jakosciowe robét murowych
Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych, czes¢ A,
zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie [TB-2006 rok roboty murowe powinny spetniac
odpowiednie wymagania jakosciowe, takie jak:
1. Obrys muru
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:
- wwymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen £20 mm,
- w wysokosci kondygnacji £20 mm,
- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku £50 mm.
2. Grubosé muru
Grubos$ci murow w stanie surowym powinny by¢ okreSlone w dokumentacji projektowe.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:
— dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku murdw o grubosci 4,
Y2 i 1 elementu murowego,
— 10 mm, w przypadku murdw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
- 20 mm, w przypadku murdw szczelinowych.
3. Wymiary otworéw (w swietle osciezy)
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W przypadku otwordw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe
WYNoszQ:
szeroko$¢ + 6 mm, — 3 mm,
wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszq:
szeroko$¢ + 10 mm, =5 mm,
wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.
4. Grubosé spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynoszq:
w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,
w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.
W przypadku stupdw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyiki
grubosci spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczac¢ 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej o 4
mm niz grubo$¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny powinna
by¢ co najmniej o 5 mm wieksza niz grubos¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do
tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawg, az do lica
muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetniac spoiny
poziomej zaprawq na gtebokos$c 5+10 mm, liczgc od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy
ktérych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg

niz 20 mm.
5. 1Ibrojenie

Dopuszczalne odchytki dtugosci pretdw nie powinny by¢ wieksze niz:

+ 10 mm dla poszczegdlnych odcinkdw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakdw),

+ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretdw nie powinny przekracza¢ =15 mm, natomiast grubosci

otulenia pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

6. Prawidtowosé wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Rodzaj usterki

Dopuszczalne odchytki

powierzchnie spoinowane

inne powierzchnie

1

2

3

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wiecej niz3 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 10 mm na catej
powierzchni ciany
pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 20 mm na catej
powierzchni $ciany
pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od
linii prostej

nie wiecej niz2 mm/m i nie
wiecej niz jedno na dtugosci 2 m

nie wiecej niz 4 mm/m i nie
wiecej niz dwa na dtugosci2 m

Odchylenie powierzchni i
krawedzi muru od
kierunku pionowego

nie wiecej niz 3 mm/m i ogdinie
nie wiecej niz 6 mm na wysokosci
kondygnaciji oraz 20 mm na catej
wysokosci budynku

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdinie
nie wiecej niz 10 mm na
wysokosci kondygnaciji oraz 30
mm na catej wysokosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

nie wiecej niz 1 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 15 mm na catej
dtugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 30 mm na catej
dtugosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gornej
powierzchni ostatniej

nie wiecej niz 1 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 10 mm na catej
dtugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci budynku
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warstwy pod stropem

Odchylenie
przecinajgcych sie
ptaszczyzn od kgta nie wiecej niz 3 mm nie wiecej niz 6 mm
przewidzianego w
projekcie

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. é

6.2 Badania przed przystgpieniem do rob6t murowych

Przed przystgpieniem do robdt murowych nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe
oraz przeprowadzic badania wyrobdéw i materiatdw, ktére bedq wykorzystywane do
wykonywania robét.

6.3 Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie robét murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebrac zgodnie z wymaganiami odpowiednich
szczegdtowych specyfikaciji technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia murdw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz kgty skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli
Sciany fundamentowe sg zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonac¢ zgodnie z odpowiednig
szczegdtowq specyfikacjg techniczng.

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,
- zapisdw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatdw na budowe,
— deklaracji producentdow uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentaciji projektowej i ninigjszej
specyfikacji techniczne;.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi wagtpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek
zamawiajgcego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4 Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét
murowych z dokumentacjq projektowq, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami
producentdw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz
wewnetrznych czesci muru ulegajgcych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych
na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykonczeniowego, ale
przed podtgczeniem urzgdzeh gazowych, trzondw kuchennych, piecdw, kominkéw nalezy
sprawdzi¢ przewody kominowe.

e Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:

— $rednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,

— dtugosci catkowitej i poszczegdinych odcinkdw zbrojenia z doktadnosciqg do 10 mm,
— rozstawienia i wtasciwego powigzania pretéw z doktadnosciq do 1T mm,

— otulenia zbrojenia z doktadnosciqg do 1T mm,

e Sprawdzenie wewnetrznych czesSci muru ulegajgcych zakryciu powinno w szczegdinosci
dotyczy¢ prawidtowosci wigzania elementéw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby
uzytych wyrobdéw utamkowych. Badania te nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

e Konfrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowac badania wskazane
w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne).

e Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadzaé za pomocg kominiarskiej kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacii jej przebiegu
we wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,
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b) sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw przeprowadza sie rownoczesnie ze
sprawdzeniem droznosci oraz przez pordwnanie prowadzenia przewoddéw z dokumentacjg
projektowq i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewoddéw przeprowadza sie przez obserwacje i pomiar
zewnefrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet
lub bloczkdw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie z dokumentacijq projektowaq,

d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodow przeprowadza sie za pomocq tasmy stalowej
przez pomierzenie przewodu w otworach konfrolnych z doktadnoscig do 5 mm i
poréwnanie z dokumentacjqg projektowq,

e) sprawdzenie grubosci przegréd przeprowadza sie za pomocqg dwdch listew wtozonych do
sgsiednich otwordw konfrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasmg stalowg z
doktadnosciqg do 5 mm,

f) sprawdzenie wiqzania cegiet lub bloczkéw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje
lica muru z przewodami oraz obserwacije wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g)sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie
wzrokowo przez obserwacie lica muru i powierzchni wewnetrznej przewoddw przez otwory
kontrolne za pomocq lustra i latarki elekiryczne;.

1. Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu wykohczeniowego, przed
podtgczeniem trzondw kuchennych, piecow, komindw i urzgdzeh gazowych:

a) sprawdzenie szczelnosci przewodéw przeprowadza sie za pomocq tuczywa lub Swiecy
dymnej przez wsuniecie do wloftu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie dymu w
wylocie — przez zamkniecie wylotu i obserwacje sgsiednich wylotéw oraz wlotéw w innych
pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania sie dymu w obserwowanym
wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na koncu biaty sznur lub
tadme i powtdrzy¢ prébe kopcenia, a nastepnie wydoby<é sznur i w miejscu wskazanym
przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu,

b) sprawdzenie wyposazenia otwordéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie przez
doktadne ich obejrzenie, prébe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz prébe obruszania ich
rekq,

c) sprawdzenie wlotéow do przewodow przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie,
pomiary i poréwnanie z dokumentacja,

d) sprawdzenie wylotéw przewodoéw przeprowadza sie analogicznie jak sprawdzenie wlotdw,

e) sprawdzenie prawidlowosci ciqgu przed podtgczeniem urzgdzeh przeprowadza sie za
pomocqg tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wilotu
przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie ptomienia w kierunku wilotu.
Sprawdzenie prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzgdzeh przeprowadza sie przez
prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania sie materiatu opatowego,

f) pozostate badania - w miare potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4. niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
oraz 5. ninigjszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.5 Badania w czasie odbioru robét
Badania w czasie odbioru robdét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonania robdt murowych, w szczegdlnosci w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentaciji powykonawczej,
— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
— prawidtowosci oceny robdét poprzedzajgcych roboty murowe,
— jakosci wykonania robdét murowych.
Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystaé wyniki badan dokonanych przed
przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce
wykonanych robot.,
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Badania sprawdzajgce jakos¢ wykonania robdt murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjqg — powinno by¢ przeprowadzone przez porbwnanie
wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng oraz ze
zZzmianami  naniesionymi  w  dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci
dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiardw; pomiar dtugosci i wysokosci
konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar grubosci murdw i osciezy
wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm:; za wynik nalezy przyjmowac Srednig arytmetyczng z
pomiaréw w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach - nalezy
przeprowadzac przez ogledziny w trakcie robdt na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia — nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig do 1 mm
nalezy zawsze wykona¢ w przypadku murdw licowych, natomiast w przypadku murdw
nielicowych - gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny moze byc
przekroczona; sredniq grubos¢ spoin poziomych nalezy obliczac przez odjecie przecietnej
grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosSci zmierzonego odcinka muru (o
wysokosci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; $srednig grubos¢ spoiny poziomej
nalezy okresla¢ identycznie, mierzgc poziomy odcinek muru; w przypadku razgcych réznic
grubosci poszczegdinych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadza¢ oddzielnie, z
doktadno$cig do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru kohcowego - nalezy przeprowadzaé posrednio na
podstawie protokotdw odbioru robdt spisywanych w trakcie wykonywania robdt (pkt 6.3.
niniejszej specyfikaciji) i zapisdw w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczyé:

sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg z doktadnosciq do

0,5 mm,

sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdinych odcinkdw), ktére powinno byé
wykonane tasmq stalowq z doktadnosciq do 10 mm,

sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretdéw oraz grubosci ich otulenia, ktére
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru —
nalezy przeprowadzac przez przyktadanie w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach,
w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty kontrolnej dtugosci 2
m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy tatg a
powierzchnig lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadzad z
doktadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykonac pionem murarskim i przymiarem z
podziatkg milimetrowq,

g) sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadzaé przyrzgdami
stosowanymi do takich pomiardw np. poziomnicg murarskg i tatg kontrolng lub
poziomnicq wezowq, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie kqtdow pomiedzy przecinajgcymi sie ptaszczyznami dwéch sgsiednich muréw
— nalezy przeprowadza¢ mierzgc z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit)
przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit)
mierzy sie w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna
przeprowadzac stalowym kgtownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg
milimetrowq, zmierzony przeswit nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7
niniejszej specyfikaciji,

i) sprawdzenie prawidlowosci wykonania scianek dziatlowych, nadprozy, gzymsow, przerw
dylatacyjnych — nalezy przeprowadzacé przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq i niniejszg specyfikacjg techniczng,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych - nalezy przeprowadzaé w trakcie robét
przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej
specyfikacji technicznej,
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k) sprawdzenie przewodéw kominowych - poprzez sprawdzenie wlotdw i wylotéw przewoddéw
i prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzgdzen gazowych, trzondw kuchennych, piecéw
ogrzewczych oraz kominkdéw, a takze w miare potrzeby wykonanie pozostatych badan
wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji techniczne;.
Wyniki badan powinny by¢ pordwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej
specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegodtowe zasady obmiaru rob6t murowych

1. llosci poszczegdlnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiardw podanych w
dokumentacji projektowej dla konstrukciji nieotynkowanych.

2. Grubosci konstrukciji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiardw cegty 6,5 x
12 x 25 cm, zgodnie z tablicq 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci scianw Va Va 1 1% 2 2V 3 3% 4
cegtach

Grubosci scianwcm | 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

1. Fundamenty oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci

Jako wysoko$¢ fundamentu nalezy przyjmowacé wysoko$¢ od spodu fundamentu do
poziomu pierwszej izolacji §ciany.
2. Sciany oblicza sie:
Wariant | - w metrach kwadratowych ich powierzchni
Wariant Il - w metrach sze$ciennych ich objetosci.
Scianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.
Wysokosci scian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowac od wierzchu fundamentu
do wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla Scian wyzszych
kondygnaciji od wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu.
Wysokosci innych $cian np. $cian podparapetowych, $cian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy
ustala¢ na podstawie dokumentaciji projektowej.
Wysoko$¢ Scianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysoko$¢ od wierzchu fundamentu lub stropu,
na ktérym ustawiona jest $cianka do spodu nastepnego stropu.
5. Stupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.
Gzymsy oblicza sie w metrach ich dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi.
6. Od powierzchni (wariant 1) / objetosci scian (wariant Il) nalezy odejmowac:

- powierzchnie (wariant I) / objetosci (wariant ll) konstrukcji betonowych lub zelbetowych (z
wyjatkiem prefabrykowanych nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz
potowe grubosci sciany lub ich objetos$¢ przekracza 0,01 m3,

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant Il) kanatéw spalinowych, dymowych lub
wentylacyjnych murowanych z pustakédw i ewentualnie obmurowanych cegtami lub
ptytkami,

Wariant |

- powierzchnie projektowanych otwordw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m?,
Wariant |l

- objetosci otwordw i wnek wiekszych od 0,05 m3.
Z powierzchni (wariant ) / objetosci (wariant Il) $cian nie potrgca sie:

- wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiardw,

- opar¢ ptyt, sklepien i belek stropowych,

AW
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- czesci konstrukcji stalowych i drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiardw,

- przewoddw kominowych w §cianach wznoszonych tgcznie z przewodami.

Przy potrgcaniu otwordw i wnek z powierzchni (wariant I) / objetosci (wariant Il) muru uwzglednia

sie wymiary:

- dla otwordw bez oscieznic: w swietle muru,

- dla otwordw, w ktérych oscieznice sqg obmurowywane rbwnoczesnie ze wznoszeniem muru:
w $Swietle oScieznic,

- dla otwordw cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie tréojkgtow rownoramiennych.

Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowac powierzchnie otwordw, liczone wedtug

projektowanych wymiaréw w $wietle oscieznic, a w przypadku ich braku w $wietle muru.

7. Potrgcane otwory w Scianach murowanych, dla ktérych ustala sie odrebne ceny wykonania
o$ciezy, oblicza sie w sztukach.

8. Kominy wolnostojgce oblicza sie w  metrach szesSciennych ich objetosci wedtug
projektowanych wymiaréw zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina przyjmuje sie od poziomu,
od ktérego wystepuje on jako wolno stojgcy, do wierzchu komina. Wysokos¢ gtowic
kominowych nad dachem przyjmuje sie od strony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewoddw. Kanaty spalinowe, wentylacyjne

i dymowe z pustakdéw oblicza sie w metrach dtugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiardéw

podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatdéw oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza

sie w metrach kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

5. Sklepienia ptaskie oblicza sie w mefrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na ptaszczyzne

poziomq.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w $wietle murdw lub podciggdw, na ktérych opiera sie sklepienie. Z

powierzchni rzutu odejmuje sie powierzchnie otwordéw wedtug ich projektowanych wymiardw w

Swietle.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sqg zbrojenia i
wewnetrzne czesci muréw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbidr zbrojenia i innych elementdw ulegajgcych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robdt
murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan
poréownac z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé elementy
ulegajgce zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowqg oraz
specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych faz robdt murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robdt
ulegajgce zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robdt ulegajgcych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.
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Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa takq forme przewiduje).

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowq.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w frakcie wykonywania
robdt, dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt,
dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdw budowlanych,

protokoty odbioru robdét ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbioréw cze$ciowych,

instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji fechnicznej
oraz dokonac¢ oceny wizualne;.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny byc¢
przyjete. W takim przypadku nalezy przyjgc¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
jezeli to mozliwe nalezy ustalic¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robdt  z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej
oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do odbioru,
jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukciji i uzytkownika oraz
frwatosci elementdw murowych zamawigjgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych, w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robdt murowych, wykonania ich ponownie i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentédw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
1 czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w frakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt murowych z zamowieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawqg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej konstrukcji murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbidr ostateczny
(kohcowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawidgjgcy powinien zgtosic wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych konstrukciji murowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdine” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym a wykonawcqg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3 Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu rob6t murowych
e Wariant |
Podstawy rozliczenia robét murowych stanowiq okreslone w dokumentach umownych
(kosztorysie ofertowym) ceny jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez zamawiajgcego.
Ceny jednostkowe wykonania robét murowych uwzgledniajq:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwigjgcych
wykonanie $cian, stupdw, komindw i scian nie wyzszych niz 4,5 m,
— zabezpieczenie robdt wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robdt murowych,
— przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,
— ocene prawidtowosci wykonania robdét poprzedzajgcych wykonanie  konstrukcji
murowych,
— wymurowanie konstrukcji murowych,
— wykonanie narozy i stykdw Scian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
— obmurowanie koncow belek,
— wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewoddw w trakcie robot,
— zamurowanie otwordw kontrolnych,
— robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,
— zamurowanie otwordw komunikacyjnych,
— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie murowania,
— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukciji murowych,
— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w
szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatoscii odpaddw),
- likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Uwaga: Koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania konstrukcji o
wysokosci powyzej 4,5 m nalezy rozliczy¢ wg jednego z nizej przedstawionych sposobdw:

e Sposéb !

Ceny jednostkowe robdt obejmujg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz
koszty pomostoéw i barier zabezpieczajgcych.

e Sposéb
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Ceny jednostkowe robdét nie obejmujg kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan do
wykonania konstrukcji murowych o wysokosci powyzej 4,5 m a takze pomostéw i barier
zabezpieczajgcych. Koszty tych rusztowan, pomostéw i barier bedqg rozliczane w oddzielnych
pozycjach kosztorysu.

Uwaga: W ftresci szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) nalezy pozostawi¢ tylko jeden
sposéb rozliczenia rusztowan wybrany przez Zamawiajgcego (fresci dotyczqce nie wybranego
sposobu nalezy usungd).

Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.
e  Wariant Il
Podstawe rozliczania robét murowych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony
zakres robét obejmujgcy konstrukcje murowe.
Kwota ryczattowa obejmujgca konstrukcje murowe uwzglednia koszty wykonania nastepujgcych
robdt murowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedszi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych
do wykonania robdét murowych, niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,
— zabezpieczenie robét wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukciji murowych,
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robdt murowych,
— przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,
— ocene prawidtowosci wykonania robdét poprzedzajgcych wykonanie  konstrukcji
murowych,
— wymurowanie konstrukcji murowych,
— wykonanie narozy i stykdw Scian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
— obmurowanie kohcdw belek,
— wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewoddw w trakcie robot,
— zamurowanie otwordw kontrolnych,
— robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,
— zamurowanie otwordw komunikacyjnych,
— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie murowania,
— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukciji murowych,
— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w
szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatodcii odpaddw),
— likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementdédw murowych — Czes$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne.

PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych — Cze$¢ 2: Elementy murowe
silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes$¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.
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PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes$¢ 4: Elementy murowe z
autoklawizowanego betonu komdrkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes$¢ 5: Elementy murowe z
kamienia sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes$¢ 6: Elementy murowe z
kamienia naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobdow dodatkowych do murow — Czes$¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do murdw — Czes¢ 2: Nadproza.

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do murow — Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw — Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw — Czes¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkciji betonu.
PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw
do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocgq stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badah zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej swiezej
ZAPrawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w $wiezej
zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badah zapraw do murow — Cze$¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do murdw — Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do murdw — Czes¢ 11: Okredlenie wytrzymatodci na
zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do murdw — Czeé¢ 17: Okreslenie zawartos$ci chlorkdw
rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 18: Okreslenie wspdtczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw — Czes$¢ 3: Okredlenie poczgtkowej wytrzymatosci muru
na $cinanie

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy — Wymagania ogdine.

PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreélania obliczeniowych wartosci cieplnych.
PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatéw spalinowych do komindw
jednosciennych — Wymagania i metody badan.
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PN-EN 1857:2005 Kominy — Czesci sktadowe — Betonowe kanaty wewnetrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

PN-EN 1858:2005 Kominy — Czesci sktadowe — Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdline
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne
— Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 2: Uwarunkowania
projektowe, dobdr materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 3: Uproszczone
metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — CzeS¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
ZAPrawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Cze$¢ 1: Wymagania i metody badanh odpornosci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Cze$¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state — Wymagania i
badania

PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i Elementéw budynkdéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakciji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy o
okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty — Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.
PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych
zewnefrznych i wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Ptyty cokotowe zewnetrzne.
PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamieh tamany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i
fransport.

PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.
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PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego -
Elementy drobnowymiarowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2087 z pbdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr
11, poz. 84 z pbdzn. zmianami).

10.3 Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r.
Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pbzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancii
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pdin.
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancii niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z
pdZn. zmianami).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie I OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych, Cze$¢ A — Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, tom 1, cze$¢ 2, wydanie Arkady
- 1990 rok.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.09 KONSTRUKCJA DREWNIANA

KOD CPV 45420000-7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkit. 1.1,

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowq i specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do niniejszej specyfikaciji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdt, ktdre sq
niezbedne do okresdlania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymaganh podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukciji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnose, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie konstrukcji drewnianych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Konstrukcje drewniang nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

Do wykonania robdt konstrukcyjnych mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania murdw muszqg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacije Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczone na budowe powinny by¢ frwale oznakowane.
Poszczegdlne partie elementéw tego samego typu powinny posiadac swiadectwo jakosci.

3. SPRZET

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wyciggarek, dzwigdw, podnosnikdw i
innych urzgdzenh. Wszystkie urzgdzenia dzwigowe powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi
dokumentami uprawniajgcymi do eksploatacii.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Konstrukcje prefabrykowane powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami tfransportu,
w sposdb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg wykonawczg.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej, zzachowaniem
warunkdw bezpieczenhstwa, okreslonych ogdinych zasad BHP oraz warunkéw wynikajgcych z
przepisdw szczegodtowych

Wbudowac nalezy tylko prefabrykaty zaopatrzone w atest producenta, bedgce w stanie
technicznym nie budzgcym zadnych wagtpliwosci( bez zarysowan, ubytkdw, itd.), zgodnie z
przeznaczeniem okre$lonym w dokumentacji projektowej.

Prefabrykaty nalezy podnosi¢ wytgcznie pionowo.

W przypadku koniecznosci wykonania robdt montazowych przy Swietle sztucznym powinno by¢
zapewnione o$wietlenie: miejsce pracy min. 100lukséw, oraz miejsce pobrania elementéw min. 50
luksOw.

Prowadzenie prac jest zabronione:

- przy szybkosci wiatru powyzej 10m/s,

- przy widocznosci ponizej 30m,

- w czasie opaddw atmosferycznych,

- przy oblodzonych pomostach,

- w temperaturze otoczenia ponizej-10°C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatéw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zalgczonych
zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajgcych zgodnosé z
wymaganiami dokumentacji i normami panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowaé:

- sprawdzenie wymiaréw,

- wykohczenia powierzchni,

- zabezpieczona,

- wilgotnosci,

- potgczenh konstrukcyjnych,

- zgodnosci operatu geodezyjnego z projektem wykonawczym oraz normami
Z przeprowadzonych badanh nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru.

6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowaé:

- sprawdzenie stanu i wyglgdu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
- sprawdzenie rozmieszczenia miegjsc i sposobu mocowania,

- sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami a Scianami, sprawdzenie dziatania czesci
ruchomych,

- stan i wyglad wbudowanych elementdw oraz ich zgodnosci z dokumentacjq.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach 5i
6.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-81/B-03150.00 - Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Postanowienia ogdine

PN-81/B-03150.01 - Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

PN-81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Konstrukcje.

PN - 81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
[

projektowanie. Ztgcza.

PN-79/D-01012 - Tarcica. Wadly.

PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt - ITB
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.10 MONTAZ SPRZETU SPORTOWEGO | MALEJ ARCHITEKTURY

KOD CPV 37451000-4
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem sprzetu sportowego i matej architektury.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt jak wt.1.1.
Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, moze wprowadzaé do ninigjszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robdt, uwzgledniagjgce wymagania Zamawiagjgcego oraz konkretne warunki
realizacji robdt, ktére sq niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem montazu sprzetu sporfowego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej sg zgodne z
obowiqgzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéow

SPRZET SPORTOWY

Bramki do pitki recznej:

- profil aluminiowy 80x80mm

- tuk do bramki - profil stalowy okrggty 35mm

- siatka polipropylenowa gr. 4,75mm

- poprzeczka - profil stalowy okrggty 35mm

- tezki do montazu bramki przy pomocy haczyka PP
- szpile i tuleje montazowe

- Certyfikat jako$ci PN-EN
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Kosz jednostupowy:

- konstrukcja ocynkowana

- fablica epoksydowa 105x180cm
- obrecz ocynkowana

- fuleje montazowe

- Certyfikat jakosci PN-EN

Zestaw do siatkowki:

- stupki wykonane z profilu kwadratowego 80x80mm

- urzgdzenie naciggowe

- haki zaczepowe

- fuleje montazowe

- siatka polipropylenowa, bezweztowa, gr. 3 mm. Wzmocniona gérna i dolna krawedz tasmaq,
- Certyfikat jakosci PN-EN

2° ODCHYLENIA NA

| ZEWNATRZ POLA GRY

~1.00m. 9,00m 1.00m_.
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Stupki do tenisa ziemnego z siatkq:

- profil owalny aluminiowy 120x100mm

- malowane proszkowo

- siatka do tenisa ziemnego profesjonalna

- mechanizm naciggu siatki

- fuleje montazowe

- Spetniajg wymogi normy PN-EN 1510:2006.

——

MIASTECZKO ROWEROWE SMART PLAC:

— oznakowanie poziome cienkowarstwowe,

— oznakowanie pionowe: mobilne znaki drogowe mini na podstawach gumowych/montowane
na state (zabetonowane) lub malowane w formie pikfograméw,

- Certyfikat jako$ci PN-EN

APLIKACJA OZINAKOWANIA POZIOMEGO ODBYWA SIE W NASTEPUJACYCH WARUNKACH:

- na czyste i suche nawierzchnie pozbawione zanieczyszczeh mechanicznych jak i organicznych,
— przy temperaturze powietrza od 5 st. C do 30 st. C

— przy temperaturze nawierzchni od 7 st. C do 45 st.

— wilgotno$¢ powietrza nie moze przekroczy¢ 80%

| £ smartplac
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Gra w klasy duza o wymiarach 2,80x0,80m:

- Gra wykonana z prefabrykowanej masy termoplastycznej, bedqgcej mieszaning pigmentow,
wypetniaczy, kruszywa, kulek szklanych, substanciji pomocniczych oraz syntetycznej zywicy
organicznej

Zalecana nawierzchnia: Nawierzchnia asfalfowa, z betonu cementowego, kostki
granitowej i betonowe;.

Montaz: Gre naktada sie na oczyszczong nawierzchnie bez zanieczyszczen
mechanicznych i organicznych. Gre uktada sie na nawierzchnie w postaci gotowych
elementéw i ogrzewa palnikiem gazowym w celu uzyskania wigzania z podtozem, co
zapewnia wysokq trwatose¢ i zywotnos$¢ produktu.

Warunki atmosferyczne: Gra moze by¢ aplikowana, gdy temperatura nawierzchni
nie spada w ciggu doby ponizej 5°C ( 10°C dla nawierzchni betonowych) oraz gdy
wilgotnos¢ powietrza nie przekracza 80%.

GRA W KLASY - DUZA 1-10

280

Wymiary
pola gry
w cenbymetrach

80

Gra dtugi wgz o wymiarach 4,50x1,87m

Gra wykonana z prefabrykowanej masy termoplastycznej, bedgcej mieszaning pigmentéw,
wypetniaczy, kruszywa, kulek szklanych, substanciji pomocniczych oraz syntetycznej zywicy
organicznej

Zalecana nawierzchnia: Nawierzchnia asfalfowa, z betonu cementowego, kostki
granitowej i betonowe;.

Montaz: Gre naktada sie na oczyszczong nawierzchnie bez zanieczyszczen
mechanicznych i organicznych. Gre uktada sie na nawierzchnie w postaci gotowych
elementéw i ogrzewa palnikiem gazowym w celu uzyskania wigzania z podtozem, co
zapewnia wysokq trwatos¢ i zywotnos$¢ produktu. Na nawierzchni wykonanej z kostki
brukowej (betonowej) konieczne jest wykonanie warstwy podktadowej z mas
grubowarstwowych min. 3mm pod gre, w celu wyeliminowania nierdwnosci i
wypetnienia naturalnych spoin nawierzchni.
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Warunki atmosferyczne: Gra moze by¢ aplikowana, gdy temperatura nawierzchni
nie spada w ciggu doby ponizej 5°C ( 10°C dla nawierzchni betonowych) oraz gdy
wilgotnos$¢ powietrza nie przekracza 80%.

Wiyenkary pola gry w

oentymetrach

186,9

Reut poriomy - ‘5 hﬁ \.

tawka parkowa z oparciem (dtugos¢ 1,65m):

- Elementy stalowe: stal cynkowana cynkoprimem

- Fundamenty: beton klasy min. C12/15

- Kotwy: stal ocynkowana kgpielowo

- Noga konstrukcyjna:  rura stalowa ocynkowana

- Siedzisko i oparcie: drewno klejone, impregnowane, malowane w kolorze brgzowym
- Zaslepki:  tworzywo sztuczne

- Urzgdzenie wykonane zgodnie z PN-EN 1176:1-2009
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Kosz na $mieci:

- Szerokosé: 0,34 m

- Dtugos$¢: 0,52 m

- Wysokos¢: ~1,00m

- Gtebokos¢ fundamentowania: -0,6 m

- Urzgdzenie wykonane zgodnie z PN-EN 1176:1-2009

- Fundamenty: beton klasy min. C12/15

- Nogi: rury stalowe ocynkowane

- Obudowa: dziurkowana blacha stalowa ocynkowana

Tablica regulaminowa:

Tablica informacyjna z nadrukiem regulaminu placu zabaw, telefonami alarmowymi i miejscem
na uzupetnienie danych administratora/zarzgdcy obiektu.

Konstrukcja ze stali ocynkowanej i malowanej proszkowo, elementy ztgczne nierdzewne, tablica z
blachy ocynkowanej z nadrukiem odpornym na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Zdjecie przyktadowe — tablice wykonac zgodnie z ustaleniem z Inwestorem oraz Projektantem

} -8 ’
o ®
8-
.. ®

D .
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 3.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [?] pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 5.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [?] pkt 6.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest kpl (komplet) dostawy i montazu sprzetu sporftowego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,Wymagania ogdine” [9] pkt 8.

9 PODSTAWA PYATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9]

Pkt 9.
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