SST — szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania
| odbioru rob6t budowlanych

Instalacje elekiryczne wewnetrzne, instalacja odgromowa i linia kablowa

zasilajgca budynek swietlicy wiejskiej w m. Nowe Dobra.

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elekirycznych

Kod CPV 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej i uziemiajgcej
Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

Kod CPV 45317300-5 Instalowanie elekirycznych niskiego napiecia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji tfechnicznej sg wymogi dotyczgce wykonania instalaciji
elektrycznych wewnetrznych, o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej i linii kablowej

zasilajgce] budynek Swietlicy wiejskiej na dziatce nr 141/1w m. Nowe Dobra.
1.2. ZLakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét elekirycznych
siinoprgdowych - obejmujg dokumentacje projektowq pt. ,,Budynek swietlicy wiejskiej.”

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlanych cze$¢ D: roboty instalacyjne zeszyt 2: Instalacje elekiryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” ITB 2012 oraz
z obligatoryjnymi normami serii PN-IEC 60364 oraz PN-EN 62305:

aprobata techniczna - dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajgcy jego przydatnosé do
okreslonego zakresu stosowania, w szczegdlnosci zawierajgcy ustalenia techniczne odnoszgce
sie do wymagah podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okredlajgcy metody badan
potwierdzajgcych te wymagania;

certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi, okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych — w odniesieniu do wyrobdw

podlegajgcych certyfikacii;



certyfikat zgodnosci Ilub deklaracja zgodnosci - dokument wydany zgodnie
z zasadami systemu certyfikacii, wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sqQ zgodne
z okre$long normg lub wtasciwymi przepisami prawnymi;

obwdd (instalacji elekirycznej) — zespdt elementdw instalacii elektrycznej wspdlnie zasilanych i

chronionych przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem;

obwdd odbiorczy: obwdd koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sqg

przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

obciqzalnosé prqdowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ prgdu, ktéry moze
ptyng¢ dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury

przewodu;

prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej. Dla

przewoddw, wartoscig znamionowq jest obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata;

oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich

zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzgdzenia elekiryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do takich celdw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie

energii elektrycznej;

odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (np. $wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.);

ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci przewodzgcych

w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacii

elekirycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji — znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktére

instalacja zostata zbudowana;

obudowa, ostona - element zapewniajagcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia

i przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

vziom - przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzgcy

elektryczne potgczenie z tym gruntem (ziemiq);

przewdéd ochronny (PE) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego
potgczenia nastepujgcych czesci: dostepnej czesci przewodzgcej, obcej przewodzgcej,
gtdwnej szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu naturalnego zrédta

zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

przewéd ochronno-neutralny (PEN) - uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetnigjgcy

jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;



przewéd uziemiajgcy - przewdd ochronny tqczqcy gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcg
z uziomem;

gldwna szyna vziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia do uziomu
przewoddw ochronnych, w tym przewoddéw potgczeh wyrdwnawczych oraz przewodoéw
uziemien roboczych, jezeli one wystepujq;

polgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub/i
czesci przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw;

przewéd odprowadzajgcy sztuczny -  zainstalowany przewdd  tgczgcy  zwdd
z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym;

rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia
Zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci technicznej;

uziom pionowy (szpilkowy) — uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi;

vziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi;

uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokdt chronionego obiektu;

zwod — czes$c urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wytadowan atmosferycznych;

zwaod izolowany — zwdd pionowy lub poziomy wysoki zainstalowany nad lub obok chronionego
obiektu w sposdb zapewniajgcy wymagany odstep zwodu od chronionego obiektu;

zwod nieizolowany — zwdd pionowy lub poziomy wysoki, poziomy podwyzszony lub poziomy
niski umieszczony na chronionym obiekcie;

zwéd naturalny — zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu
budowlanego zabudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych;
ziemia odniesienia — dowolny punkt wierzchniej warstwy gruntu, ktérego potencjat nie ulega
zmianom pod wptywem prgdu przeptywajgcego przez dany uziom lub uktad uziomow;
zacisk probierczy - roztgczalne potgczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego
Z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia
ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;.

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilkka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej frasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych,

trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sq linie kablowe;

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana;

osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia i zakohczenia

kabli np. gtowice kablowe;



skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego lub naziemnego;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego;

zblizenia - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowq |,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkédw uktadania bez stosowania przegréd lub  oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjq, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji elektrycznej w budynku Swietlicy wiejskiej:

Lp. |Nazwa Jm llosé
1. A - Oprawa LED 600x600 na tynk 4500lm/840 (37.0 W) szt. 22,00
2. B - Oprawa LED 595x595 6700Im/840 szt. 7,00
3. Bednarka ocynkowana m 108,16
4, Benzyny do ekstrakcji dm3 0,26
5. C - Oprawa LED 1900Im/840 IP44 (18.0 W) szt. 7,00
6. Cement portlandzki zwykty "35" b/dodatkéw t 0,06
7. D - Oprawa LED 2500Im/840 IP44 (24.0 W) szt. 1,00
8. Drzwiczki ztacza kontrolnego szt. 4,00
9, Dwukielichy z pcw szt. 5,00
10. | E - Oprawa LED 4900Im/840 IP65 (35.0 W) szt. 4,00
F - Oprawa o$wietlenia awaryjnego (antypaniczne) n/t z baterig, test standardowy, 8,00
11. czas pracy 1h, 270Im/2W szt.
12. | Folia z PCW tech. o grubosci 0,40-0,60mm m2 18,90
G - Oprawa os$wietlenia awaryjnego (droga ewakuacji) n/t z baterig, test standardowy 1,00
13. czas pracy 1h, 238Im/2W' szt.
14. | Gniazdo 2-bieg. podwdjne p/t szt. 13,26
15. | Gniazdo 2P+Z 10/16A,250V, bryzg. NT 130H szt. 15,30
16. | Gniazdo 3P+Z 16A/380V n.f.2124-620 bryzg. szt. 3,06
H - Oprawa oswietlenia awaryjnego - oswietlenie zakoriczenia drogi ewakuacyjnej z 1,00
17. bateria, test standardowy, czas pracy 1h, 204lm/2W szt.
| - Oprawa oswietlenia awaryjnego - oswietlenie wyznaczanie kierunku ewakuacji z 4,00
18. baterig, test standardowy, czas pracylh, 2,5W szt.
19. | Kabel YKY 0,6/1kV 4X25 m 15,60
20. | Kabel elektroenergetycznyYAKY 0,6/1kV 4X25 m 46,80
21. | Kabel sygnalizacyjny 300/500V 2x1 mm2 m 18,72
22. | Kotki rozporowe szt. 16,00
23. | Lakier asfalt.czarny-p/rdzewny szybkoschn. dm3 0,49
24. | taczniki instalacyjne $wiacznikowe szt. 15,30




25. | Opaska kablowa - ocechowana szt. 5,00
26. | Oprawy J-LED UP&DOWN 2X2,4W(kinkiet) szt. 6,00
27. | Piasek m3 2,77
28. | Prety stalowe ocynkowane m 36,00
29. | Przewody wtynkowe ydyt 300/500 2x1,5 mm2 m 4,00
30. | Przewody wtynkowe ydyt 300/500 3x1,5 mm2 m 474,24
31. | Przewody wtynkowe ydyt 300/500 3x2,5 m 585,00
32. | Przewody wtynkowe ydyt 300/500 4x1,5 mm2 m 55,12
33. | Przewody wtynkowe ydyt 300/500 5x2,5 m 46,80
34. | Puszkiizolacyjne szt. 43,86
35. Rozdzielnica RG szt. 1,00
36. | Rury przepustowe z pcw fi 75 m 31,20
37. | Stupek bet. o wym.10x10x60cm szt. 0,68
38. | Sruby i kotki kotwiace szt. 206,00
39. | Taéma izolacyjna brzegowa plastyczna m2 0,03
40. | Wazelina techniczna kg 0,59
41. | Wsporniki dachowe szt. 15,15
42. | Wsporniki écienne i ostona szt. 20,20
43. | Wytacznik p-poz szt. 1,00
44. | Wyfacznik w obudowie do zat. wentylatoréw szt. 5,00
45. | Ztacze kontrolne szt. 5,00
46. | Ztacze rynnowe szt. 4,00

Sktadowanie materiatow:

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Przewody izolowane przechowywadé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Osprzet elekiryczny przechowywaé¢ w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepigj
w opakowaniach fabrycznych. Dostarcza¢ go na budowe w fazie kohcowej, aby unikngcé
zbednych uszkodzen.

Sktadowanie kabli :

¢ nalezy je sktadowaé na bebnach, dopuszcza sie sktadanie krotkich odcinkdw w kregach;
e bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu.

Wszystkie zastosowane materiaty, zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane”, muszg byc
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi
do obrotu i powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci
z PN, BN lub aprobatqg techniczng.

3. Sprzet, maszyny i narzedzia

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom jakosci
i wytrzymatosci. Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie
Z wymogami producenta i przeznaczeniem. Maszyny nalezy uruchamiac dopiero po zbadaniu

ich stanu technicznego i dziatania. Dokonywa¢ mogg tego tylko przeszkoleni operatorzy z



odpowiednimi uprawnieniami. Nalezy je zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych
i ewentualnym uruchomieniem przez nie.
W frakcie realizacji instalacji objetej niniejszg specyfikacja bedzie stosowany nizej wymieniony

sprzet i narzedzia:

Lp. | Nazwa Jm llos¢
1. Ciggnik kotowy m-g 0.0675
2. Ciggnik kotowy 63kW (1) m-g 0.1980
3. Przyczepa do przewoz.kabli 4t m-g 0.2655
4, Samochdd dostaw.do 0.9t (1) m-g 0.3600
5. Samochéd samowytad.do 5t (1) m-g 0.3600
6. Samochdéd skrzyn.do 5.0t (1) m-g 0.4515
7. Spawarka elektr.transfor.500A m-g 63.2944
8. Srodek transportowy m-g 0.2565
9. Zuraw samochodowy m-g 0.0675
10. | Zuraw samochodowy do 4t (1) m-g 0.1980

4. Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
materiatdw (szczegdinie kabli i innych elementdéw niezbednych  do wykonania danego
rodzaju robdt elektrycznych). W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie sie
przedmiotdw w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie urzgdzeh

nalezy prowadzi¢ dzwigami o odpowiedniej nosnosci i dodatkowo asekurowac je linami.
Transport kabli wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi wytwdrcodw przestrzegajgc
zalecanego zakresu temperatur zewnetrznych.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz zgodnos¢ ich wykonania
Z projektem, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca musi przedstawi¢ gtdbwnemu inspektorowi nadzoru i inspektorowi branzowemu
projekt organizacii i harmonogram realizacji robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana instalacja elektryczna.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone geodezyjnie przez uprawnione osoby wedtug
projektu, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zblizenia i ewentualne kolizie zistniejgcymi
instalacjami podziemnymi innych uzytkownikéw.

Trasa prowadzenia kabli powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych konserwacii
i remontdw.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie przewoddw w poblizu innych czynnych instalaciji elektrycznych, rurociggdw nalezy
wykonywa¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci, ze szczegdlng ostroznosciq i po

ewentualnym uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikami tych urzgdzen i instalacii.



5.2.1. Montaz wewnetrznej linii zasilajgcej.

Kabel zasilajgcy budynek $wietlicy nalezy uktadac na gtebokosci minimum 0,7 m. Kabel nalezy
zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki, ktére powinny zawierac symbol i nr ewidencyjny linii, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia, oznakowanie kabla wg normy. Przy wprowadzaniu do ztgcza
kablowego i budynku nalezy pozostawi¢ zapasy kabla dtugosci 1 m. Kabel przykry¢ filig
niebieskg. Zblizenia i skrzyzowania z drogami, oraz z innymi elementami uzbrojenia
podziemnego wykonywa¢ zgodnie z N SEP-E-004 oraz uzgodnieniami z wtascicielami

i uzytkownikami poszczegdlnych instalacji podziemnych.

5.2.7. Montaz wiz i przewodéw odbiorczych

Trasowanie wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnienie bezkolizyjnosci
z innymi instalacjami. Bruzdy dostosowac do $rednicy rur lub przewoddw z uwzglednieniem
rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd i przeku¢ w elementach
konstrukcyjnych budynku i ewentualnych wycinan istniejgcych zbrojeh i zeber stropdw.
Przebicia przez stropy i sciany wykonywac po konsultaciji z inspektorem nadzoru i w taki sposdb,
aby rury i przewody mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz
10-krotna  $Srednica rury lub przewodu. Instalacje wtynkowe wykona¢ przewodami
kabelkowymi. Przewody wprowadzane do rozdzielnic, urzgdzeh odbiorczych i puszek
powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczenia. Przewody neutralne
i ochronne powinny by¢ nieco dtuzsze niz fazowe. Wazng sprawq jest tez staranne wykonanie
potgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskdw srubowych z odpowiedniq sitg a takze
odizolowanie zyt w taki sposdb aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w
zacisku. Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody mocowac za
pomocgq klejenia lub opaskami (nie za pomocqg gwozdzi). Do puszek wprowadzacé tylko te
przewody, ktdére wymagajq tgczenia, pozostate przewody prowadzi¢ obok puszek. Przed
tynkowaniem luzne kohce przewoddw zwing¢ i witozy¢ do puszek. Puszki zakry& pokrywami lub
w inny sposdb zabezpieczyé przed tynkiem. Rury na tynku mocowaé uchwytami stalowymi
ocynkowanymi lub w inny sposdb zabezpieczonymi przed korozjg. Stosowac typowe uchwyty
firm produkujgcych systemy mocowan. Zabrania sie uktadania przewoddw (kabli)
bezposrednio w betonie w warstwie wyrdwnawczej posadzki. Koniecznie nalezy stosowacd
ostony z rur. Przy przejsciach przez sciany i stropy stosowac przepusty z rur, ktére po utozeniu
kabli i przewoddw nalezy uszczelnic.

5.2.8. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu elekirycznego.

Te elementy instalacji montowa¢ w kohcowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowad wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy osprzetu elekirycznego
montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ potgczen. Nalezy zapewnic rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd

wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac niezbedng wytrzymato$¢é na wycigganie



wtyczki i gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposdb niekolidujgcy
Z wWyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikdw
klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac
w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do
prawego bieguna. Przewdd ochronny bedqgcy zytq przewodu wielozytowego powinien miec
izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i z6tte).

5.2.9. Montaz rozdzielnicy.

Montaz rozdzielnicy nalezy wykonac wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta tych
urzgdzen. Instrukcje te powinny zawieraé wskazéwki dotyczgce montazu i kolejno$c
wykonywania robdt, a mianowicie:

e ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy na Scianie;

e wykonanie instalacji przeciwporazeniowych;

e wykonanie uziomow ;

e podtgczenie do rozdzielnic kabli zasilajgcych, wiz-tu i przewoddw odbiorczych;

e roboty wykonczeniowe.

Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie kabli i przewoddw, tak, aby byty utozone w odpowiednim
porzadku, powigzkowane i oznakowane. Wazng sprawq jest tez staranne wykonanie potgczen
skrecanych tj. dokrecenia zaciskdw Srubowych z odpowiedniqg sitg a takze odizolowanie zyt
w taki sposdb, aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku. Tablice rozdzielcze
powinny zawierac¢ ich schematy a przewody i kable powinny by¢ witasciwie oznakowane
i opisane.

5.2.10. Montaz instalacji odgromowej

Druty przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wstepnie naprezone lub
wyprostowane poprzez zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego. Zwody
piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich uchwytdéw. Wszystkie
nieprzewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie dachu, nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie, potgczone ze zwodem poziomym - powierzchnig dachu. Zwody
nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zataman (promien zagiecia nie moze by<& mniejszy niz
10 $rednic drutu). Do mocowania zwoddw nalezy stosowad wsporniki, uchwyty i ztgczki
zgodnie z normami. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia
dachowego po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania. tgczenie
zwoddéw powinno by¢ wykonane za pomocq ztgcz rozbieralnych. Przewody odprowadzajace
i uziemiajgce uktada¢ w bruzdach p/t. Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych ze
zwodami nalezy wykona¢ jako $rubowe. Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych
z uziomami sztucznymi nalezy wykonac¢ za pomocqg zaciskdw probierczych, usytuowanych

pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym. Stosowac znormalizowane zaciski



probiercze. Nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposdb, aby byty tatwo dostepne na
potrzeby okresowej konserwaciji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu. Potgczenia
przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie. Przed
przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod otok uziomowy, wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci terenu z danymi w dokumentacji projektowej i oceny warunkdéw
gruntowych. Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m przy gtebokosci 0,8

m.
5.2.11. Montaz instalacji ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej

Ochrona przed dotykiem posrednim przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia
w Uuktadzie sieci TN-C-S, polega na potgczeniu czesci dostepnych przewodzgcych
z uziemionym przewodem ochronnym PE, powodujgcym odtgczenie zasilania w warunkach
zaktéceniowych. Potgczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym minimum 2,5 (4,0)
mma2. Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajq:

e konstrukcje i obudowy metalowe rozdzielnic;

e zaciski ochronne w tablicach rozdzielczych;

e zaciski ochronne w urzgdzeniach odbiorczych;

Przewody ochronne nalezy podtgcza¢ do zaciskdw specijalnie do tego przeznaczonych.
Przewody uziemigjgce i uziom nalezy zabezpieczyé przed korozjg oraz uszkodzeniami

mechanicznymi. Uziom nalezy wykonac z pretéw i taSm ocynkowanych.

Iwraca sie szczegdlng uwage na staranno$¢  wykonania potgczen ochronnych
wyrownawczych gtéwnych i miejscowych oraz podzniejsze sprawdzenie ich ciggtosci
i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na drodze pomiardw.

Ochrone przeciwprzepieciowq i przeciwporazeniowqg wykonac¢ zgodnie z normami PN-IEC
60364-4-41, PN-IEC 60364-4-443, PN-IEC 60364-5-54, PN-IEC 60364-7-71, PN-IEC 60364-4-443.

6. Kontrola jakosci robét

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie ogledzin czesciowych

i kohcowych polegajgcych na kontroli:
e zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym;
e zgodnos¢ potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej;

e stan rur instalacyjnych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,

stanu i kompletnosci dokumentacji technicznej dotyczgcej zastosowanych materiatdw;

e sprawdzeniu ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii;

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia poprawnosci wykonania potgczen srubowych
instalaciji elekirycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu;

e poprawnosci wykonania montazu osprzetu instalacyjnego, urzgdzeh

i odbiornikdw energii elektryczne;j;

pomiarach rezystanciji izolacji.

10



Po zakonczeniu robét nalezy wykonac czynnosci:

e sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu,

e sprawdzenie ciggtosci zyt i przewoddw oraz zgodnosci faz;

e sprawdzenie poprawnosci wykonania ochrony przed dotykiem posrednim;

e sprawdzenie pracy urzgdzeh napieciem;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j;

e pomiary rezystanciji uziomdw dodatkowych przewodu PEN;

e pomiary rezystanciji izolacji kabli i przewodoéw;

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan specyfikacji, norm
i przepiséw zostang odrzucone. Jezeli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane

lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru Wykonawca musi je wymieni¢ na
wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgcg
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji oraz ustali¢ zakres i wielkos¢
potrgcenia za obnizong jakose.
7. Obmiar roboét

Obmiaru robdét nalezy dokonywac z natury w oparciu o dokumentacje projektowqg
i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inspektora

nadzoru i Inwestora.

Jednostkg obmiarowq dla wiz-téw i pozostatych linii zasilajgcych i odbiorczych m. (metr)
dla danego przekroju, dla opraw oswietleniowych kpl. (komplet ze zrédtem $wiatta) dla
danego rodzaju opraw, dla osprzetu kpl. (komplet) dla danego rodzaju osprzetu, dla

rozdzielnic kpl. (komplet) dla danego rodzaju rozdzielnicy.

8. Odbidr robét

8.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt

majgcego wptyw na wykonywanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegaja:

e przygotowanie podtoza pod montaz kabli i przewoddw, urzgdzen i odbiornikdw energii

elekirycznej oraz innego osprzetu;

e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakohczenia robdét instalacji

elekiryczne;.

8.2. Odbiér czesciowy
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Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgcych oraz elementéow
urzgdzen, ktére ulegajq zakryciu, uniemozliwigjgc ocene prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukohczeniu robét.

e Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnosé
Z obowigzujgcymi przepisami i projektem.

8.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe joko techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

obiektu.

Zakres badan obejmuije:

e pomiary rezystancji izolaciji;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
e pomiary rezystanciji uziomdw roboczych i ochronnych;
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z umowaq, dokumentacja, warunkami technicznymi, normami

i przepisami;

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci robdt z odpowiednimi protokdtami préb i badan

montazowych (w tym protokdty zageszczeh gruntu);
e dokonac¢ ogledzin nowozabudowanych urzgdzeh odbiorczych;
e ustali¢c warunki przekazania instalacji do eksploataciji i zatgczenia napiecia;
e dokonac¢ prébnego zatgczenia pod napiecie;
e sporzgdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen.
9. Podstawa rozliczenia robét:

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ wykonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowych odbiorze lub etapami okresSlonymi

w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg robdt nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego oraz odebranego zakresu robdt stanowi

warto$¢ robdét obliczona na podstawie (w zaleznosci od zapisdw umownych):

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego;

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce

roboty instalacyjne uwzgledniajq rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego;
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e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedszi i sprzetu;

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi;

e Ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jezeli taka konieczno$¢ wystepuije);

e Usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych czasie wykonywania

robot;

e uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt;

e Usuniecie gruzu, Smieci, pozostatosci, resztek i odpaddw uzytych materiatéw;

o likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowah mogg byé

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiardw pomontazowych.

Podstawqg ptatnos¢ stanowi:

e m. (mefr) dla kabla, oprzewodowania instalacji odbiorczych i zasilajgcych, instalacji

odgromowej;

e kpl. (komplet) dla danego rodzaju opraw i osprzetu;

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-HD 603 $1:2006

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

PN-HD 21.15 S1:2006

Przewody o izolacji termoplastycznej na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750V/j;

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi;

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-E-93208 Sprzet elekiroinstalacyjny. Puszki instalacyjne;

PN-EN 60998-1 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego;

PN-IEC 61239 Inakowanie urzqdzehn elekirycznych  danymi  znamionowymi

dotyczgcymi zasilania elekirycznego. Wymagania bezpieczenstwa;

PN-IEC 43%9-1+AC

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. IZestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu;

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;
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PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-IEC 60364-4-442:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji  niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napiecia;

PN-IEC 60364-4-444:

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktdceniami elekiromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych;

PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  §rodkdw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczehstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym;

PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze;

PN-E-04700 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych;
PN-21/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji  elekirycznych  w  obiektach

budowlanych;

PN-88/E-08501

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.

10.2. Inne dokumenty

YV ¥V V¥V VY ¥V V V

Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa ,,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997r. z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa o ogdinym bezpieczenstwie produktdw z 12 grudnia 2003r. (Dz.U.03.229.2275);
Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U.04.92.881);

Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzeénia 2002r. z pbdzniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690, zm.

Dz.U.04.109.1156 +) — dziat IV — wyposazenie techniczne budynkdw — rozdziat 8 — instalacje

elektryczne

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

(Dz. U.06.80.563);
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.04.249.2497);
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych - cze$§¢ D: Roboty
instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci

publicznej — Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2004r.
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