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CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA ORAZ WYKORZYSTANE
MATERIALY

Opracowanie sporzgdzono na podstawie umowy zawartej z Urzedem Gminy
Chetmno.

Opracowanie obejmuje Projekt techniczny dla przedsiewziecia: ,WWykonanie obudo-
wy i podtgczenia dwdch nowych studni w gminnej stacji wodociggowej PODWIESK w
Gminie Chetmno”.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowag i obowigzujgcymi
przepisami oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu stuzy.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano i uwzgledniono w niej na-
stepujgce materiaty:

» Opracowany réwnolegle Projekt zagospodarowania terenu, bedgcy podsta-
wg do uzyskania Pozwolenia na budowe;

» Dane na temat stanu istniejgcych obiektow uzyskane od obstugi;

» Wiasne pomiary na obiekcie;

» Decyzje administracyjne wydane dla inwestycji - wymienione i zatgczone do
Projektu zagospodarowania terenu.

2. OGOLNY OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Obecnie funkcjonujgcy sposob uzdatniania wody w gruncie ma zosta¢ w
najblizszych latach zaniechany. Inwestor ma zamiar wybudowac tradycyjny budynek
stacji wodociggowej z uzdatnianiem wody wewnatrz budynku, gromadzeniem jej w
zewnetrznych zbiornikach wyréwnawczych i pompami 2° wewnatrz budynku stacji.
Obecny zakres inwestycji zminimalizowano wiec tak, aby nie ponosi¢ zbednych
wydatkow na instalacje, ktére beda dziataty krotki czas. Zrezygnowano wiec ze
zwiekszenia automatyzaciji pracy i wprowadzania automatycznego przetgczania studni
do pracy lub do wlewania napowietrzonej wody do niepracujgcych aktualnie studni. Nie
przewidziano tez przebudowy instalacji do dezynfekcji wody podchlorynem sodu, bo
dotychczas nie byto potrzeby jej uzywania.

Zrezygnowano z wymiany instalacji w studni nr 1. Studnia ta w znacznym stopniu
stracita wydajnos$c¢ i przewidziano wytgczenie jej z pracy po uruchomieniu nowych
studni. Po projektowanej przebudowie trzy dziatajgce studnie nr 3, nr 1B, nr 2B
zapewniajg pokrycie petnych potrzeb odbiorcéw sieci jak i uzdatniania wody w gruncie.

Nowe studnie bedg podtgczone do istniejgcej instalacji uyjmowania wody i do
istniejgcej instalacji elektrycznej zasilania pomp w studniach. Instalacja ta jest juz
przystosowana do przemiennej pracy 3 pomp.

W istniejgcej studni nr 3, ktdra nadal bedzie eksploatowana cata instalacja w jej
wnetrzu i w obudowie zostanie zdemontowana i wymieniona na nowg, analogiczng do
projektowanej dla nowych studni.



We wszystkich ww. 3 studniach zostang zamontowane nowe pompy na nowych
rurach wznosnych wykonanych ze stali kwasoodpornej. W obudowach tych studni
zostang zamontowane nowe gtowice studni, zasuwy, zawory zwrotne i wodomierze
oraz nowa instalacja do napowietrzania wody i wprowadzania jej do wnetrza studni.

Zostanie zastosowany nowy sposob napowietrzania wody bez potrzeby
stosowania sprezarki, W tym celu zostanie wykorzystane podcisnienie tworzgce sie w
pionowym przewodzie wprowadzajgcym wode do wnetrza studni.

Wydajnos$¢ stacji po projektowanej przebudowie winna wyniesc:

m3
d
m3
Qmax.d = 3297
m3
7 =

Qs = 183

l
Qimaxg = 21,9 6,09 B

Wydajnos¢ maksymalna pracujgcej studni winna wyniesc:
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Qmax.hstudni =219+8,8= 30,77

Z ilosci tej 8,8 mTS bedzie wprowadzana po napowietrzeniu do tej niepracujgcej

studni, ktéra w najblizszej kolejnosci bedzie zatgczana do pracy.

3. ZAKRES | CELE PRZEDSIEWZIECIA

Celem przedsiewziecia jest zwiekszenia wydajnosci stacji, poprawa jakosci wody
wychodzgcej ze stacji, zwiekszenie niezawodnosci dziatania i optymalizacja zuzycia
energii elektrycznej.

Dla osiggniecia powyzszych celow przewidziano ponizszy zakres robot:

Wytgczenie z eksploatacji studni nr 2 z powodu zaklinowania pompy gtebino-
wej i braku mozliwosci jej wyciggniecia. W ramach robot nalezy zdemontowac
wszystkie instalacje wewnatrz obudowy studni i odtgczy¢ jg od zasilania elek-
trycznego;

Wytaczenie z eksploatacji studni nr 1 z powodu utraty wydajnosci.

Budowa Zelbetowej obudowy studni dla studni 1B, wraz z instalacjg technolo-
giczng i napowietrzaniem wody;

Budowa Zelbetowej obudowy studni dla studni 2B, wraz z instalacjg technolo-
giczng i napowietrzaniem wody;

Wymiana instalacji technologicznej i napowietrzania wody wewnatrz istniejgce;j
obudéwie studni nr 3,

Wykonanie instalacji pompowej w nowych studniach nr 1B i nr 2B wraz z
gtowicg rurami wznosnymi i pompami gtebinowymi,

Wymiana instalacji pompowej w istniejgcej studni nr 3 wraz z gtowicg rurami
wznosnymi i pompami gtebinowymi;

Budowa przewodow wodociggowych @110 do nowych studni;
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e Dostosowanie istniejgcej szafy rozdzielczo sterowniczej w istniejgcym budyn-
ku pomocniczym. odtgczenie wytgczanych studni nr 1 i nr 2 oraz zasilenie z
niej nowych studni.

e Budowa kabli zasilajgcych i sterowniczych do 2 nowych studni oraz kabli ste-
rowniczych do istniejgcej studni nr 3.

e Rozbudowa drég, i chodnikow na terenie dziatki inwestora;

e Budowa nowego ogrodzenia — poszerzenie istniejgcego wokot nowej studni
nr 2B

4. ISTNIEJACY STAN OBIEKTU

Omawiana stacja wodociggowa wykorzystuje dwie z trzech istniejgcych studni - St1 i
St3. Studnia St2 jest i nadal pozostanie wytgczona z eksploatacji z powodu zaklinowa-
nia w niej pompy gtebinowej i niemozliwosci jej wyciggniecia pomimo wielu poczynio-
nych préb, w tym ostatnio przez wykonawce nowych studni. Studnia nr 1 w ostatnim
czasie stracita swojg wydajnos¢ na tyle, ze nie mozna z niej pokry¢ wiekszych rozbio-
réw wody.

Woda w gruncie charakteryzuje sie znacznymi przekroczeniami zwigzkéw zelaza,
manganu i jonu amonowego. Na ujeciu zastosowane jest uzdatnianie wody w gruncie.
Polega ono na tym, ze czes¢ wody pompowanej z jednej studni jest wprowadzana do
drugiej studni, po uprzednim napowietrzeniu. Do wody gruntowej wokoét nieczynnej
studni gruntu wprowadzony zostanie w ten sposéb tlen zawarty w napowietrzonej wo-
dzie. Powoduje on utlenianie zwigzkéw zelaza i manganu. Po utlenieniu stajg sie one
nierozpuszczalne w wodzie i pozostajg w gruncie wytrgcajgc sie zwykle na powierzchni
ziaren ztoza. Dostarczony tlen stwarza tez dobre warunki do usuwania jonu amonowe-
go na drodze biologicznej przez bakterie nitryfikacyjne czerpigce energie z utleniania
amoniaku do azotandw i azotyndéw. Praca pomp jest naprzemienna i zmieniana recznie
raz w tygodniu. W czasie pracy jednej studni do drugiej wprowadzana jest woda napo-
wietrzona. Napowietrzanie wody jest skuteczne cho¢ ma szereg niedoskonatosci. Po-
wietrze doptywa do aeratora ze sprezarki zlokalizowanej w budynku sterowni, mimo, ze
aerator jest nieszczelny, panuje w nim podcisnienie i powietrze zasysane jest samo-
czynnie.

W kazdej ze studni zamontowana jest zasuwa, zawor zwrotny i armatura pomiaro-
wa

Woda kierowana jest do komory wodomierzowej, w ktorej znajduje sie zbiornik i
pompa na podchloryn sodu. Tak uzdatniona i oczyszczona woda kierowana jest do sie-
Ci.

Dotychczas jakos¢ wody wttaczanej do sieci wodociggowej nie budzita zastrzezen i
spetniata wymogi przepisow zaréwno pod wzgledem fizyko-chemicznym jak i mikrobio-
logicznym.

Wewnatrz istniejgcego ogrodzenia stacji wykonany jest otwér studzienny nr 1B
(w poblizu istniejgcej studni nr 1). Na zewnatrz ogrodzeni w kierunku drogi otwér



studzienny nr 1B. Obydwa otwory majg gtebokos¢ 35 m i wyprowadzong ponad poziom
terenu rure nadfiltrowg PVC o srednicy zewnetrznej 315 mm .

5. Zestawienie obiektow do wykonania

e Przewdd wodociggowy PVC 110 — dtugosci ok. 25 m;

e Kabel zasilajgcy YKY 4x10 mm? — dtugosé trasy 86,0 m;

e Kabel sterowniczy YKSY 7x1,5 mm? — dtugosci trasy 142,0 m;

e Diugosc¢ wykopow pod kable — 140,5 m w tym 5,2 m przeciski pod drogg.

e Nowe ogrodzenie z siatki na stupkach zelbetowych h=1,6m - dtugosci ok. 55m
(rozbudowa istniejgcego dla zachowania strefy ochrony bezposredniej studni
nr 1B i 2B);

e Obudowa studni z kregow 1,50 m — 2 kpl;

e Przebudowa instalacji pompowej w obudowach istniejgcych studni — 1 kpl.

e Instalacja pompowa w nowych studniach — 2 kpl;

e Podtgczenie nowych studni do isn. szafy rozdzielczo-sterowniczej;

e Nawierzchnia drogowa — 163 m?;

e Nawierzchnia chodnika — 43 m?;

6. BUDOWA OBUDOWY I INSTALACJI W NOWYCH STUDNIACH
NR 1B i 2B
6.1. Konstrukcja obudowy studni

Obudowe nowych studni 1B i 2B wykona¢ z prefabrykowanych kregow
zelbetowych C35/45 (B45) o srednicy wewnetrznej 1,5 m. Dno studni grubosci 10 cm
wykonaé¢ z betonu C16/20 (B20) z 2% spadkiem w Kierunku zagtebienie
odwadniajgcego wypetnionego grubym zwirem. Ze wzgledu na to ze pod dnem studni
znajduje sie wae Studnie przykry¢ prefabrykowang pokrywg zelbetowg o Srednicy 1,78
m z betonu C35/45 (B45). W ptycie winny by¢ wykonane 2 otwory — jeden ¢ 60 cm
bedzie stuzyt jako wtaz, drugi ¢ 50 cm nad studnig bedzie stuzyt do wyciggania pompy
(dwa otwory ¢ 60 cm bytyby za duze, gdyz uniemozliwityby zapewnienie belki
zelbetowej miedzy nimi). Plyta winna przenieS¢ wiasny ciezar i site skupiong 5 kN
(odpowiadajgcyg ciezarowi o masie 500 kg). Ptyte potozy¢ z 2% spadkiem, zeby woda z
opadow szybko z niej sptywata. Styk miedzy ptytg a Sciang studni uszczelni¢ piankg
poliuretanowg i zaprawa.

Na ptycie pokrywowej zamontowa¢ nad obydwoma otworami wiazy stalowe typu
Walcz @600 z mozliwosciag zamkniecia ktdédka. Kitdodke przykry¢é gumg grubosci
3+5 mm, zeby nie padat na nig deszcz. Zapewni¢ szczelne potgczenie z pokrywg
zelbetowg, zeby woda z opadow nie wlatywata do studni. Obudowe ociepli¢ od
wewnatrz  styrodurem grubosci 5 cm i wykonczy¢ tynkiem mineralnym
cienkowarstwowym wzmocnionym siatkg z wiékna szklanego.

Studnia wyposazona bedzie w trzy kominy wentylacyjne. Jeden z nich wys. 1,5 m
nad pokrywg bedzie zapewniat wentylacje wywiewng wnetrza obudowy studni. Dwa
pozostate bedg zwigzane z napowietrzaniem wody. Nawiew do wnetrza komory studni
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zapewniony bedzie przez wiazy. Rury wywiewne wykona¢ z kanalizacyjnych rur i
ksztaltek PVC, litych, SN8 @110 mm . Wystajagce na zewnatrz czesci tych rur
pomalowac trzy razy farbg ftalowg w kolorze popielatym. zeby zabezpieczy¢ je przed
szkodliwym wptywem promieni UV. Nie stosowac typowych koncowek rur wywiewnych,
tylko zakonczyC je wg czesci rysunkowej. Wlot do przewodu wentylacji wywiewnej z
wnetrza komory winien znalez¢ sie 0,5 m nad dnem studni.

6.2. Glowica studni, rury wznosne i pompa gtebinowa

Glowice studni zakupi¢ gotowa, uszczelniang na zewnetrznej lub wewnetrznej
powierzchni rury nadfiltrowej lub wykonac¢ zgodnie z czescig rysunkowg przy
zastosowaniu zeliwnego tgcznika R-K (rura kotnierz) i kotnierza redukcyjnego, do
ktorego przykrecony bedzie kotnierz rury wznosnej. Demontowac sie bedzie, przy
wymianie pompy, caty element zdejmujgc go z rury studziennej po uprzednim
poluzowaniu srub dociskajgcych uszczelnienie. Po zatozeniu drugiej pompy wystarczy
dociggng¢ w fgczniku R-K sruby dociskajgce uszczelnienie do zewnetrznej powierzchni
rury. Drobne korekty potozenia gtowicy tatwo bedzie mozna skompensowac na
zaprojektowanym gumowym tgczniku kompensacyjnym na przewodzie wewnatrz
obudowy.

Przewéd wznosny, na ktérym zawieszona bedzie pompa gtebinowa wykonac
jako segmenty z rur ko ¢ 88,9x2 o dlugosci do 6 m tgczone na kotnierze. Wszystkie
segmenty i glowica winny mie¢ przymocowang rure sygnalizacyjng do wprowadzania do
jej wnetrza urzadzenia do pomiaru zwierciadta cieczy. Rure sygnalizacyjng wykonac z
rur stalowych kwasoodpornych ¢ 54x2. Winna by¢ przyspawana we wcieciu do
kotnierzy, wyprowadzona ponad gtowice i zakonnczona u géry gwintem 1%.". Jej dolny
koniec winien by¢ zakonhczony denkiem, nad ktorym winny byC¢ naciete 4 podtuzne
szczeliny szerokosci 2 mm dtugosci 50 mm . Miedzy kotnierzami winna by¢ usztywniona
co 2 m poprzez tgcznik zespawany z rurg przewodowg. Pierwszy od gory segment
winien by¢ wyposazony dodatkowo w rure kwasoodporng ¢ 54x2 zapewniajgca
mozliwos¢ wiozenia do jej wnetrza weza ¢ 40/35 do wprowadzania wody
napowietrzonej do wnetrza studni. Na obu koncach rura ta winna by¢ otwarta, a
krawedzie wyokraglone i wygtadzone.

W studniach zamontowaé nalezy nowe pompy gtebinowe o wydajnosci 32 m%h
przy podnoszeniu co najmniej 56 m st.w. i mocy znamionowe;j silnika 9,2 kW. Silniki
pomp winny zapewnia¢ mozliwos¢ zasilania ich z falownika z czestotliwoscig 37+50 Hz.

Zastosowac pompy gtebinowe o sprawnosci hydraulicznej co najmniej 70 % dla
zakresu wydajnosci 20+32 m3/h . Z pompy nalezy zdemontowaé zawédr zwrotny
znajdujacy sie tuz pod kré¢cem wylotowym. Jest on czesto przyczyng uszkodzenia
pompy, jesli sSruba mocujgca klapke zaworu wykreci sie. Wpada ona wtedy wraz z
cofajgcg sie wodg do wnetrza pompy i zmieli lub wytrze wirniki pompy. Przy wymianie
pompy woda pozostajgca w rurze wznosnej utrudnia demontaz poszczegolnych
segmentow, gdyz woda z gérnego segmentu leja sie na pracownikow, co nie jest



przyjemne, szczegolnie na mrozie. Czesc¢ tej wody wlewa sie do studni i moze byc¢
przyczyng skazenia bakteriologicznego wody w studni.

6.3. Przewody gidwne i armatura wewnatrz obudowy studni

Przewody technologiczne w obudowie studni nad gtowicg wykonac z rur i ksztattek
ze stali kwasoodpornej 88,9x2 mm . Mozna zastosowac¢ w tym przypadku luzne
kotnierze przettaczane ze stali nierdzewnej. Luzne kotnierze utatwig wymiane pompy i
taczenie z armaturg. Armature zastosowac zgodnie z czescig rysunkowg. W
szczegolnosci nie zamieniaC zaprojektowanego zaworu grzybowego na inny typ. Winien
on byc¢ catkowicie szczelny przy niewielkim cisnieniu zwrotnym rzedu 0,3 bara. Nie
powinien on tez powodowac uderzen hydraulicznych. Warunki takie spetniajg zawory
zwrotne z osig grzyba w osi przewodu, na ktorym zamontowany jest zawor.

Ww. kotnierzowy zawor zwrotny Dn80 zamontowaé na przewodzie pionowym
wychodzgcym ze studni .

Za zaworem rurocigg nalezy skierowac¢ ponownie pionowo w dot wykorzystujgc dwa
kolana stalowe @88,9x2,0 mm kotnierzowe. Pomiedzy kolanami zamontowa¢ wydtuzke
kompensacyjng Dn 80. Na pionowym przewodzie zamontowa¢ nalezy wodomierz
kotnierzowy Dn80 w wersji V do pionowego montazu. Spetnii¢ warunek zachowania
odcinka prostego przewodu na dtugosci trzech srednic przewodu za urzgdzeniem i
pieciu srednic przewodu przed urzgdzeniem w celu zapewnienia doktadnos¢ pomiaru.
Przew6d wodociggowy wyprowadzi¢ poziomo na zewnatrz komory na odpowiednigj
rzednej zapewniajgcej ok.1,5 m przykrycia Przed wyjsciem przewodu ze studni nalezy
zamontowac przepustnice miedzkotnierzowg Dn80 do wody, z przektadnig Slimakowa,
z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu ptyty pokrywowej. Przewdd ze stali ko
wyprowadzony na zewngtrz komory zaprze¢ o sciane studni poprzez przyspawanie 2
katownikéw po obu stronach rury rownolegle do jej osi i ptaskownikow przylegajgcych
do powierzchni Sciany. Przewodd ten potgczy¢ z projektowanym przewodem ttocznym
wykonanym z PVC, PN10 o $rednicy @110 mm przy uzyciu zeliwnego tgcznika
rurowego. redukcyjnego.

6.4. Instalacja napowietrzania wody i wprowadzania jej do wnetrza studni

W celu utlenienia zelaza, manganu oraz zapewnienia warunkow do usunigcia jonow
amonowych w wodzie gruntowej zaprojektowano wprowadzanie napowietrzanej wody
do wnetrza studni. Woda bedzie pobierana z tego samego przewodu, ktorym przy
pracy studni bedzie odptywac z niej uzdatniona woda. Woda ta bedzie doptywac z innej
studni, ktora wczesniej przeszta cykl napowietrzania i bedzie ttoczy¢ rowniez wode do
sieci wodociggowe;j.

Wode do napowietrzania wyprowadzic z przewodu gtdwnego przewodem
kwasoodpornym Srednicy 42,4x2 kolejno poprzez kwasoodporny zawdr przelotowy
kulowy, dwuzitgczke (Srubunek), wodomierz przystosowany do pracy w pionie,



dwuzilgczke (Srubunek) i zawor grzybkowy, ktory pozwoli na regulacje wielkosSci
przeptywu. Wszystkie ww. elementy winny mie¢ Srednice nominaing Dn 1 74".

Przez ww. elementy woda winna doptywa¢ do aeratora . Aerator wykonanac z rur i
ksztaltek ze stali kwasoodpornej o S$rednicy ©@114,3x2,0 i @42,4x2,0. Nalezy
zamocowac go do Scian obudowy studni za pomocg kotkow PP i wkretéw @10 z tbem
szesciokgtnym ze stali nierdzewnej (klasy A2).

Czesci aeratora fgczy¢ za pomocg potgczen kotnierzowych co pozwoli na
demontaz w czasie czynnosci serwisowych (wewnatrz aeratora mogg tworzyC sie
osady wymagajgce okresowego usuwania). Napowietrzona woda odptywac bedzie
z aeratora przewodem @42,4x2,0 i wprowadzona bedzie wezem do wklejania PVC
@40/35 do wnetrza sudni. W czasie rozruchu nalezy ustali¢ optymalng dtugos$¢ tego
weza. Rozpoczac od dtugosci 7,0 m, zeby dolny koniec weza znalazt sie 2,5 m pod
statycznym zwierciadtem wody. Minimalna dlugosc¢ to 4,5 m, zeby dolny koniec weza
znalazt sie 0,3 m nad statycznym zwierciadtem wody. Optymalna dtugos¢ to taka, przy
ktorej woda w studni bedzie miata najwieksze stezenie rozpuszczonego tlenu.

Konstrukcja aeratora do napowietrzania wody oparta jest na zjawisku powstawania
podciSnienia w przewodzie prowadzgcym wode pionowo w dot. Podcisnienie to
spowoduje zasysanie powietrza atmosferycznego i powstawanie mieszanki wodno-
powietrznej w ktorej nastepowac bedzie rozpuszczanie sie tlenu z powietrza w wodzie.

Jesli waz z mieszankg wodno-powietrzng bedzie zanurzony pod zwierciadtem wody,
to powietrze bedzie wewnatrz studni unosi¢ sie do gory i dodatkowo natlenia¢ wode.
Jednoczesnie jednak zmniejszy sie podcisnienie i iloS¢ zasysanego powietrza przez
aerator.

Powietrze do napowietrzania wody pobierane bedzie spoza studni przewodem
nawiewnym @110 wyprowadzonym 2,5 m ponad ptyte pokrywowg zakonczonym
nasuwkg i korkiem o Srednicy @ 160. Z przewodu tego nalezy przez szczelne
potgczenie wyprowadzi¢ przewdd ko odpowiadajgcy Srednicy 1 i 72" , na ktorym
zamontowac rotametr i zawor ko. Nie przewiduje sie potrzeby przydtawiania doptywu
powietrza. Jego iloS¢ bedzie regulowata sie samoczynnie w zaleznosci od ilosci
przeptywajgcej wody.

Z mieszanki wodnopowietrznej wprowadzanej do wnetrza studni wydobywac sie
bedzie powietrze, ktore trzeba wyprowadzi¢ na zewnatrz, zeby nie spowodowac zbyt
duzej wilgotnosci powietrza we wnetrzu obudowy. Z tego wzgledu nalezy przez gtowice
studni wyprowadzi¢ z jej wnetrza waz do wklejania PVC @ 40/35 i wprowadzi¢ go przez
szczelne potgczenie do trzeciej rury wywiewnej zakonczonej 1,5 m nad pokrywg studni.

7. PRZEBUDOWA OBUDOWY | INSTALACJI W ISTNIEJACEJ STUDNI
NR 3

Studnia St 3 jest obiektem istniejgcym. Wykonana jest z kregéw zelbetowych o
Srednicy wewnetrznej - 1,5m, wysokosci 2,2 m. Obudowy wienczy ptyta pokrywowa z

wlazem @400. W komorze zamontowany jest wodomierz kotnierzowy Dn80, zawér
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zwrotny Dn80, redukcja kotnierzowa Dn80/100 oraz =zasuwa Kkotnierzowa
miekkouszczelniona krotka do wody Dn100. W obudowie studni zamontowany jest
aerator do napowietrzania wody i instalacja wprowadzajgca napowietrzong wode do
ujecia. Aerator ma forme walca stalowego Srednicy 400 mm z ptaskimi dennicami. Jest
wypetniony ksztattkami petnigcymi role ociekacza.

Po uruchomieniu nowych studni 1B i 2B nalezy zdemontowa¢ pokrywe studni nr 3
oraz catg instalacje wewnatrz studni i wewnatrz obudowy studni.

Pompe przekazac¢ inwestorowi — bedzie stuzyta jako rezerwowa.

W obudowie studni i w samej studni wykonac instalacje analogiczne jak wczes$niej
opisano dla nowych studni studni tgcznie z wykonaniem nowej gtowicy studni,
montazem nowej pompy i odwodnienia obudowy do gruntu z zapewnieniem spadku
dna w kierunku tego odwodnienia.

8. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ | STEROWANIA

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem sterowanie stacji wodociggowej ma pozosta¢ w
duzej mierze w stanie dotychczasowym. Przebudowana stacja bedzie dziata¢ jak
dotychczas czyli w danym tygodniu pracowac bedzie tylko jedna pompa. Pompa ta
bedzie zasilana z falownika. Regulacja obrotow tej pompy winna zapewni¢ utrzymania
statego cisnienia na wyjsciu ze stacji wodociggowej. Cze$¢ pompowanej wody - okoto
8,8 m¥h = 150 I/min bedzie wlewana do innej studni, wiec nawet przy matych
rozbiorach z sieci wodociggowej pompa bedzie pracowaC w zakresie przyzwoitej
sprawnosci. Cisnienie na wyjsciu mierzone jest przetwornikiem cisnienia
zainstalowanym w studni wodomierzowej. Nalezy zamontowa¢ w miejsce istniejgcego
nowy przetwornik o tym samym zakresie pomiarowym. Istniejgcy nalezy przekazac
inwestorowi jako rezerwowy.

Pompy gtebinowe w nowych studniach nalezy podigczy¢ do istniejgcej szafy
sterowniczej. W szafie tej sg obecnie przygotowane wyjscia do 3 pomp. Nalezy
dostosowac jedynie nastawy falownika do mocy silnikow nowych pomp. Nalezy tez
wymieni¢  istniejgce 2 przetgczniki do wyboru pompy na jeden przetgcznik 3
potozeniowy z opisem nr wybranej do pracy studni w poszczegolnych pozycjach.

W ramach prac nalezy wykonacC przewidziane w PZT linie kablowe z kablami
zasilajgcymi  nowe studnie i kablami sterowniczymi do studni, ktére majg byc¢
eksploatowane, czyli do studni nr 1B; 2B; 3. Kable sitowe winny mie¢ przekroj YDY
4x10 mm? zas kable sterownicze YKSY 7x1,5 mm?. Kable te wprowadzi¢ do obudowy
studni i do istniejgcej szafy sterowniczej zostawiajgc po obu stronach 3 m zapasu.
Kable sterownicze nie bedg wykorzystywane przy uruchamianiu obiektu. Zastosowana
technologia napowietrzania wody i uzdatniania wody w gruncie jest technologig
prototypowg i nie mozna wykluczy¢ koniecznosci zastosowania w obudowach studni
dodatkowych urzadzen niewielkiefj mocy np. zaworow elektromagnetycznych,
niewielkich dmuchaw lub wentylatoréw. Byloby to wprowadzane w ramach rozruchu
stacji.

11



Przedtuzanie kabla pomp w studniach, z silnikiem o mocy 9,2 kW, wykona¢ kablem
oponowym o przekroju okrggtym o przekroju 3x 6 mm2. Przewod ochronny PE lub
zerowy N z kabla ziemnego podtgczy¢ do stalowej rury nad gtowicg studni.

Wielu producentow pomp wyprowadza z silnika trzyzytowe ptaskie kable o matym
przekroju. Wykonanie szczelnej mufy, ktdra bedzie zanurzona w wodzie na takim kablu
wymaga szczegoélnych zabiegow, gdyz z ptaskiego kabla po Scisnieciu go tasmag
samowulkanizujgca i opaskag termokurczliwg robi sie w przekroju litera U i miedzy zyly
dostaje sie woda.

Najpierw nalezy zatozyC na kabel przedtuzajgcy rurki termokurczliwe na caty kabel i
na poszczegolne zyty. Na ptaski kabel od pompy poza rozcietymi zytami zatozy¢ rurke
gumowg lub silikonowg o dtugosci co najmniej 50 mm, luzno wchodzgcg na kabel.
Przestrzen miedzy wnetrzem rurki a ptaskim kablem wypetni¢ szczelnie klejem na
gorgco. W ten sposob z ptaskiego kabla mamy okrggtg na zewnatrz rure.

Poszczegolne zyty nalezy potgczy¢ przez zacisniecie na obu tuleji metalowych i
dodatkowym oblutowaniu potgczenia. Potgczenie takiej zyty zaizolowa¢ kilkoma
warstwami tasmy samowulkanizujgcej i zacisngc natozone wczesniej rurki
termokurczliwej. Zyty tgczy¢ mijankowo, Zeby potgczenie nie byto zbyt grube.

Po  zaizolowaniu wszystkich zyt catos¢ owing¢ kilkoma warstwami tasmy
samowulkanizujgcej i zacisng¢ na tym natozong wczesniej rurke termokurczliwg. Rurka
ta winna konczyc¢ sie na gotym kablu stuzgcym do przedtuzania a drugiej strony winna
siegaC poza rurke gumowg na ptaskim kablu fabrycznym. Tak zacisnietg rurke
termokurczliwg dodatkowo na obu okraggtych koncach sScisngé opaskami
kwasoodpornymi do wezy gumowych.

Po wykonaniu mufy zanurzy¢ jg na kilka godzin w duzym naczyniu z czystg wodg z
dodatkiem ptynu do zmywania naczyn i kilku tyzek soli kuchennej, zeby zmniejszyc¢
napiecie powierzchniowe i zwiekszy¢ przewodnos¢ wody. Pdzniej sprawdzi¢ opornosc
izolacji miedzy pojedynczg zytg a wodg. Wczesniej umiesci¢ pompe na podktadkach z
materiatu izolacyjnego, zeby obwod nie zamykat sie przez podtoze.

9. BUDOWA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH NA TERENIE STACJL.

Projektowane przewody wodociggowe wykonac¢ z cisnieniowych rur PVC @110
PN10 o pofgczeniach kielichowych. PotgczyC je sie z istniejgcymi przewodami na
terenie dziatki inwestora poprzez wmontowanie trojnika Zeliwnego kotnierzowego
Dn100/100/100 mm . Na przewodach za trojnikiem w kierunku kazdej ze studni nalezy
zamontowa¢ zasuwe miekkouszczelniong, kotnierzowg, ditugg Dn100 wspartg na
fundamencie betonowym. Trzpien zasuwy wyprowadzi¢ do poziomu terenu i zakonczyc¢
w skrzynce zeliwnej do zasuw. Zasuwy w kierunku studni nr 1 i nr 1B zlokalizowane

w terenie zielonym nalezy obrukowac.
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Zabudowa i oznakowanie armatury

Trzpienie zasuw nalezy przedtuzy¢ do powierzchni terenu za pomocg typowych
obuddw do zasuw konczac je w zeliwnych skrzynkach do zasuw wodociggowych.

Przy potagczeniu z trzpieniem zasuwy jako przewleczke mozna stosowac tylko pret
lub sSrube ze stali kwasoodpornej o klasie co najmniej 1.4301 wg EN. Jest on
szczegOlnie narazony na przyspieszong korozje ze wzgledu na to, ze trzpien zasuwy
wykonany jest rowniez ze stali kwasoodpornej (ze zwykta stalg tworzy sie réznica
potencjatu przySpieszajgca korozje).

Stosowac nalezy zasuwy na cisnienie nominalne 1,0 MPa (PN 10) tylko z miekkim
uszczelnieniem klina.

Do potgczen kotnierzowych i przy przejsciach na potgczenia kotnierzowe nie wolno
stosowac zwyktej stali lub stali ocynkowanej. Mozna stosowac tylko elementy ze stali

kwasoodpornej, tworzyw sztucznych lub z Zzeliwa. Do potgczen kotnierzowych uzywaé
wytgcznie kwasoodpornych srub, podktadek i nakretek stosujgc obowigzkowo
smarowanie gwintdow i owijanie catego potgczenia folig typu strecz, Zzeby nie
zanieczysSci¢ gwintéw gruntem..

Lokalizacje skrzynek do zasuw nalezy oznakowaC za pomocg tabliczek
informacyjnych (najlepiej emaliowanych dla zapewnienia duzej trwatosci).

Skrzynki do zasuw w kierunku studni nr 1 i nr 1B zlokalizowane w terenie zielonym
nalezy obrukowa¢ poprzez zakopanie wokét niej czterech obrzezy trawnikowych
betonowych 80x20x8 tak, aby ich gdérna krawedz wystawata okoto 2 cm na teren.
Obrzeza te winny wydziela¢C wokot skrzynki kwadrat o wymiarach 72 x 72 cm.
Powierzchnie wewnetrzng tego kwadratu utwardzi¢ kostkg betonowg o grubosci 8 cm
na podsypce piaskowej lub typowg ptytg betonowg do skrzynek (z otworem na
skrzynke), a pozostata przestrzen do kraweznika 10 cm warstwg betonu
wodoszczelnego W6 marki C20/25 (B25).

Préoby cisnienia, ptukanie i dezynfekcja przewodow

Przewody nalezy utozy¢ tak aby wznosity sie od istniejgcego przewodu w
kierunku studni. Pozwoli to na dezynfekcje przewodu i jego odpowietrzenie bez
potrzeby rozkrecania lub stosowania tymczasowych kroc¢cow przy wigczeniu do
przewodu istniejgcego.

Po wykonaniu przewodu w pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ jego

dezynfekcje poprzez napetnienie go od strony studni mocno zachlorowang wodg. Do
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wody tej nalezy dodac 0,1 litra Swiezego podchlorynu sodu na 100 litrow wody. Roztwor
pozostawi¢ w przewodzie na 16 godzin, po czym wyptuka¢ go wodg z innych studni
wyprowadzajgc wode poza obudowe nowej studni.

Po dezynfekcji przewody wodociggowe nalezy ponownie przeptuka¢. Podawanie
wody do odbiorcow mozliwe bedzie po uprzednim zbadaniu jako wody przez
~ANEPID” lub inne akredytowane laboratorium i po orzeczeniu, ze jakos¢ wody

odpowiada wymogom stawianym przez przepisy.

Sposob utozenia i roboty ziemne

Rury w gruntach piaszczystych uktada¢ bez podsypki na dobrze zageszczonym,
wyréwnanym podtozu pozbawionym kamieni. W gruntach spoistych rurociggi uktadacé
na podsypce z piasku o grubosci 10 cm.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢
szczegotowe usytuowanie istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego.

Roboty zwigzane z budowg wykonywane bedg mechaniczne w wykopie otwartym.
Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopu wykonywaé sposobem recznym w
oszalowanych wykopach.

Stosowac umocnienie scian wykopow.

Zasypanie do wysokosci 30 cm na wierzch rury wykonac recznie gruntem sypkim
bez kamieni, starannie i rownomiernie zageszczajgc. Caty nasyp nalezy zagescic
mechanicznie warstwami grubosci 30 cm do stopnia zageszczenia 1s=1,0 . Stopien

zageszczenia potwierdzi¢ badaniami.

10. SKRZYZOWANIE PROJEKTOWANEJ SIECI Z PRZESZKODAMI

Wszystkie skrzyzowania =z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy

wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami i wymogami instytucji uzgadniajacych zataczonymi

do niniejszego opracowania.

Miejsca skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem: linie energetyczne, gazocigg
wodociag, z projektowang kanalizacjg deszczowg zostaty zaznaczone na planach.

Celem doktadnego ustalenia trasy sieci gazowej i kabli nalezy wykonac reczne
przekopy kontrolne i roboty ziemne w poblizu wystepowania wykona¢ sposobem
recznym.

Zastrzega sie wystgpienie niezinwentaryzowanego uzbrojenia w terenie.
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11. BUDOWA DROG, PLACOW | CHODNIKOW NA TERENIE STACJI
WODOCIAGOWEJ

Nawierzchnie drog wykonac z kostki betonowej prasowanej szarej grubosci 8 cm
na podbudowie cementowo — piaskowej grubosci 4cm, warstwie kamienia tamanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm i warstwie odsgczajgcej z piasku
Sredniego grubosci 10cm. Po obu stronach droge obramowac kraweznikami drogowymi
15x30%x100 cm na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 5¢cm i tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15 (dawniej B15) w ilosci 0,075 m3/m.

Odwodnienie drogi powierzchniowe na teren zielony w miejscach, gdzie
zaprojektowano kraweznik wtopiony.

Zaprojektowane chodniki wykona¢ z kostki betonowej prasowanej grubosci 6 cm
czerwonej na warstwie cementowo — piaskowej grubosci 4cm i podsypce piaskowej

grubosci 5cm.

12. PRZEBUDOWA OGRODZENIA

Istniejgce ogrodzenie w wiekszosci planowane jest do pozostawienia w stanie
istniejgcym.

Przebudowa istniejgcego ogrodzenia jest planowana tylko w miejscach
projektowanych studni 1b i 2b na odcinkach zaznaczonych na PZT.

Zaznaczone odcinki istniejgcego ogrodzenia zdemontowac i wywiez¢ w miejsce
wskazane przez inwestora. Nowe ogrodzenie wykonac¢ z siatki stalowej ocynkowanej
wysokosci 1,6 m zawieszonej na 3 drutach ocynkowanych o $rednicy 6 mm.
Zastosowac stupki zelbetowe wykonane z betonu o wodoszczelnosci W6.

Po ustawieniu stupkdéw pod linig siatki symetrycznie utozy¢ poziomo 1 rzad
ptytek chodnikowych 35x35x5 cm na podsypce piaskowo — cementowej gr 5 cm. Plytki
te znacznie utatwig koszenie trawy przy ogrodzeniu a niewiele podniosg koszty budowy
ogrodzenia. Zapewnia tez zwiekszenie trwatosci siatki.

Wokot stupkow na powierzchni wyla¢ betonowa ptyte 50x50 gr 1 cm.

Zaprojektowane stupki zelbetowe nie wymagajg konserwaciji i nie sg przynetg dla
ztodziei. Siatka moze by¢ wymieniona raz na 20+30 lat, nawet gdyby nie byta
konserwowana.

W naroznikach ogrodzenia zastosowac prefabrykowane lub wylewane na mokro
stupy zelbetowe o przekroju 30%x30 cm zbrojone w naroznikach 4 pretami 12 stali klasy
All oraz strzemionami @6 stali gtadkiej klasy Al co 40 cm. Stupy winny by¢ zagtebione w
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grunt na gtebokosci co najmniej 1,2 m i by¢ wykonane z betonu o wodoszczelnosci W6
marki co najmniej B20. Dopuszcza sie jednak zastosowanie w naroznikach stupkéw

stalowych z ukosnymi usztywnieniami.

13. WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW | URZADZEN UZYWANYCH
PODCZAS PRZEBUDOWY
Montowane winny by¢ tylko nowe, nieuzywane wczesniej materiaty, maszyny i

urzgdzenia. Winny one posiada¢ deklaracje zgodnosci zawierajgcg oswiadczenie
producenta, ze odpowiadajg ponizszym przepisom bezpieczenstwa:

— Dyrektywa 98/37/EC i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn i elementow bezpieczenstwa (Dz. U. 03.91.858)

— Dyrektywa 73/23/EEC wraz z pobzniejszymi zmianami wg 93/68/EEC
i Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.
U, 03.49414)

— Dyrektywa 89/336/EC wraz z pozniejszymi zmianami wg 91/263/EEC,
93/68/EEC i Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 2 kwietnia2003 r. w
sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi  kompatybilnosci  elektromagnetycznej oraz  sposobu jej
oznakowania (Dz. U 03.90.848).

— Stosowane materiaty i wyroby winny posiada¢ aprobate techniczng,
stwierdzajgca ich przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wydang na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteridéw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107, z 1998 r. poz679).

— Urzadzenia, ktére stykaC sie bedg z wodg podawang pozniej do sieci
wodociggowej winny posiada¢ pozytywng ocene higieniczng Panstwowego
Zaktadu Higieny dopuszczajgcg do kontaktu z wodg pitng.

14. SPOSOB PROWADZENIA ROBOT NA CZYNNYM OBIEKCIE | WYMOGI
SANITARNE

Nie jest mozliwe catkowite wytgczenie z pracy obiektu. Prace muszg by¢ prowadzone
na czynnym obiekcie. Catkowite wylgczenie stacji bedzie konieczne przy wstawianiu

trojnikdbw do wigczenia przewoddéw wodociggowych do nowych studni. Przed ich
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montazem wszystkie elementy zdezynfekowal przez zanuzenie w roztworze
podchlorynu sodu na co najmniej 2 godziny. W czasie montazu zachowac szczegdlng
ostroznos¢, zeby nie zanieczysciC gruntem, czy brudnymi narzedziami. Czas
wytgczenia nie moze przekroczy¢ 6 godzin (lub 12 godzin z nocg) i to po wczesniejszym
uprzedzeniu odbiorcow.

Po przeprowadzeniu projektowanych prac wszystkie urzgdzenia i przewody

majgce kontakt z wodg winny by¢ wyptukane, zdezynfekowane roztworem podchlorynu
sodu i po dobie ponownie wyptukane. Po ptukaniu takim nalezy zleci¢ pobranie i
zbadanie prébek wody poczgwszy od studni do wyjscia wody ze stacji.

Dopiero po uzyskaniu dobrej jakosci wody i dopuszczeniu stacji do pracy przez

Powiatowego Inspektora Sanitarnego mozna witgczy¢ stacje do pracy i zaczgé podawacé
wode do sieci wodociggowej lub do dalszych etapdéw uzdatniania.
15. ROZRUCH, INSTRUKCJE OBSLUGI | SZKOLENIE ZALOGI
W ramach zleconych robét nalezy przeprowadzic rozruch obiektu.
W trakcie rozruchu ustali¢ optymalne parametry pracy stacji, szczegodlnie sposéb
napowietrzania wody, ilo$¢ i czas jej wprowadzania do studni przed jej uruchomieniem.
Opracowac instrukcje obstugi, w ktorej zawrze¢ zasady pracy i zalecane
parametry. Przeszkoli¢ zatoge w obstudze obiektu.
16. OBLICZENIA

16.1.Zestawienie ilosci pobranej wody wttoczonej do sieci wodociagowej

Ilo§¢ pobranej wody ze | Pobor $rednio dobowy
Lp. Rok RS 3
studni (m”) (m°/d)
1 2014 56 906 155
2 2015 60 630 166
3 2016 40 090 110
4 2017 41 455 113
5 2018 35 146 96
6 2019 36 552 100
7 Srednia z lat 2014-2019 45130 123

16.2. Obliczenie maksymalnych wielkosci poboru wody

e Ze wzgledu na najwyzsze zuzycie wody w roku 2015 do obliczen przyjmuje sie
warto$¢ 60 630 m3. Zuzycie to $wiadczy o znaczgcej wydajnosci stacji wodocig-
gowej. Przyjeto, ze wzrost wynosi¢ bedzie 0,5% rocznie i w koncowym okresie

obowigzywania pozwolenia wyniesie:

Q¢ = 166 % 1,0052°
m3
Qér = 1837
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e Maksymalny pobor roczny w koncowym okresie obowigzywania pozwolenia mo-

ze by¢ 0 20% wyzszy od Sredniego i wynosi¢ bedzie:
3

m
Qmaxror = 1,2 * 365 %183 = 80168@

*Przyjeto, ze dobowy wspotczynnik nierownosci rozbioru wody - Nd = 1,5

e Pobdr maksymalny dobowy wyniesie w roku o maksymalnym poborze:
3

m
Qmaxa = Nd * (Qmaxrox: 365) = 1,5  (80168:365) = 329 —

e Przy takich zatozeniach maksymalne zapotrzebowanie wody:
*Przyjeto, ze godzinowy wspotczynnik nierdwnosci rozbioru wody - Ng = 1,6

m3

Qimax.g = Ng * (Qmax.a:24) = 1,6 % (329:24) = O,OO6O9T

16.3.Obliczenie ilosci wody natlenionej, ktora nalezy wprowadzi¢ do gruntu
Zuzycie na utlenienie zwigzkow zelaza i manganu:

90;

m3

Viesn = 0,15 * (4,1 + 0,8) = 0,74

Zuzycie na utlenienie zwigzkow amoniaku:

g0,

m3
Wyznaczenie nadmiaru na utlenienie innych zwigzkow
— przyjeto V1=2,0 gO2/m?

Suma ilosci wody natlenionej:

VNH3 = 3,5 * 1,1 = 3,8

g0,
m3

Maksymalna rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie w tem. 10°C wynosi 11,3 gO2/m3.
Przyjeto 90% rozpuszczalnosci, czyli 10,2 gO2/m3.

Zapotrzebowanie tlenu na maksymalny dobowy pobor wody:

0
Qoz2.max.a = 329 * 6,5 = 2140%

Z V= VNH3 + VF@,MTL + Vl = 0,74 + 3,8 + 2,0 =~ 6,5

Potrzebna ilos¢ wprowadzanej wody do gruntu:
m3
Quwoay = 2140:10,2 = 210—-

Zatozenia do dalszej czesci obliczeniowe;j:

Pobor wody ze studni winien by¢ wiekszy, poniewaz czes¢ pobieranej wody
bedzie wprowadzana niepracujgcych aktualnie studni. Maksymalna dobowa ilo$¢
wlewanej wody wynosic¢ bedzie:

m3 m3
Quoay = 210—-= 88—
Zatem maksymalny pobor wody ze studni powinien wynosic:

3

m
Qmax.hstudni =219+8,8= 30,77

Przyjeto, ze przy maksymalnych rozbiorach wody pracowac¢ jednoczesnie bedg
jednoczes$nie dwie studnie, kazda o wydajnosci 20 m%h, zeby mie¢ okoto 30% zapasu
wydajnosci na spadek sprawnosci i wydajnosci pomp na skutek ich zuzycia.

18



16.4. Obliczenie i dobor pomp gtebinowych ujecia Podwiesk

L.p. | Wyszczegdlnienie |Jedn.| St.nr1b | St.nr2b | St.nr3
1 2 3 5 6 7
1 Maksymalna wydajnosc¢
studni zatw./zalec. Q m3/h 40/31 39/31 44,9131
2 Rzedna §tudn| .z okresu m 24,60 24.60 24,30
wiercenia n.p.m.
3 Rzedna statycznegf). zZw. m 19.8 18.4 19.3
wody w studni n.p.m.
4 Depresja dia wydajn. 1,5/3,5 0,8/1,9 1,0/2,1
zatw./zalec. m
5 Rze.dna dynamlcznego. m 16.3 16,5 172
poziomu wody w studni n.p.m
5 Rzedng wylotu dc? pljzew. m 25,35 25,35 25,35
zbiorczego sieci n.p.m
6 Geometryczna wysokosc¢ m
podnoszenia przy ci$. na 49,0 48,8 48,2
wyjsciu 4,0 bar
7 Srednica wewn. rury
wznosnej i podt. studni do mm 84,9 84,9 84,9
) 1 podt. (88,9x2,0) | (88,9x2,0) | (88,9x2,0)
przew. zbiorczego
8 Dtugos¢ przewoddw .jw m 19 19 19
9 Straty hydr. w rurze jw. m st.w.
+ 0,9 m w obudowie 1,8 1,8 1,8
studni
10 Srednlce.przev.v. dopr.. do mm 100 100 100
studni pomiarowej
11 Dtugos¢ .przeV\./. dopr.. do m 100 86 89
studni pomiarowej
12 Straty hydr. w rurze jw. | mstw. 1,5 1,3 1,3
13 Ca’rkowm? straty m st.w. 3.3 3.1 3.1
hydrauliczne
14 Wym. wys. podnoszenia | m st. w
pompy dla wyd. max. 52,3 51,9 51,2
zalec.
15 Wym. max. wys.
podnoszenia pompy ze
wzgledu na utrate m st. w 55,5 55,1 54,3
parametrow przez
falownik ok. 6%
16 Zalecana pompa firmy GCA.2.04 GCA.2.04 GCA.2.04
HYDRO-VACUUM 9,2 kW 9,2 kW 9,2 kW
17 Wydajnosé max wiw m3/h
pompy bez m st.w. 32 32 32
dfawienia/wys. podnosz. 64 64 64
przy 50 Hz

UWAGA: Depresje przy zalecanej wydajnosci przyjeto 3x wiekszg niz wynika
z teoretycznych wyliczen. Dla studni nr 1 przyjeto wg obserwac;ji.
Wynika to z faktu, ze przy stosowanej technologii uzdatniania wody
szybko rosng opory na filtrze studni.
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